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1. Úvod 
 Na základě objednávky společnosti Pontex, spol. s.r.o., provedla firma JEKU s.r.o. elektrická a geofyzikální 
měření pro zjištění přítomnosti stejnosměrných bludných proudů v místě budoucí rekonstrukce silničního mostu 
vedoucího do Rudolic. Tento základní korozní průzkum provedený ve smyslu ČSN 03 8372 a norem souvisejících je 
jedním z podkladů pro návrh projektové dokumentace stavby z hlediska ochrany neliniových zařízení úložných 
v zemi proti korozním účinkům bludných proudů. Výsledky základního korozního průzkumu jsou vyhodnoceny 
z hlediska ochrany železobetonové stavby proti účinkům bludných proudů. 

  Jednotlivá měření a vyhodnocení byla provedena dle metodiky odpovídající ČSN 03 8363, ČSN 03 8365 a 
ČSN 03 8372.  Základní korozní průzkum byl proveden v rozsahu čtyř měřených bodů v místě plánované 
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rekonstrukce. Umístění měřených bodů bylo zvoleno s ohledem na uspořádání terénu a celkovému rozložení budoucí 
stavby. Zpracovatel na základě dispozičního upořádání budoucí stavby volil měření ve čtyřech bodech tak, aby bylo 
možno pomocí výpočtů s dostatečnou přesností stanovit stupně agresivity prostředí dle následující specifikace: 

 

1.1. Stanovení zdánlivého měrného odporu půdy Wennerovou metodou dle ČSN 03 8363.  

1.2. Zjišťování napěťového spádu ∆U, vždy na dvou kolmých dipólech a na třech stanovištích s technickou 
úpravou v návaznosti na ČSN 03 8365. 

1.3. Vyhodnocení hustoty a směru bludných proudů s technickou úpravou v návaznosti na ČSN 03 8365. 

 

2. Podmínky měření 
 
 2.1. Místní podmínky, charakteristika posuzovaného objektu 

 
2.1.1. Stávající stav v době měření. 

  Základní korozní průzkum je proveden v lokalitě stávajícího mostního objektu, který bude nahrazen novým 
mostním objektem.  Stávající mostní objekt je rámové konstrukce s uloženými inženýrskými sítěmi na nosné 
konstrukci. Mostní objekt je korozně poškozený. Na NK je umístěno zábradlí.        

 
2.1.2. Stavba objektu – předpokládaná podoba rekonstrukce mostu 

Podrobně bude proveden návrh ochranných opatření v rámci zpracované. Pro hodnocení ZKP se uvádí 
základní informace o navrhované mostní stavbě.  

PD Základy pilířů jsou dvoustupňové. Spodní stupeň je tvořen pasem z prostého betonu, vrchní stupeň je 
tvořen železobetonovou patkou. Pro založení nových pilířů budou použity pouze spodní stupně, horní budou 
odbourány v rámci SO 002. Nové pilíře budou založeny plošně na železobetonových monolitických pasech. Pilíře 
jsou vetknuté do společného základu přes vrubový kloub v elektricky izolované úpravě.  

Stávající opěry a křídla budou odbourány na úroveň základu.  

Na opěrách bude NK uložena na dvojici hrncových ložisek.  

Nosná konstrukce bude tvořena monolitickou dvoutrámovou předepnutou konstrukcí. Pro nosnou 
konstrukci je navržen plně elektricky izolovaný systém předpětí (třída C dle předpisu ASTRA 12010). 

Na obou koncích nosné konstrukce jsou navrženy ocelové povrchové mostní závěry do prostředí s vlivem 
bludných proudů. 

V NK budou umístěny kabelové chráničky pro kabelová vedení. Na NK bude osazeno ocelové zábradlí. 
Sloupky budou ukládány na vrstvu polymerní malty. 

 
Obrázek 1 – Řez nově rekonstruovaným mostem ev.č. 1c – M1 
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2.1.3. Podrobný průzkum 

Nad rámec standardního rozsahu ZKP byl proveden podrobný průzkum ve smyslu ČSN 03 8370, část II. 
 

a) Řešený objekt se nachází nad elektrizovanou tratí SŽDC. Jedná se o dvoukolejnou trať č. 130 Ústí nad 
Labem – Chomutov a jednokolejnou Most – Obrnice, která je elektrizovaná stejnosměrnou proudovou 
trakční soustavou 3kV. Most se nachází z pohledu dráhy mezi napájecími body – trakční měnírna Most a 
Světec. V dané lokalitě je železniční trať nejvýznamnějším zdrojem bludných proudů. 

b) Severovýchodně od mostního objektu se nachází stávající distribuční trafostanice (22/0,4 kV). 
Trafostanice je sloupového provedení 

c) Jako zařízení, které zprostředkovává šíření bludných proudů je uzemňovací soustava ČEZ Di a případně 
uzemňovací soustava veřejného osvětlení.   

d) Z dostupných dokumentů nejsou známy v okolí žádné jiné potenciální zdroje bludných proudů, kterými 
mohou být například aktivní (katodické) ochrany vodovodních či plynovodních (středo a vysokotlakých) 
řádů. V lokalitě se však takové řady nacházejí.  

 
Obrázek 2 – Vyznačení polohy mostního objektu vůči okolním měnírnám  

 
Obrázek 3 - Umístění stavby s vyznačením zdrojů bludných proudů 
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2.1.3. Klimatické podmínky měření 

Teplota vzduchu v průběhu dne dosahovala +12°C, polojasno, zem vlhká, hlinitá, 

Měření se uskutečnilo ve všední, za běžného provozu všech zdrojů bludných proudů, v pátek 3.3.2017 od 
10:00 do 14:00 hod.  

 

3. Použité přístroje 
 Pro níže specifikovaná měření byly použity následující přístroje:  

 
Měření napětí a proudu: METTEX M – 3890D 

rozsah:   ss. a st. rozsahy 4 mA, 400mA, 20 A 
              do 1000mV a 1000 V 
       přepínání rozsahů automatické, RS 232 
        3-3/4 digity, přesnost měřených veličin do 1%     
 
Měření zemního odporu: MRU-200 

    rozsah:   0,000Ω až 19,99 kΩ 
       přepínání rozsahů automatické, USB 
       přesnost měřených veličin ± 2 až 5%, 4 digity  
 

Víceúčelový přístroj: DATATAKER DT85g series 2 - třicetikanálový víceúčelový digitální měřicí přístroj  

     proudový rozsah:  ± 0.3, 3, 30 mA 
napěťový rozsah:  ± 30, 300 mVss, ± 3, 30 Vss (automaticky) 

    přesnost měření:  proudu, napětí ±0,1% 
     vstupní odpor voltmetru:  100 kΩ, >100 MΩ 
     kapacita vnitřní paměti:  128 MB, RS 232, USB 

 

4. Metodika měření a vyhodnocování 

 4.1. Stanovení zdánlivého měrného odporu 

 Tato hodnota umožňuje výpočet proudových hustot pro stanovení korozní agresivity prostředí dle 
ČSN 03 8372, tab. 1. Byla použita Wennerova metoda dle ČSN 03 8363, umožňující interpretaci zvolených 
odporových vrstev. Při této čtyřelektrodové metodě se hloubkový dosah získává zvětšováním vzdálenosti elektrod. 
Pro daný případ byly měřeny hodnoty v jednotlivých místech s rozestupem elektrod a = 1, 3 a 5 m, což odpovídá 
měřeným vrstvám půdy hb takto: 

0,75 hb   ≤  a   ≤  1,25 hb 

 Pro měření byl zvolen měřicí přístroj MRU-200 pro odporová měření s použitím vnějšího zdroje proudu. 
Výstupní napětí zdroje má střídavý charakter s frekvencí 128 Hz. Odečtené hodnoty na přístroji v ohmech byly 
podkladem pro výpočet zdánlivého měrného odporu půdy dle rovnice: 

ρ = 2 π a R [Ωm] 

Pro výpočet proudových hustot byl zvolen nejnižší měrný odpor, zjištěný u jednotlivých vrstev půdy v 
daném místě měření potenciálových spádů ∆U1 a ∆U2.   
 Místa měření a výsledky zdánlivého měrného odporu jsou uvedeny na situaci. Naměřené údaje jsou 
uvedeny v tabulce č. 5. Pro přehled jsou naměřené hodnoty měrného zemního odporu vyneseny graficky v příloze.  
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Zjištěné hodnoty rezistivity půdy v závislosti na měřené ekvivalentní hloubce: 
 

Měřící bod Rezistivita půdy 

M1 67,6 – 124,7 Ωm 

M2 70,9 – 78,0 Ωm 

M3 38,9 – 77,5 Ωm 

M4 117,4 – 264,1 Ωm 

 
 

 Z hlediska ČSN 03 8372, tab. 1, na základě měrného odporu horniny, se 

stanovuje agresivita prostředí ve stupni č. III. – zvýšená 

 
 4.2. Stanovení přítomnosti bludných proudů v zemi 

 Pro tato měření byl použit 30kanálový multimetr DATATAKER a ve funkci doplňkových a ověřovacích 
přístrojů elektrické měřicí digitální přístroje typu METTEX M se vstupním odporem 10 MΩ. Před vlastním měřením 
a po něm byla zjišťována polarizace použitých elektrod Cu/CuSO4, tj. rozdíl potenciálů mezi jednotlivými 
elektrodami pro každou sadu elektrod. Při zpracování výsledků se případné rozdíly polarizace elektrod (v rozmezí 
dovolené tolerance) odečítají. Rovněž v souladu s ČSN byla před měřením provedena kontrola elektrolytu. 

 
 Kontrolní měření polarizace jednotlivých používaných sad elektrod – potenciály naměřené proti 
ocelové elektrodě ve vzdálenosti 1 m: 
  

V bodě M1  V bodě M2 

 el. č. 1 -529 mV   el. č. 1 -595 mV 

el. č. 2 -531 mV  el. č. 2 -599 mV 

el. č. 3 -530 mV  el. č. 3 -601 mV 

 

V bodě M3  V bodě M4 

 el. č. 1 -640 mV   el. č. 1 -646 mV 

el. č. 2 -650 mV  el. č. 2 -650 mV 

el. č. 3 -653 mV  el. č. 3 -649 mV 

 

Diferenciál napětí mezi jednotlivými elektrodami v dané sadě splňuje ustanovení ČSN 03 8362 a je menší 
než 50 mV. Krom standardního měření dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnání chybových potenciálů 
mezi jednotlivými elektrodami. Pro konkrétní měření byly použity všechny sady elektrod.  

 Pole bludných proudů v zemi bylo stanoveno z hodnot získaných při současném měření časového průběhu 
potenciálu na dvou kolmých dipólech pro každé stanoviště. Celková doba měření bodu byla více než 30 minut. Z 
naměřených hodnot se uvádí výběr údajů v tabulce, přičemž výpočty byly provedeny ze všech získaných hodnot, v 
grafech je uveden průběh napětí po celou dobu. 
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 Zapojení měřicích přístrojů a elektrod Cu/CuSO4 bylo následující: záporný pól přístroje byl na elektrodě 
umístěné v bodě 2, kladný pól přístroje na elektrodách v místech bodů 1, 3, (viz situace). Údaje naměřených hodnot 
dvojic ∆U jednotlivých stanovišť přiřazených do kvadrantů ”++ (0 - 90°) ”,  ”+ −  (90 - 180°) ”,  ”− −  (180 - 270°) ”, 
”−+  (270 - 360°) ”,  jsou uvedeny v tabulce č. 1, 2, 3 a č. 4. Základní operace s naměřenými hodnotami pro každý 
bod jsou provedeny v týchž tabulkách pod naměřenými hodnotami. Prvním údajem jsou průměrné hodnoty U1 a U2 
po opravě na polarizaci elektrod (pokud se provádí), na dalším řádku je proveden jejich přepočet na 1 m délky (tj. 
průměrná intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou stanoveny pro každou polaritu jednotlivých složek 
snímaného napětí, tj. matematicky ve čtyřech kvadrantech a v dalším řádku je vyhodnocován jejich procentní podíl v 
každém kvadrantu z celkového počtu naměřených hodnot. V předposledním řádku s označením Ep je uvedena 
absolutní hodnota vektoru intenzity elektrického pole pro příslušný kvadrant a na posledním řádku úhel tohoto 
vektoru vztažený k umístění sond v terénu. 

 Výsledné hodnoty proudových hustot v tabulce č. 6 jsou vypočteny z intenzity elektrického pole Ep a z 
hodnot zdánlivého měrného odporu půdy dle vzorce: 

[ ]
[ ]m  

V.m   Ep
=.

-1
2

Ω







 −

ρ
mAJ  

Průměrné hodnoty proudových hustot v jednotlivých bodech a jednotlivých směrech dosahují hodnot: 

J∈< ∈< ∈< ∈< 5,95.10-6; 2,55.10-4 
>>>> [[[[A.m-2

]]]]  
 

 

Dle dosažených výsledků průměrných hodnot jsou hustoty proudu dle ČSN 03 8372 
tab1. ve IV. stupni korozní agresivity 

 

 
 Na situaci jsou uvedeny směry výsledných proudových hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke 
každému směru jsou připsány základní informace o velikosti proudové hustoty J [[[[A.m-2 ]]]] a výskyt daného směru v 
procentech. Šipkou je označen směr toku proudu. Pokud v některém směru dosáhla četnost výskytu hustoty bludných 
proudů pod deset procent, není vektor v tomto směru v situaci zobrazen, je však uveden v tab. 6. 

Výsledky měření hustot bludných proudů dle tab. 4 ve čtyřech místech v lokalitě nové stavby dle TP 124 

“Základní ochranná opatření pro omezení vlivu bludných proudů na mostní objekty a ostatní betonové stavby 

pozemních komunikací, Praha 2009”, tab. 1 jsou hodnoceny: 

Stanovení sacího efektu stavby:  

 Ks  =  ksm + kk + kp 

ksm (vlastní sací koeficient stavby )      . . . 0 

kk  (konstrukce)     . . . 1 

kp (prostředí)    . . . 2 

Ks       =   3 
 
Výsledná proudová hustota bludného proudu: 

 Jv  = Ks. J;      Jv ∈<∈<∈<∈<    1,7851,7851,7851,785....10-5 ; 7,65.10-4 
>>>> [[[[A/m2

]]]] 
 
kde Jv je přepočtená proudová hustota pro stanovení stupně ochranných opatření  
 

Stupeň ochranných opatření pro rekonstrukci mostu ev. č. 1c – M1, se dle 
TP 124, tab. 1 stanovuje na: č. 4 
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V rámci dosažených výsledků elektrických polí v zemi a skutečnosti křížení objektu se stejnosměrně 

elektrizovanou dráhou SŽDC budou provedena ochranná opatření rekonstruované mostní stavby striktně 
minimálně v rozsahu pro čtvrtý stupeň ochranných opatření. 

 

5. Měření potenciálu výztuže – půda; směsný potenciál – UZ 
 
Nad rámec standardního korozního průzkumu bylo provedeno měření směsného potenciálu, potenciálového 

spádu na vybraných částí mostní konstrukce a dále potenciálová měření vůči koleji.  
Na mostním objektu nejsou vývody z provařené výztuže a vzhledem ke stáří mostu, nelze předpokládat, že je 

mostní objekt vybaven systémem provařené výztuže, jednotlivé prvky jsou k sobě stykovány vázáním.  
Měření bylo provedeno na obnažené výztuží nosné konstrukce, zábradlí, či blízkém uzemnění veřejného 

osvětlení a trafostanice.  
 

Popis metody: 
Metoda spočívá v umístění elektrody Cu/CuSO4 do těsné blízkosti betonové konstrukce (základu) stavby. 

Měřené body jsou vyznačeny na výkresu situace. Hodnoty byly naměřené multitaskingovou metodou přístrojem 
Datataker. 

 

Měřený objekt 
Směsný potenciál 

DATATAKER [mV] 
NK -32,20 

ZÁBRADLÍ 1 -465,47 
ZÁBRADLÍ 2 -791,73 

TRAFOSTANICE -208,18 
VO -792,14 

KOLEJ -1979,49 
KOLEJ -2333,78 

 
Hodnocení:  

Hodnocení výsledků je nutné rozdělit do kategorií.  

a) Kolej. Kolej se nachází poblíž měnírny TM Most. Potenciál koleje dosahuje převážně záporných 
hodnot s kolísáním do hodnot kladných. Potenciál koleje dosahuje přijatelných průměrných hodnot 
v oblasti do -10 V, zřetelná je dynamická složka napětí vyplývající z typického záznamu hodnoct pro 
elektrizovanou trakční soustavu (graf č. 12 přílohy).  

b) Mostní konstrukce a příslušenství. Kritérium dle MP-DEM stanovuje požadované hodnoty směsného 
potenciálu přípustné pro výztuž v betonu v intervalu -750 mV až -400 mV. V pro betonové konstrukce 
v oblastech blízkých stejnosměrně elektrizovaných soustav lze uvažovat kladnější potenciál než 
základní rozsah intervalu s hodnotami v oblasti -300 až -200 mV. Při měření na viditelně zkorodované 
výztuži (chemická koroze) v místě opadané krycí vrstvy (příčinou je pravděpodobně elektrochemická 
koroze) bylo dosaženo výsledku UZ = -32mV. Tato hodnota spadá do oblasti možného narušení 
pasivační vrstvy oceli a vzniku korozních procesů (jak je ostatně patrné z vizuální prohlídky). 
Výsledek měření ocelového zábradlí uloženého v NK (předpokládá se uložení bez styku výztuže NK) je 
v obou případech vyhovující. Zábradlí je ukolejněno. 

c) Ostatní uzemňovací soustavy. Dle fotodokumentace je zřejmé, že VO na mostní konstrukci osvětlení 
je definovaně (svarem) spojeno s ocelovým zábradlím mostu – v tabulce označené jako „ZÁBRADLÍ 
2“. Stožár VO je přes zábradlí ukolejněno a je ve funkci náhodného jímače. Budoucí provedení bude 
řešeno v nové PD odlišně dle TP 124 MD ČR (2009) ve vztahu k napájecí soustavě veřejného osvětlení. 
Potenciál uzemnění trafostanice nabývá hodnot odpovídajících pro uzemňovací soustavy v blízkosti 
trakčních soustav. 
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6. Měření potenciálového spádu mezi vybranými částmi stavby 
 

Popis metody: 
Měření se provádí přístroji pro měření el. napětí. Doba záznamu informativních hodnot je zvolena min. 30 

minut, případně se měří okamžité hodnoty. Vyhodnocení napomáhá k určení anodických a katodických míst spodní 
stavby, tj. možných výstupů a vstupů bludných proudů z mostu a do mostní stavby. Toto měření je součástí 
vstupních měření pro zjišťování a dlouhodobé sledování vlivu bludných proudů na korozní procesy ocelových prvků 
mostu. Pro měření byl použit měřicí přístroj DataTaker. Všechny naměřené hodnoty jsou přiloženy na konci této 
zprávy. 
 
 
 
 

Měřená část 

+ - 

Hodnoty potenciálového 
spádu 

 DATATAKER 
[mV] 

ZÁBRADLÍ 1 KOLEJ 1930,84 

TRAFOSTANICE KOLEJ 1855,73 

NK KOLEJ 159,23 

ZÁBRADLÍ 2 KOLEJ 1179,11 

VO KOLEJ 1181,86 

ZÁBRADLÍ 1  TRAFOSTANICE -27,53 

VO ZÁBRADLÍ 2 -0,89 

 
 

Hodnocení: 
Z výsledků měření potenciálového spádu je zřejmé, že kolej se nachází v katodické oblasti; bludné proudy 

jsou (budou sváděny ze zařízení (mostního objektu) do koleje. Tzn., že korozně jsou namáhány plochy směrem do 
kolejí, zatímco opačné strany konstrukce jsou spíše katodicky chráněny. Toto platí i pro úložné prahy.  

 

7. Hodnocení výsledků měření ve vztahu ke zpracování projektové 
dokumentaci stavby 

 Z výsledků měření provedených v rámci základního korozního průzkumu vyplývá, že je patrné vysoké 
riziko korozního namáhání železobetonové stavby a je třeba navrhovat zvýšená ochranná opatření snižující působení 
bludných proudů. 

Při zpracování projektové dokumentace zejména spodní stavby objektu bude projektant stavební části pro 
návrh ochranných opatření vycházet z platné normy – ČSN EN 50162, příloha NA, resp.  technických podmínek TP 
124 MD ČR “Základní ochranná opatření pro omezení vlivu bludných proudů na mostní objekty a ostatní betonové 
konstrukce pozemních komunikací ” (účinnost 1.1.2009). 

Hlavními zásadami ochrany proti účinkům bludných proudů jsou: 

 
    - na úrovni primárních ochran: Stanovení kvality betonů: Navržený beton bude odpovídat dle ČSN EN 
206 a ČSN EN 1992-1-1. Pro řešení dostavby odbouraných částí spodní stavby (např. úložné prahy) se požadují 
betony se zvýšenou kvalitou ve smyslu TP 124 MD ČR. Pro ŽB konstrukce ve styku se zemí a s ohledem na 
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stanovenou životnost stavby se navrhuje krytí výztuže ve výši 50 mm při zachování definované vodonepropustnosti 
(doporučena je 30 až 40 mm). 
 
 - na úrovni sekundárních ochran: Z hlediska ochrany proti účinkům bludných proudů vzhledem ke 
skutečnosti křížení mostní stavby stejnosměrně elektrizovanou dráhou ve smyslu SŽDC se stanovuje požadavek na 
aplikaci sekundárních ochran nových konstrukcí v podobě systému vodotěsných izolací. Zejména se jedná o paty 
pilířů umístěné mezi kolejemi. Doporučuje se aplikovat natavovací pásy nejméně na paty pilířů v koliích. 
  Systémy vodotěsných izolací na NK budou řešeny standardně dle TKP, požadována bude jiskrová zkouška.    
 
 - na úrovni konstrukčních opatření: Z hlediska ochrany před účinky BP se stanovuje požadavek na 
provaření výztuže dle TP 124 mostních konstrukcí. Spojení nosné konstrukce a pilířů přes vrubové klouby bude 
provedeno v elektroizolačním provedení pomocí trnů z nevodivého materiálu, jak je navrženo (například varianta 
„Prašný most“). 
Všechny mostní konstrukce budou vybaveny vývody z provařené výztuže za účelem měření vlivu bludných proudů.  
Budou použity mostní závěry do prostředí s vlivem bludných proudů (vybaveny měřícími šrouby). 
Z hlediska ochrany před bleskem bude využito provaření výztuže, tj. základové zemniče s náhodnými jímači 
v podobě neživých částí na NK (zábradlí, stožáry, zábrany, svodidla). Jímací soustava mostního objektu bude 
připojena na uzemňovací soustavu přes jiskřiště u krajních opěr v místě mostních ložisek.   

 - ostatní požadavky: 

a) V případě průchodu cizích inženýrských sítí bude dodrženo elektroizolační oddělení od mostní 
konstrukce  

b) Stanovuje se požadavek na měření vlivu bludných proudů v průběhu a po dokončení mostní 
stavby – rozsah bude upřesněn v dalších stupních PD. 

c) Z hlediska trvalých rozvodů pro sledování vlivu bludných proudů a nedestruktivní diagnostiky koroze 
výztuže bude uplatněno shodné řešení jako na mostních objektech shodné trati (Mosty v Mostě a Třebušice). 
Diagnostika bude instalována v patách pilířů. Z pilířů a předpínací výztuže budou vedena kabelová vedení v NK do 
měřicí skříně.  

d) Žádná aktivní ochrana proti účinkům bludných proudů se pro tuto stavbu nenavrhuje.      
 

 
- doporučený postup pro následující stupeň dokumentace: Pro danou mostní stavbu bude zpracována 
specializovaným pracovištěm samostatná PD pro ochranu před účinky bludných proudů dle TP 124 (2009) 
v koordinaci s ostatním profesemi stavby.  
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Fotodokumentace: 
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