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1. UVOD

Na zaklad objednavky Magistratu #sta Mostu byl pracovniky firmy Pontex spol. s r.o.
proveden diagnosticky fizkum spodni stavby mostu évlc-M1 most z Mostu do Rudolic.
Diagnosticky piizkum byl proveden zacélem ziskani podkladu pro rozhodnuti aiggbu a
rozsahu opravy mostu. V stasné dob je gipravovan projekt vyny nosné konstrukce za
novou.

V ramci diagnostického fizkumu byly provedeny tyto prace:

- owvéfeni kvality betonu spodni stavby (z§iSt pevnosti v tlaku, obj. hmotnosti a nasakavosti
— 4 ks jadrovych vyvit @ 100 mm)

- oweteni kvality betonu spodni stavby ¢@eni odolnosti proti chemickym a rozmrazovacim
latkhkm metodou C, pozn.: v nabidkovém rozpisu éaveno jako CHRL metoda C — 1
jadrovy vyvrt @ 150 mm a 1 jadrovy vyvrt @ 100 mm)

- owéfeni soudrznosti sataich vrstev s podkladem, pevnost vtahu povrchovycitev
betonu

- orienta&ni zjiS&ni obsahu chloridovych ioltv odebranych praskovych vzorcich ze spodni
stavby

- stanoveni hloubky neutralizace (karbonatace) bespodni stavby
- oweteni tlougky kryci vrstvy betonu spodni stavby

- owvéfeni stavu betorféké vyztuze spodni stavby

- fotodokumentace k jednotlivym pracim

- navrh opateni a opravy mostu

Rozsah praci byl jednoz&r& stanoven rozpisem s kalkulaci, ktery byl schvabjednatelem
a je gilohou smluvniho vztahu.

Staniéeni je uvazovano dle stareni prevadéné komunikace od Mostu do Rudolic.

Popis konstrukce je uvaZzovan ve&mstanéeni tj. ogra O1 je mostecka, P2 - P4¢op O5 je
rudolicka. Leva strana konstrukce je uvazovatigophledu pozorovatele ve gm stanteni
vlevo (ndvodni), prava vpravo (povodni).
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PODKLADY:

Pro Gely aktualniho diagnostického tmkumu nebyla zpracovateli k dispoziciiodni
projektova dokumentacs jiné projektové dokumentacéip. oprav.

[1]
[2]
[3]

BMS (bridge management system, systém hogpeoda mosty), internetova databaze
Diagnosticky pizkum mostu, Pontex s.r.o0., 11/2014
Dopliujici diagnosticky pizkum mostu, Ing. Xerny, 11/2015

POUZITA LITERATURA:

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betontiast 3: Pevnost v tlaku zkusebniéles

CSN EN 12390-7 Zkous$eni ztvrdlého betonast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu

CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlakanstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12504-1 zZkouseni betonu v konstrukciaBiast 1: Vyvrty — Odbr, vySeteni a
zkouSeni v tlaku

CSN 73 1316 — Stanoveni vihkosti, nasakavosti anszbsti betonu (norma zrusena)

CSN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementow&ionu proti fsobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek

CSN EN 13670 Provésahi betonovych konstrukci
CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyrolshada

CSN EN 1504-3 Vyrobky a systémy pro ochranu a oprlae;onovych konstrukci —
Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnocehody —Céast 3: Opravy se statickou
funkci a bez statické funkce

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouSeni betonu — Sp@leistanoveni
CSN 73 1373 Tvrdorrné metody zkouseni betonu

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouSeni betonovych kakst

CSN 73 6221 Prohlidky maspozemnich komunikaci

TP 72 MDCR Diagnosticky pizkum mosi

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnicmkaikaci MDSCR
Sanace a udrzba betonu v ilustracich; Emmons

Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnélek

Atmosféricka koroze betdn MatouSek, Drochytka

Prosinec 2016 - 4 - PWW



Diagnosticky pizkum mostu e¥. 1¢c-M1 — most z Mostu do Rudolic

2. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi mistni komunikaci od ul. Chanovska v obci Mds Rudolic. Most fevadi
komunikaci pes cestu progsi v poli 1,feku Bilinu v poli 2, Zelezini tra® Most — Bilina a
Most - Obrnice v poli 3 a mistni komunikaci ul. B&édle v poli 4.

Popis konstrukce jefpvzat z dostupnych podkldmateridlové charakteristiky spodni stavby
jsou ugesrény dale v Technické zpravdiagnostického pizkumu kap.3 v zavislosti na
vysledcich zkousSek.

Nosnha konstrukce

Nosnou konstrukci tvid Zelezobetonova monolitickd deskova konstrukc&ypech polich s
nakehy (vyssi tlouskou desky) na vnitich podgrach — pilfich. Rozgti poli je 18,00 + 23,00
+ 23,00 + 19,50 m. Jednotliva pole tvdesky s pevislymi konci a vloZzena pole, ktera jsou na
konzoly (gevisla pole) uloZzenaips ozub. Nosna konstrukce je statickyitar provedeni
omezuje vliv nerovnoieho sedani jednotlivych pagtp BéZzna tlougka desky je 0,9 m a
Sitka 9,2 m, nad piti je deska tl. 1,15 m, &a je stejna jako v poli.

Nosna konstrukce je na viii podpory upewna pomoci vrubovych klodlh na kratké
konzoly a na ofry je konstrukce uloZenaigs neoprenova loziska 200x300 mm vysky 2x18
mm. Na konstrukci nejsou lozisk@igtupna.

Mostni za¥ry jsou provedeny v mistech dilatdch spéar. Jedna se o tzv. flexibilni mostni
zawry neboli EMZ — elasticky mostni z&v

Spodni stavba

Opery jsou tvdeny masivnimi tiky z prostého betonu B170 (C-/13,5 diSN EN 206) a
Uloznych prabh se zaérnymi zdmi ze Zelezobetonu B170 s vyztuzi 10 40iiieP jsou
Zelezobetonové B250 (C16/20 ditsSN EN 206),¢lenéné, jsou tveeny dvojici valcovych
sloupi spojenych v hornfasti stativem tvaru hranolu.

Zalozeni
ZaloZeni je ploSné- zakladové betonové bloky.

Mostni svrSek a vybaveni

V minulosti na most probshla oprava tviena pravépodobré vyménou mostniho svrSku a
provedenim sanace nosné konstrukce. Skladba vozoehy gesrt znama, na vozovce je
patrny stechovity sklon, je fedpokladano, Ze vyrovnavaci beton byl na mostoecegharti

v obdobném tvaru znovu provedeny. Vozovka je naténdiwicna. Rimsy jsou betonové,
betonované s licovymi Zelezobetonovymi prefabrikaty

Cizi zarizeni
K pravému boku nosné konstrukce je upaun p'es ocelové konzoly trubni vedeni. Ve

stojkach pilfa jsou umistny schranky SZ. Na zabradli jsou up&wn reklamni poutée. Na
most je veaejné os¥tleni.
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2.1 POLOHA MOSTU

Most prevadi mistni komunikaci od ulice Chanovska k WieiSkale, z Mostu do Rudolic.
Poloha N50°30°26,45"", E13°40°11,77"

RUDOLICE

Most 1c-M1
Z Mostu do Rudolic

Pad Lajsnikem’

Pod Lajsnikem

N5 ok, \
%% e Lajsnik

{0}
Y, kers
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3. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

3.1 ZKOUSKY NA ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTECH A
VZORCICH

ZkouSky na odebranych jadrovych vyvrtech byly pdemy akreditovanou labora&to
Klokneriv Ustav. Protokol k provedenym zkouskam je nedilsoutasti tohoto elaboratu
kapitola [3.1.6].

3.1.1 STANOVENI PEVNOSTI V TLAKU BETONU

Cilem zkousky bylo stanoveni pevnosti v tlaku batgpodni stavby mostu. Za timtéelem
byly z konstrukci odebrany celkem 4 jadrové vyviyl00 mm, na kterych byla naslédn
laboratornim zkouSenim zfidvana jejich pevnost.

Poloha vyvrii byla ve smyslu pozadatikplatnychCSN volena ve vizuathdobrém betonu se
zohledrénim moznosti zfistupréni konstrukci.

V zavislosti na délce jednotlivych vyvrtbyl z €chto vyvrii vyhotoven pislusny pdet
zkuSebnich vzork na kterych byla zjivana pevnost v tlaku, dale pak nasakavost
objemova hmotnost viz 3.1.2 a 3.1.3.

Zkouska pevnosti betonu v tlaku byla provedena@&l EN 12504-1 &SN EN 12390-3.

Tabulka 1 — Vysledky zkouSek pevnosti betonu v tlak

O Fe cube Odpovidajicitida
Vyvrt : Popis zkouSenéasti konstrukce (MPa] pevnosti betonu dle
CSN EN 13791, tab. 1

Pravy sloup pilie P4, cca 1,7 m nad

vi terénem do pole 4. 47,3 C35/45
Stativo pilie P4 do pole 4, cca 0,85 m pd

V2 levé svislé hrany, cca 0,7 m od dolniho lice42,1 C30/37
NK.
Opera 05, cca 2,45 m od pravé svislé hrany,

V3 opery, cca 0,25 m pod dolnim licem NK. 33,0 C20/25
Op¢ra 01, cca 1,53 m od levé svislé hrany

va opery, cca 0,65 m pod dolnim licem NK. 371 C25/30

Pozn.:

Vyhodnoceniitidy pevnosti betonu je provedeno dle [6], postupuSBhledem na mnoZzstvi
vzorka z jednotlivychéasti konstrukce je po statistickém vyhodnoceni eyiovazovat ueni
tiéidy betonu za orientai.
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ZHODNOCENI ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Zjisténé pevnosti fevySuji pozadované pevnosti betonu uvedené&vedni projektové
dokumentaci. Pro UloZzné prahy éopse doportuje konzervativd uvazovat tidu pevnosti
C20/25, pro pilie poté C30/37. Popis betonu odebranych vyjatsowasti expertni zpravy
kap.3.1.6.

3.1.2 ZJISTENI NASAKAVOSTI BETONU

Zkou3ka byla provedena di€SN 73 1316, byla zji8ha nasékavost betonu do ustalené
hmotnosti. Vysledek zkousky ukazuje na trvanlivossp. mrazuvzdornost daného prvku
konstrukce. Zji&né hodnoty byly porovnavany s limitni hodnotou hkas@sti pro beton 6,5
%.

Tabulka 2 - Vysledky zjisténi nasakavosti betonu

vyvrt ¢. /
oznaeni zk. Popis zkouSené&asti konstrukce Nasakavost [%0]
vzorku:
Pravy sloup pilie P4, cca 1,7 m nad terénem| do
V1 3,6
pole 4.
V2 Stativo pilie P4 do pole 4, cca 0,85 m od levé 39
svislé hrany, cca 0,7 m od dolniho lice NK. '
V3 Opgra O5, cca 2,45 m od pravé svislé hrany 33
opery, cca 0,25 m pod dolnim licem NK. '
va Opgra O1, cca 1,53 m od levé svislé hrany 45
opéry, cca 0,65 m pod dolnim licem NK. '

ZHODNOCENI VYSLEDNYCH HODNOT NASAKAVOSTI BETONU:
Zjistené nasakavosti negvysuji limitni hodnotu nasakavosti.

3.1.3 STANOVENIi OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Zkouska byla provedena metodou vazeni na suchwadégpodleCSN EN 12390-7.

Tabulka 3 - Vysledky stanoveni objemové hmotnostidionu

Vyvrt / Objemovéa
ozna&eni zk. Popis zkouSené&asti konstrukce hmotnost
vzorku: [kg/m’]
Vi Pravy sloup pilie P4, cca 1,7 m nad terénem| do 2430

pole 4.
V2 Stativo pilie P4 do pole 4, cca 0,85 m od levé 2380
svislé hrany, cca 0,7 m od dolniho lice NK.

Prosinec 2016
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Opgra O5, cca 2,45 m od pravé svislé hr

any
opéry, cca 0,25 m pod dolnim licem NK. 2400

V3

Opgra O1, cca 1,53 m od levé svislé hrg

any
opéry, cca 0,65 m pod dolnim licem NK. 2330

V4

ZHODNOCENI| VYSLEDNYCH HODNOT OBJEMOVE HMOTNOSTI BET ONU

Objemova hmotnost betonu vzérke vSech vyvit odpovida hodnotam proé¢iny beton.
Primérna zji$&na objemova hmotnost betonu spodni stavby je 2885°k

3.1.4 ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODA CHRL

ZkouSka odolnosti povrchu betonu profispbeni vody a CHRL byla provedena na jednom
jadrovém vyvrtu @ 150 mm a jednom jadrovém vyvrtul@ mm odebranych ze spodni
stavby.

Vyvrty byly odebrany z pohledéwobrych mist.

Vlastni zkouSka se provadi v akreditované zkuSdbbbratdi metodou automatického
cyklovani C (ve zkratce metoda ,C*) diéSN 73 1326 vetns zmén a TKP 18 filohy 3.

V prab¢hu zkousky je po 25, 50 a 75 cyklech provedeno nadesizualni posouzeni poruseni
povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti jsou gghoceny dle TKP 18 pro stupelivu
prostedi XF4 - zvySena vihkost nebo voda i@ pisobeni chemickych rozmrazovacich
latek.

Ziskané vysledky budou porovnany s kritériem odstinpovrchu betonu protitgobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouFiteetodu C — odpad 1000 d¢/mo 75
cyklech.

Pozn.: V pipads uvaZzovaniifdy prostedi XF2 je limitni hodnota odpadu 1250 §/po 75
cyklech.

Tabulka 4 Vysledky zkouSek mrazuvzdornosti betonu

Vyvrt ¢. / Suma

ozna&eni zk. Popis zkouSenéasti konstrukce odpad: Poznamka
vzorku: [g/m?]
CHRL1 Opéra O5, cca 1,60 m od pravé svislé hrany 1560 Po 75 cyklech

opery, cca 0,30 m pod dolnim licem NK.

Stativo pilie P4 do pole 4, cca 0,85 m od levé

CHRL2 (V2) svislé hrany, cca 0,7 m od dolniho lice NK.

726 Po 75 cyklech

ZHODNOCENI VYSLEDK U ZKOUSEK MRAZUVZDORNOSTI BETONU

V piipact betonu stativa pite P4 byla zji&na dostaténa odolnost povrchuii ptsobeni
vody a CHRL v kombinaci s mrazovymi cykly. Naopaltipact betonu opry O5 doSlo na
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vzorku CHRL1 k pekrateni limitni hodnoty odpad po cca 58/66 cyklech (linearni
interpolace) v zavislosti na uvazovaniélt prostedi.

3.1.5 OVERENI SOUDRZNOSTI SANANICH VRSTEV, PEVNOST
V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU

Pro (tely owieni soudrznosti satiaich vrstev a kvality povrchovych vrstev betonuybgh
povrchu odebranych jadrovych vy&rrprovedeny odtrhové zkousky. Stanoveni soudrzZreosti
pevnosti ¥etns nasledného vyhodnoceni zkousek bylo proveden@ 8k 73 6242 filoha B a
CSN EN 1542. Celkem bylo provedeno 6 ks odtrhovyasugek.

Vysledné hodnoty soudrznosti jsou porovnavany sibtmbi 0,8 MPa dle CSN EN 1504-3,
tab.3, polozka 3, stanovenou jako soudrznost hmatypravu bez statické funkcéida R2.

Vysledné hodnoty pevnosti v tahu povrchovych vrdeetonu po &isteni jsou porovnavany
s hodnotou,2 MPadle TKP, kap. 31, tab.9adek 5.

Povrch vzork, na kterych byla zkouSka provedena, byly tiggl zbaveny povrchovych
negistot a usazenin, aby mohlo dojit k bezproblémovdtilepeni zkuSebniho t&e. Paimer
pouzitych tet¢a byl 50 mm.

ZkouSky byly provedeny na vizu@ndobrych mistech, kde nebyly odhaleny Zadné
abnormality, které by mohly ovlivnit kotey vysledek.

ZkouSku provedla akreditovana labotakdokneniv Gstav.
Vlastni protokol s podrobnym vyhodnocenim jedngtiiv zkuSebnich mist a roddnim dle
piislusnyche¢asti je uvedeny na nasledujici strako nedilna satast této kapitoly.

Tabulka 5 - Vysledky zkouSky odtrhové pevnosti

b:; K Soudrznost d i
S Zk. Popis zkousen&asti konstrukce pevnost | HO nl?cenl S TKP,
S | misto [MPa] ap. 31
CHRL1, oggra O5, cca 1,60 m od prayé
svislé hrany ogry, cca 0,30 m pod .
0z1 dolnim licem NK, soudrznost saimich 0.4 nevyhovuje
vrstev s podkladem.
§ V1-1, pravy sloup pite P4, cca 1,7 m
2 | OZ2 | nad terénem do pole 4, pevnost v tahu 1,7 vyhovuje
@ povrchovych vrstev betonu.
o
- V2, stativo pilte P4 do pole 4, cca 0,85
S | OZ3 | m od leve svislé hrany, pevnost v tahu 1,9 vyhovuje
S povrchovych vrstev betonu.
=
o V3, opsra O5, cca 2,45 m od prayé
svislé hrany ogry, cca 0,25 m pod
0z4 | dolnim Il',cem NK, pevnost v tahu 13 vyhovuje
povrchovych vrstev betonu.
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075 V4, opra 1, soudrznost safrEch

vrstev s podkladem. 0.5 nevyhovuje
V4, opéra 1, cca 1,53 m od levé svislé
076 hrany ogry, cca 0,65 m pod dolnim

licem NK, pevnost v tahu povrchovygh  —+© vyhovuje
vrstev betonu.

*) pri posuzovani bylo zohledmo zafideni ploch dle poruSeni

ZHODNOCENI VYSLEDK U ODTRHOVYCH ZKOUSEK PEVNOSTI

Pevnost vtahu povrchovych vrstev betontevgSuje pozZadovanéirgdepsané minimalni
hodnoty. SoudrZznost stavajicich s&riah hmot ¢i omitek s povrchem betonu nesgjle
piedepsané pozadavky.
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidll z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Mo0st Z Mostu do Rudolic; objekt ev. ¢islo 1c-M1%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvefejnéném
v Ustiednim véstniku CR, ro¢nik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukci soucasti a prvka véetné vysetfovani dynamickych
ucinkl na konstrukce. Platnost osvédéeni do 17. 5. 2018

Klicova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda C,
pevnost povrchu v tahu
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most z Mostu do Rudolic; objekt
ev. Cislo 1e-M1%

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti,

stanoveni odolnosti proti pusobeni CH.R.L. - metoda C,
stanoveni pevnosti povrchu betonu v tahu.

YV VVVY

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materidla a
poskytnout tak podklad pro piipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratofich Kloknerova ustavu v prosinci 2016 a v lednu 2017.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkousSeni v tlaku
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkugebnich téles
[3] Dohnaélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemovéa hmotnost ztvrdlého
betonu
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zrugena)
[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody a
rozmrazovacich latek
[8] CSN 73 2577 — Zkouska piidrznosti povrchové upravy stavebnich konstrukei k podkladu

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 5. 12. 2016 dodany vyvrty odebrané dne
2. 12. 2016 v ramci akce ,,Most z Mostu do Rudolic; objekt ev. Cislo 1¢-M1“. Vyvrty byly
oznadeny V1 — V4 a CHRL1. V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 az
3) a pfipraveny pro piedepsané zkousky.

Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbéri vzork jsou
uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni
vyvrtu

Délka
/pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1
2 casti

290/2594
(100, 190)

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.

Beton je hutny az mirn€ poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byl zastizen 1 ks vyztuze (pramér / tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) V & 12 / 55 mm.

Na cele vyvrtu byl zaznamenan natér.

V hloubce 70 az 120 mm od cela vyvrtu bylo zjisténo nékolik
pricnych a Sikmych trhlin $itky az 1 mm a délky az 80 mm.

Na zlomu vyvrtu byl zaznamenan otisk vyztuze — Zebrovana, & cca
16 mm.

V2

270/294

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HTK, HDK a DTK. Max. velikost
zrna HTK je 50 mm, max. velikost zrna HDK je 42 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na cele vyvrtu byl zaznamenan nateér.

V hloubce 40 az 55 mm od cela vyvrtu byla zaznamenana dutina
délky 20 mm vyplnéna hlinou.

Na zlomu vyvrtu byl zjistén otisk vyztuze — Zzebrovana, & cca 30 az
35 mm.

V3

240/394

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HTK a DTK s ojedin€lymi zrny HDK.
Max. velikost zrna HTK je 45 mm, max. velikost zrna HDK je
22 mm.

Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byl zastizen 1 ks vyztuze (pramer / tloustka kryti k celu
vyvrtu) V & 16 / 85 mm (135 mm druhy konec).

Na ¢ele vyvrtu byla zachycena odlomena vrstva sanace jemnozrnného
betonu tloustky 15 mm.

V4

265/394

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HTK, HDK a DTK. Max. velikost
zrna HTK je 37 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny az mirné poérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm. Ojedinéle byly
zaznamenany dutiny velikosti az 16 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na ¢ele vyvrtu zachycen natér a vrstva jemnozrnného betonu tloustky
8 mm.

CHRL 1

125/2144

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HTK a DTK s ojedin€lymi zrny HDK.
Max. velikost zrna HTK je 40 mm, max. velikost zrna HDK je
25 mm.

Beton je hutny az mirn€ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byl zastizen 1 ks vyztuze (pramér / tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) V & 10/ 80 mm.

Na c¢ele vyvrtu byla zaznamenana vrstva jemnozrnného betonu
tloustky 17 mm.

Zkratky: DTK — drobné téZzené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Ozn. vzorku Misto odbéru zkuSebniho vzorku
V1 Pravy sloup pilife P4, cca 1,7 m nad terénem do pole 4.
Stativo pilite P4 do pole 4, cca 0,85 m od levé svislé hrany, cca 0,7 m od
V2 T
dolniho lice NK.
V3 Opéra OS5, cca 2,45 m od pravé svislé hrany opéry, cca 0,25 m pod dolnim
licem NK.
Opéra O1, cca 1,53 m od levé svislé hrany opéry, cca 0,65 m pod dolnim
V4 .
licem NK.
Opéra O35, cca 1,60 m od pravé svislé hrany opéry, cca 0,30 m pod dolnim
CHRL1 .
licem NK.

Foto 1: Celkovy pohled na vzorek CHRL1
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Foto 3: Celkovy pohled na vzorky V3 a V4
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 7.12. 2016

Znaceni vzorkl : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka zkouseny byly vyvrty 0 cca & 94 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 18°C, vlhkost 27 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 94 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouseny v zatézovacim stroji WPM
1000 KN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorki byly
provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu f oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = K, eyl - Kd, cyl - 1:c, core

Kooyl j€ opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd eyl J€ experimentalné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vélcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmeru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméru dle vztahu:

fe, cupe = Keyl, cube e, eyl

Keyl, cube J€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmért na krychelne
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadeéni zkousek vyvrti je nutné sledovat i zplisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa

vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, coyi V konstrukei zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

1

2 é é é ‘§ - Max. Pevnost | ) Opravny | Prevodni | Valcova | Prevodni | Krychelnd
§ E § § § é Objem. | tlak. betonu St]h}' soucinitel [ soucinitel | pevnost | souginitel [ pevnost
E ; E’ ,—‘2 %’ % E hmot. | sila |navyvrtu po;ner (3tihlost) | (primér) | betonu |(cyl-cube)| betonu
> N o 2 2R T
< & = |2 2 F | fe. core Ke oyl | Kd eyl | Teoyt [®eyt, cube| fe cube
®)
[mom] | [mm] | [mm] [ [9] |[kg/m®]| [KN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]

Vil VI-B | 946 | 965 | 101,0 | 1639 | 2420 | 3260 464 | 1,068| 0871 0946 | 38,2 1,238 47,3
V2 V2-C | 946 | 920 | 959 | 1540 | 2390 | 2940 418 | 1,014 0855 0946 | 33,8 1,243 421
V3 V3B | 947 | 1155 | 119,7 | 2004 | 2470 | 2160| 30,7 | 1,264 | 0911 0,946 26,4 1,248 33,0
V4 VA-C | 94,7 [ 1025 | 106,1 | 1636 | 2270 | 2510 356 [ 1120| 0884 0,946 29,8 1,246 37,1
Vysvétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 :3).

Zku$ebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrti). Objemova hmotnost betonu je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovani. Uvedend
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti ptiblizné 95%.

3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 6.12. 2016 — 14. 12. 2016

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

ZkusSebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrti o & cca 94 mm
Prostedi zkousky : teplota 18°C, vlhkost 41 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
N.=—*100 [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Objemova
Oznaceni Hmotnost Hmotnc?st Hmotnost hmotnost z . .
vzorki nasveend hydrostaticky SuSend hydros tatického Nasakavost [% |
y gl viené [g] vy gl
& vazeni [kg.m's]
V1-C 961 566 928 2430 3,6
V2-D 827 480 801 2380 3,2
V3-C 958 560 927 2400 3,3
V4-D 1349 770 1290 2330 4,5

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni nasékavosti je 1,0 %.

Roz3ifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovidd jedné¢ smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedend
nejistota je roz§ifena nejistota, kterd byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky 8.12. 2016 — 3. 1. 2017
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky jadrové vyvrty o cca & 94 a 144 mm

ZkuSebni roztok
Zatézovaci cyklus
Zatézovaci stroj

Tabulka 5: Rozméry zkusebnich téles a vysledky namétenych odpadi

¢elni plochy pted zkouskou a po zkousce viz foto 4 az 7
3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C

zmrazovaci komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Pramér | Vyska | Plocha Hmotnost Objemva Pov,rchovz'l Suma odpadii po cyklech
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku hmotnost | nasdkavost v g/m?
o] | toml | ooy |9 | gmy | et 55 T s0 7
CHRL1 | 1438 57,2 16221 2205 2380 339 253 715 1560
V2 94,6 52,8 7025 867 2340 43 128 342 726
Vysvétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek obsahoval vyztuz (podrobné viz Popis vyvrti).
Objemova hmotnost betonu je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.

Pozn.: a) Pred zkouskou byla ela vyvrti podrobena tahovym zkouskam (viz Kapitola 3.5). Cela
vyvrtl byla nasledné pied zkouskou CH.R.L. metoda C zarovnéna.
b) Primér vzorku V2 neodpovida pozadavku normy [7]. Vzorky men$ich praméra

maji obvykle vy$$i hodnoty odpadi oproti vzorkim ze stejného betonu, které
pozadavkiim normy [7] na pramér vyhovuji.

Odpady po cyklech - metoda C

1300

1600 ——CHRL1

:

1200

Odpad [g/m?]

1000

800

600

400

200
0/

0 25 50
Graf 1: Pribéh odpadu po cyklech CH.R.L. - metoda C

Pocet cykla 75

21



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Foto 4: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu CHRL1 pted zkouskou
(po odstranéni licni vrstvy, ktera byla podrobena tahovym zkouskam — viz Kapitola 3.5)

Foto 5: Pohled na ¢elo vzorku CHRL1 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla
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Foto 6: Celkovy pohled na ¢elo vyvrtu V2 pted zkouskou
(po odstranéni licni vrstvy, ktera byla podrobena tahovym zkouskam — viz Kapitola 3.5)

)

Foto 7: Pohled na celo vzorku V2 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykli
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3.5 ZKOUSKY PRIDRZNOSTI K PODKLADU V PROSTEM TAHU

Datum zkousky : 12.12. 2016

Zkousku provedl : Tomas Gigl

Zkusebni vzorky : ¢elo vyvrtd 0 cca & 94 a 144 mm

Prostiedi zkousky : teplota 18°C, vlhkost 28 %

Zatézovaci stroj : Odtrhovy pfistroj DYNA Z 15, metrologické ¢islo
S12017M

Principem zkousky ptidrznosti k podkladu v prostém tahu je zméfeni max. sily, pii které
dojde k odtrzeni zkuSebniho terée velikosti 50 x 50 mm nalepeného na povrch zkusebniho
vzorku. Cela vzorkd byla v misté obvodu zkusebnich terét profiznuta do hloubky cca 5 mm,
nasledné byly po ocisténi Cel nalepeny na urcené misto zkusSebni terCe. Na zaklad¢ zjisténé
max. sily se stanovi hodnota ptidrznosti betonu k podkladu.

Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte ze vztahu: R;=F /A, kde:

Rt je napéti v tahu [MPa]
F je zatéZovaci sila pii poruseni [N]

A je plocha zkuSebniho terce [mmz]

Tabulka 6: Vysledky zkousek ptidrznosti k podkladu v prostém tahu

Misto . | ZatéZovaci >
| Oznageni |Plocha terée ] Napéti Misto
provedeni sila Seni
d vzorku poruseni
zkousky [mm?] [kN] [MPa]
¢elo vyvrtu jemnozrnny
CHRL1 2500 10 0,4
CHRL1 beton / beton
Eelo Vvlyi:/rtu VI-A 2500 42 17 beton / beton
celoV\;y:rtu V2-A 2500 4,7 19 beton / beton
¢elo ://:}vartu V3-A 2500 3,2 1,3 beton / beton
¢elo vyvrtu jemnozmny
VA4-A 2500 12 05
Va4 beton / beton
Celi’/ﬁ‘;““ V4-B 2500 41 16 |beton/beton
Vysvétlivky k tabulce:

*  Z c&ela vyvrth byl pfed provedenim zkousky odstranén natér.

** Celo vyvrtu bylo podrobeno zkou§ce po odstranéni licni vrstvy sanace.

Nejistota méfeni:

Rozsitena nejistota métfeni pevnosti v tahu je 0,2 MPa.

Standardni nejistota odpovida jedné smeérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedend
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin¢
spolehlivosti ptfiblizn€ 95%.

24



Diagnosticky pizkum mostu e¥. 1¢c-M1 — most z Mostu do Rudolic

3.2 ZKOUSKY RCT — CHLORIDOVY TEST

Zkousky RCT slouzi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovionty
v zavislosti na hloubce.

Béhem provadni prizkumu bylo na 6 zkuSebnich mistech ze spodni gtadebrano po 3
vzorcich z#éznych hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor odaeb 18 praskovych
vzorka betonu. ZkuSebni mista byla vybrana v oblastegirojevy degradace spojené se
zatékanim (vyluhy pojiva, separace sanaci, poSkozayci vrstva, koroze vyztuze apod.),
které signalizuji riziko zvySené kontaminace.

M¢éteni mnoZstvi chloriél bylo provadno pomoci nifici soupravy RCT fy. Germann -dieni
procenta chlorifl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu Koe€ mnozstvi
chlorida).

Hodnoty procenta ioatCl z hmotnosti betonu naifené ve vzorcich bylyipvyhodnoceni dle
kvality betonu vy$@bvaného prvku a z tohotgrpokladaného mnoZstvi cementu na®1m
betonu pepaitany na hodnoty procenta ‘Ct hmotnosti cementu. & odni koeficient je
uveden na protokolech z laboratornihéremi, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjistény obsah chloritl porovnavame s limity uvédymi v CSN EN 206, které plati pro
cerstvy beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobetoto j©,4 % chloridovych iofiit k hmotnosti
cementu. VySe uvedené hodnoty interpretujeme jaknidnez intervalu, ve kterém &aaji
chloridy pispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a n&ito hodnotami ozraijeme
beton za kontaminovany.

Tabulka 6- Stanoveni kontaminace betonu chloridovyinonty

ZK. Popis zkouSené&asti konstrukce; Posouzeni kontaminace
misto zdroj kontaminace, poskozeni betonu

P4, stativo na strahdo pole 4, cca 1,3 m od levé
RCT 1 [hrany, cca 0,3 m od dolniho lice NK, v ndist
lokalniho ptisaku s vyluhem.

- nadlimitni  kontaminace
do hloubky cca 40 mm

P4, pravy sloup, prava strana, cca 1,5 m nad nepfekroéena nadlimitni

RCT 2 terénem, v misttrhlin a slabych vylud. kontaminace

P3, pravy sloup, levy strana, cca 0,7 m nad|- nepfekroéena nadlimitni

RCT 3 terénem, v mistdegradace betonu. kontaminace

Opéra 5, pravy bok, pod ulozenim NK, cca 0,5 m nadlimitni  kontaminace
RCT 4 |od cela, cca 0,24 m od horniho lice ulozného
. . : P do hloubky cca 31 mm
prahu, v mist prisaku z dilatani spary.

Opéra 1, celo, cca 1,9 m od levé svislé hrany |- nadlimitni kontaminace
RCT 5|opery, cca 0,33 m pod ulozenim NK, v nist v celé hloubce sondy, vice
ploSného pisaku s vyluhy. nez 47 mm

Opéra 1, pravy bok, pod uloZzenim NK, cca 0,75 |- nadlimitni kontaminace
RCT6 |m odc¢ela, cca 0,25 m od horniho lice tlozného| v celé hloubce sondy, vice
prahu, v mist prisaku z dilatani spary. nez 55 mm
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Pozn.:

Pred provadnim odkru vzorki byla na sanovanych konstrukcich v mistech sondicgan
odstragna, vzorky ze sanaci nebyly odebirany, hloubka &wimace odpovida hloubce
kontaminace v betonu bez vrstev sanaci.

ZHODNOCENI VYSLEDK U CHLORIDOVEHO TESTU

Ve sloupech pifia nebyly zjiSény kontaminace igvysujici tolerované limity. Ve stativu g

P4 a na pravém boku &y O5 byly zjiS&ny nadlimitni kontaminace do hloubek 40 a 31 mm.
V piipac stativa se jiz v této hloubce naléza betska vyztuz. Na afie O1 byly zjiSény
vyrazné, vice nez 2xigpkratené, koncentrace v hloubkachep 50 mm. Betortdkd vyztuz
opéry O1 muze byt uloZena ve vyragnkontaminovaném betonu, coz ube gispt

k rychlejSimu rozvoji koroze.

PRILOHA 2: PROTOKOLY O ZKOUSCE
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Megteni obsahu chloridovych ionti v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2016/040
Datum: 16.12.2016
Akce: Diagnosticky priizkum mostu ev.¢. 1¢c-M1 - most z Mostu do Rudolic
Vypracoval: A. Lukes
Pocet stran: 1
Poznamka: Staniceni mostu bylo uvazovano od ulice Chanovska ve sméru k ulici Ke Skale, opéra 1 je
mostecka, pilite P2 az P4 a opéra 5 je rudolicka. Leva strana mostu je navodni, prava strana mostu
je povodni.
KALIBRACE ] ]
%Cl - [0.005%] 0.02% | 0.05% | 0.5% Kalibracni krivka

PRED [mV]| 96,7 | 728 | 52 5.6 S 29399 3g3ge2g¢g 8¢

PO[mV] | 973 | 719 | 515 | -49 1 T

. v - , (N
PREPOCET DLE MNOZSTVI 0,1
CEMENTU V BETONU o 0.05 0,02

X )
Trida bet. | C30/37 | C20/25
0,01 \
koef. K 5,4 6 - 0,005
m

popis prvku | Pilife | Opéry 0,001
VYSLEDKY MERENI

Vzorek 1.méreni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. |hloubka Zkouseny prvek

mV] |[% Cl]| mV] [[%cH| K cementu | [mm]
1A 253 0,146 248 0,149 54 0,79 0-20 |P4, stativo na strané¢ do pole 4,

cca 1,3 m od levé hrany, cca 0,3
1B 38,1 0,087 38,4 0,086 5,4 0,47 20 -40 m od dolniho lice NK, v misté
1C 54,1 0,045 53,6 0,046 5,4 0,25 40 - 60 |lokalniho prusaku s vyluhem.
2A 105,3 | 0,003 1039 | 0,003 5,4 0,02 0-30 , .

P4, pravy sloup, prava strana, cca
2B 106,8 | 0,003 1053 | 0,003 5,4 0,02 30 -55 |1,5 m nad terénem, v misté trhlin|
2C 92,9 | 0,006 | 91.8 | 0,007 | 54 0,04 55- 65 |* slabyeh vyluht.
3A 86,9 0,009 85,4 0,010 5,4 0,05 0-23 . .

P3, pravy sloup, levy strana, cca
3B 78,8 0,014 78.5 0,014 5.4 0,08 23-48 0,7 m nad terénem, v mist
3C 80,7 | 0013 | 788 | 0014 | 54 0,07 48 - 70 |degradace betonu.
4A 025 0073 42 | 0074]| 60 0,44 0-14 |05 pravy bok, pod ulozenim

NK, cca 0,5 m od cCela, cca 0,24
4B 28,8 0,126 28,1 0,130 6,0 0,77 14-31 |m od horniho lice ulozného

prahu, v misté prusaku z dilatacni
4C 80,7 0,013 30,3 0,119 6,0 0,39 31-52 .

spary.
5A 36,6 | 0,092 | 36,8 | 0,091 6,0 0,55 0-12 |01, gelo, cca 1,9 m od levé svislé
5B 373 | 0,090 | 369 | 0091 | 60 0,54 1227 [Mwany opéry. cca 0.33 m pod

ulozenim NK, v mist¢ plosného
5C 27,8 | 0,132 [ 26,9 | 0,136 6,0 0,80 27 - 47 |prusaku s vyluhy.
6A 151 | 0220 | 153 | 0218 6,0 1,31 0-15 [OL pravy bok, pod ulozenim

NK, cca 0,75 m od cela, cca 0,25
6B 22,6 0,162 22,1 0,166 6,0 0,98 15-35 |m od horniho lice tlozného

prahu, v misté prusaku z dilatacni
6C 18,9 0,188 18,6 0,191 6,0 1,14 35-55 spa

pary.
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FOTODOKUMENTACE

RCT1 - P4, stativo na strahdo
pole 4, cca 1,3 m od levé hra
cca 0,3 m od dolniho lice N
v mis€ lokalniho pfisaku ¢
vyluhem.

RCT3 — P3, pravy sloup, lev
strana, cca 0,7 m nad terén:
v mist degradace betonu.

RCT5 - Opéra 1, celo, cca 1,9
m od levé svislé hrany oépy,
cca 0,33 m pod uloZenim NK,
v misg¢ ploSného prsaku s
vyluhy.
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3.3 NEUTRALIZACE (KARBONATACE) — STANOVENI pH BETONU

Zjisteni  hloubky prostupu karbond&tsich proces na zaklad zmeény pH betonu bylo
provedeno na vybranych mistech spodni stavby ma&touska probhla na samostagn
upravenych zkuSebnich mistech, resplis lomové ploSe betonu.

Karbonat&nimi procesy dochézi mj. ke snizovani pH betonsddéosti cementového tmelu),
které slouzi jako firozena pasivace vyztuze proti koroznim préacesSnizovanim pH betonu
se zvySuje riziko koroze vyztuze. ZjednoduSeredstavuje karbonatace reakci Ca(@ld¢
vzdusnym CQ@a vlhkosti HO.

Pro n&teni rozsahu prostupu karbonatch proces na zaklad zmeny pH byl pouZzit srésny
acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOW INDIG®R. Mezni hodnota, kdy beton
pirestava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcinjg grechodu mezi pH 9 a 10 (exaktpfi
pH = 9,6), v ramci pouzité metody je ti pH < 9.

Obr. 3 Barevné spektrum RAINBOW INDICATOR s ohledem na pH betonu

RAINBOW INDICATOR

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Coour: [N NN

pH: 5 13 9 11 13

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistkarastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 7 — hloubka karbonatace betonu

Priabéh karbonatace Hioubka
ZK. misto Popis zkuSebniho mista ] karbonatacH
[hloubka (mm): pH] betonu

P4, pravy sloup pilie, cca 1,7 m nad 0-30mm:9

K1 terénem do pole 4. >30mm: 11-13

30 mm

P4, stativo pilfe na stra& do pole 4, 0—15mm: 9
K2 cca 0,85 m od levé svislé hrany, cca > 15 mm : 1'1_13 15 mm
0,7 m od dolniho lice NK. '

P4, pravy sloup, prava strana, cca 1,5 m 0—-65mm: 7-9

K3 nad terénem, v misOV1. > 65 mm: 11-13 65 mm
. , 0-45mm:7
K4 P3, pravy sloup, levy strana, cca 0,7 m 45 - 60 mm - 9 60 mm

nad terénem, v misOV?2. > 60 mm - 11-13

Opéra O5, cca 0,13 m pod dolnim licem 0—25mm:9
K5 NK, cca 2,65 m od pravé svislé hrany > 25 mm : 1'1_13 25 mm
05, v mist OV4. '

Pozn.:

Pred provadnim zkousky byla na sanovanych konstrukcich v roflssond sanace odstiga,
zkousky nebyly na sanaci prowy, hloubka karbonatace odpovida hloubce karboeatac
v betonu bez vrstev sanaci.
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ZHODNOCENI VYSLEDK U KARBONATACE BETONU

Prostupy karbonataich proces u nenaruSeného betonu se pohybuji v intervalu 38 mm.
V piipac naruseného betonu, v oblastech trhliny, separamranystev atd. poté cca 60 — 65
mm, tato hloubka jiz i@vySuje Urove uloZeni nosné betorské vyztuze.
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FOTODOKUMENTACE

K2 - P4, stativo pilfe na straé
do pole 4 cca 0,85 m od le\
svislé hrany, cca 0,7 m
dolniho lice NK.

" K3 - P4, pravy sloup, prava
~ strana, cca 1,5 m nad terénem,
v mist OV1.

K5 — Opéra O5, cca 0,1 m pod
dolnim licem NK, cca 2,6 m od
pravé svislé hrany O5, v mést
ov4.
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3.4 OVERENI TLOUSTKY KRYCI VRSTVY BETONU

Oweieni tlougky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno estduktivie pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti Ferroscan Z® (monitor PS 200 M a snith&S 200
S).

Celkem bylo provedeno 8 dfeni tl. kryci vrstvy pro osteni kryti a zji&ni polohy vyztuze.
M¢teni byla provedena na spodni stgwdby bylo oéreno mnozstvi, poloha i kryti vyztuze.

Aby byla zachovana navaznost na prayédda ucelenost zdznamu, uvadime zde veSkeré
vysledky n&éfeni a na jednotlivé zaznamy séipadreé v dalSim textu odkazujeme. Uvedeni
vSech vysledk zarovéi umoziuje reprezentativijSi hodnoceni stavu.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy
Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ (,QUICKSCAN®)

Po povrchu vysSébvaného prvku je plynul
posouvan snintaPS 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenouifné na snér posunu
sondy a zaznamenava jeji polohu stanim od
zvoleného peatku a hloubkou ulozeni, t
tlou%’kou kryci betonové vrstvy. iBtroj
umoziuje ziskani grafu rozmisti vyztuze
v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do pgina
nasledné zpracovani nagiaci.

Aby se vylowily chyby @i zpracovani, jsou snimky vyztu#éslovany v pgadi neieni, jak je
zaznamenava Ferroscan.

Vysledky stanoveni tlougky kryci betonové vrstvy

V nasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tikykryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska
dnesSnich normovych pozZadalostatni zji&ni jsou zhodnocena v z&w.

Tlou&’ka minimalni kryci betonové vrstvy je dle $asnych pozadavkpro zkouSené prvky 45
mm (SAP XF2 resp. XF4).

Tabulka 8 — stanoveni tlougky kryci vrstvy betonu

ZK. Popis zkouSengasti konstrukce Namegfené hodnoty tl Hgdnocem’ z hlediskal
misto kryci vrstvy CSN EN 1992-1-1
P4, vodorovny pojezd po obvogu  Min. 26 mm .

FQ1 |pravého sloupu, cca 1,7 m rad Max. 64 mm vyhovuje
terénem — svisla vyztuz. @51 mm
P4, svisly pojezd po pravém ~ Min. 10 mm
FQ 2 |sloupu, od terénu nahoru #gma max. 29 mm nevyhovuje
vyztuz. @21 mm
o . min. 35 mm
FQ 3 05, pricny vodorovny .pOJezd od  max. 78 mm vyhovuje
praveé svislé hrany — svisla vyztug. @ 60 mm
05, svisly pojezd od terénu k NK ~ min. 39 mm .
FQ4 |cca 1,4 m od pravé svislé hrany — mMax. 97. mm vyhovuje
vodorovna picna vyztuz. @72 mm
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vodorovna vyztu?z.

P4, vodorovny pojezd po statiyu ~ Min. 19 mm |
FQ5 |od levé svislé hrany v poli 4, v cca Max. 45 mm nevyhovuje
1/2 vy3Ky — svisla vyztuz. @ 34 mm
P4, svisly pojezd po stativu z pgle  Min. 12 mm |
FQ6 |4, cca 1 m od levého sloupul — mMax. 70mm nevyhovuje
vodorovna vyztuz. @ 32 mm
P4, podélny pojezd po dolnim lici  min. 28 mm
FQ7 stativa proti snyu stanéeni od max. 43 mm nevyhovuje
okraje z pole 4, cca v ose #{na @ 37 mm

Legenda:
min., max. — minimalni a maximalni hodnota tidgskryci vrstvy betonu

@  —paimérna hodnota tlou¥ky kryci vrstvy betonu

ZHODNOCENI TLOUS TKY KRYCi VRSTVY

Na stativu pilfe P4 byla zji&ina ptameérna tlougka kryci vrstvy betonu cca 34 mmuprérna
tlou&’ka kryci vrstvy imenové vyztuze praveého sloupu stativa P4 bylaémgsttca 21 mm.
Tyto hodnoty jsou niZSi nez je dnes dle platnéslagivy poZadovano. V ostatnichiipadech

byla zjiS€na vyhovuijici tlouka kryci vrstvy.

PRILOHA 2: GRAFICKE VYSTUPY _ (v&etns podrobného vyhodnocent)
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3.5 OVERENI STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V rdmci diagnostickeého pzkumu byly provedeny sondy k betdsi&é vyztuzi (OV) spodni
stavby.

Oweireni bylo provedeno ve vytypovanye¢hstech spodnistavby, kde doslo k odhaleni vyztuze
a naslednému otreni pirezu. Méfeni bylo provedeno posuvnymetitkem s pesnosti na 0,1
mm. Rozsah oslabeni tgezové plochy vyztuze byl dopibdn z rozdilu mezi zgienou
hodnotou in-situ a tabulkovou hodnotouli@zu.

Tabulka 9 — RozmiséEni a vyhodnoceni sond k betoni&ké vyztuzi

Zk. Popis zkouSenéasti i o(?slaben|
i Zjisteny stav prifez. plochy
misto konstrukce e

- Svisla nosna vyztuz, @ 30 mm,
P4, pravy sloup, prava Zebirkovd, tl. kryci vrstvy 54 ~12%
strana, cca 1,5 m nad mm, ploSna koroze.
terénem, v mist trhlin a| - Pricnd ¥menova vyztuz, @ 11
slabych vyluld. mm tl. kryci vrstvy 43 mm, ~16 %
plosna koroze.
- Svisla nosna vyztuz, @ 30 mm,
P3, pravy sloup, leva strana, zebirkova, tl. kryci vrstvy 45 ~12 %
cca 0,7 m nad terénem, mm, ploSna koroze.
v mist degradace a odpadlé Pricna ¥fmenova vyztuz, @ 11,4
Kryci vrstvy. mm, Zebirkova, tl. kryci vrstvy] ~10 %
23 mm, ploSnéa koroze.
- Svisla nosnéa vyztuz, @ 32 mm,
P3, levy sloup, prava strana, zebirkova, tl. kryci vrstvy 50 ~0%
cca 0,3 m nad terénem, mm, bez koroze.
vmise bez vizualnich - Pri¢cnd tmenova vyztuz, @ 12
poruch betonu. mm, Zebirkov4, tl. kryci vrstvy| ~0%
38 mm, bez koroze.
Svisld wvyztuz, @ 12 mm,
Zebirkova, tl. kryci vrstvy 22 ~0%

oVl

ov2

=R

ov3

05, ¢elo, prava strana, cc
0,13 m pod dolnim licem mm, bez koroze.
NK, cca 2,65 m od prave- Pricna vodorovna vyztuz, @ 14
svislé hrany O5. mm, Zebirkov4, tl. kryci vrstvy ~0%
34 mm, povrchova koroze.

ov4

- 9,

ZHODNOCENI ZJIST ENEHO STAVU BETONA RSKE VYZTUZE

V mistech nenaruseného betonu nebyla é&j&tkoroze vyztuze oslabujici jeji tpezovou
plochu. V mistech degradovaného betonu bylo stammwslabeni od 10 do 16 %. Vzdy byla
nalezena Zebirkova vyztuz, pr&pddobré 10 400.
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FOTODOKUMENTACE

N

OV1 — P4, pravy sloup, prav
strana,cca 1,5 m nad teréne
v mist trhlin a slabych vyluh.

OV2 — P3, pravy sloup, leva
strana, cca 0,7 m nad terénem,
v mist¢ degradace a odpadlé
kryci vrstvy.

OV3 — P3, levy sloup, prav
strana, cca 0,3 m nad terén:
v mist bez vizualnich poruc
betonu.

Prosinec 2016 - 39 - w



Diagnosticky piizkum mostu e¥. 1¢c-M1 — most z Mostu do Rudolic

OV4 — O5, celo, prava stran
cca 0,13 m pod dolnim lice
NK, cca 2,65 m od praveé svit
hrany O5.
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3.6 STRUCNE SHRNUTI VYOSLEDK U A ZJISTENI
DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

SHRNUTI VYSLEDK U ZKOUSEK NA ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTECH:

Pevnost betonu v tlaku : @ krychelna pevnodt, cupe Vyvrtu V1 =47,3 MPa (C35/45)
@ krychelna pevnost cupe VYvrtu V2 =42,1 MPa (C30/37)
@ krychelna pevnost cupe VYvrtu V3 =33,0 MPa (C20/25)
@ krychelna pevnost cune Vyvrtu V4 =37,1 MPa (C25/30)

Z vysledk je patrné, Ze pro pi# byl pouzit beton vysSich pevnosti neZlirippct opsr. Pro
pilite se doportuje konzervativl uvazovatitidu pevnosti C30/37, pro ulozné prahyopoté
C20/25. S ohledem na mnoZzstvi vzbrk jednotlivych ¢asti spodni stavby (stativo, sloup,
tlozné prahy) je statistické vyhodnocefdy betonu nutno povazovat za origmtia

Nasakavost betonu : vyvrt V1 = 3,6 %
vyvrt V2 = 3,2 %
vyvrt V3 = 3,3 %
Vyvrt V4 = 4,5 %

Pripadna vysoka nasakavost ma iepvy vliv na mrazuvzdornost,. tj schopnost odalav
acinkam stidavého zmrazovani a rozmrazovanii Patékdni dochazi k nasycovani betonu
vodou resp. roztoky soli, s vysSi nasakavosti babsorbuje vice vody, ktera vlivem nabyvani
na objemu fi zmrazovani naruSuje strukturu betonu a tim seijaho Zivotnost. Hodnoty
nasakavosti jsou porovnany s uvazovanou limitninletau 6,5 %. Na odebranych vzorcich
nebyly zjis¢ény nadlimitni hodnoty nasékavosti.

Objemova hmotnost betonu : vyvrt V1 = 2430 kg/m
vyvrt V2 = 2380 kg/m
vyvrt V5 = 2400 kg/m
vyvrt V6 = 2330 kg/m

Hodnoty objemové hmotnosti odpovidaji hodnotatnigého betonu.
Odolnost povrchu betonu proti vodt a CHRL: vyvrt CHRL1 1560 g/nf po 75 cyklech
vyvrt CHRL2 V2 726 g/nf po 75 cyklech

Hodnoty jsou porovnany s hodnotami 1000 a 1250°gifta CSN EN 206 v zAvislosti na
uvazovaném stupni agresivity priegti. V gipac vzorku CHRL1 (opra 5) byly tyto limitni
hodnoty pekrateny po cca 58ifp. cca 66 cyklech. Beton &y 5 je jiz nedostatsé odolny
vaci pasobeni vody a CHRL v kombinaci s mrazovymi cyklyetén stativa P4 ma doposud
dostaténou odolnost.

SHRNUTI OSTATNICH VYSLEDK U ZKOUSEK, M ERENI A ZJIST ENI:

Kontaminace chloridovymi ionty :

Vybér zkuSebnich mist pro zkouskyitemnosti chloridovych iorit byl zanéfen na mista
degradace betonu a na mista degradace betonu &pejaatékanim. Ve sloupechitilhebyly
zjistény kontaminace igvysujici tolerované limity. Degradace resp. poyulcatonu v mistech
nejsou zfisobené nadlimitni kontaminaci betonu chloridovyminty. V mist prisaku ve
stativu pilte P4 byly zji&ny nadlimitni kontaminace do hloubky cca 40 mmeéshto mistech
je jiz uloZzend betortdkd vyztuz stativa. Na & O1 byly zjiS¢ény vyrazre nadlimitni
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kontaminace ve hloubkdch cca 50 mm, lze uvaZovat, vyztuz opry je uloZena
v kontaminovaném betonu. Nadlimitni kontaminaceodtdbvymi ionty urychluji proces
koroze vyztuze.

Karbonatace betonu :

Proces karbonatace betonuigpbuje snizovani jeho pH (power of hydrogen), pasobuje
snizeni zéasaditosti cementového tmele a tim snigtijezenou schopnost betonu ochrany
vyztuze ed korozi.V mistech nepoSkozeného betonu dosahuji karbémigpaocesy hloubky
15 — 30 mm, coZz mistyfpdstavuje hloubku uloZeni vyztuze. V mistech degradych vrstev
betonu dosahuje karbonatace hloubek 60 — 65 mmhtgubky jiz gevysuji tl. kryci vrstvy.

Ovéreni tlou&’ky kryci vrstvy :

V piipact vyztuze stativa aiftné fmenoveé vyztuze pravé stojky péi P4 byly zji&ny nizsi
hodnoty tlougky kryci vrstvy nez je dnes, dle platné legislatippZadovano, v iméru 21 —
34 mm. V ostatnichifpadech byla tl. kryci vrstvy vyhovujici i dle dng&tné legislativy, tj.
vic nez 45 mm.

Ovéreni stavu betondské vyztuze spodni stavby:

Ve v8ech zkuSebnich mistech byla zjgt Zebirkova vyztuz, pravgodobré 10 400. Byly
provedeny sondy v mistech pohledodobrého betonu sedpokladem stanoveni parandetr
neoslabenych fpiezi vyztuze. Ostatni zkouSky byly provedeny v naruBenbetonu.
V mistech pohledayv dobrého betonu nebylo zj$io oslabeni vyztuze z titulu jeji koroze.
V naruSeném betonu bylo zj#b oslabeni fifezove plochy vyztuze v intervalu 10 — 16 %.

Vizualni prohlidka pili i:

Na pilitich jsou misty ploSna &kova hnizda, misty jsou skrze &aprokreslené trhliny. Po
provedeni sond wthto mistech byl nalezen beton odpovidajici tmist oblastech 8tkovych
hnizd. Tyto vady vznikaji nekvalignprovedenou betonazi sypanim betonti, kperé doslo
k segregaci kameniva. Takovyto beton nema dastatematerialové parametry a nedostate
chrani betoni&kou vyztuz ped korozi. S ohledem na provedeny celoploSnyrmélze pesre
uréit skute&ny rozsah &rkovych hnizd na pitich.

Prosinec 2016 - 42 - w



AISNONZ HOANIAIAOYd LSJN STYNYZ :ououdd
ﬁWE 9Moany » 14
00 NLSON Z LSON LA-21 2'Ae ISON ™% | aoud
ﬁow_) 904
N
1Z0 rARY
IAO )
\ L T¥HI I o B
Sonoany | 4 Ne
20 = [~
L04 104 mhom.l\
cA ~L
14\ -~ %
£70 S S
(z1¥HD)
ZA
04
04
0] ¥d cd

20Dbups

}§Souzipnos D AsjsiA yokroyoaaod nypj A ysouaed jusjgao — 9-120
N OZnjzfA g)sjpuojeq NADIS LUBJRAO — 7-1A0
Asan johay -y Jusjero - L-104
90DJDUOQJDY — [N
(ppojew 10Y) npHOYd yosqo - 9-110
T4H) D gpoA youd
nuojeq nyaiaod ysoujopo ‘wWw 0Gig LYAM - FT4HO
jsoujowsy *fqo ‘ysoAbxpsou ‘ysoured ‘0018 LYAAA - 7-1A
‘VAN3O31

9194 —

Bilina ~—=
(

- m._.ow_l/ ._.moz _HV

9Z0
GZ0
A

¢d 10

A3ISNONZ HOAN3AIAOdd IS|N S3uyZ



Diagnosticky pizkum mostu e¥. 1¢c-M1 — most z Mostu do Rudolic

4. NAVRH OPAT RENi A OPRAVY MOSTU

Navrh opravy mostu je vypracovan na zaklsgisledki a zjiseni provedeného diagnostického
praizkumu.

Opéry :

Pilite:

Pozn

Opiry se doportuje v nutném rozsahu odbourat min. v rozsahurgboiém pro
realizaci nové nosné konstrukce. Odbourani se dopjar i s ohledem na vyrazné
plochy pfisaki s prokazanym vyrazmadlimitnim obsahem chloridovych idintkteré
negiznivé ovliviuji Zivotnost vyztuze. Provedeni sanacirope neekonomické a
vyrazre by komplikovalo vystavbu nové nosné konstrukce.

Pilite jsou celoploshkryty nd€rem, misty pip. slabou vrstvou sanace. Nékalika
mistech jiz doSlo k naruSeni svrchni vrstvy a obnéaZzStrkovych hnizd. Beton
obdobného stavu byl zjit i pod vrstvami nétu v oblastech v né&tu prokreslenych
trhlin. S ohledem na provedeni &t nelze pedem pesré stanovit skuténou plochu
degradace betonu;imz hrozi riziko dodatsého zvySeni naklad po provedeni
ocisteni konstrukce. Nelze vyl@it ptitomnost Strkovych hnizd i mimo nez trhlinami
narusena mista. Sanacerkbvych hnizd jsou obeé&nieSitelné metodou kotvené
piibetonavky. Jeji provedeni v celé ploSe je nehodpwd a pracnosti tén
odpovidajici provedeni novych pili V mistech &rkovych hnizd byl zji&n vyrazny
prostup karbonataich proces a dochazi k vyrazné korozi vyztuze oslabujidiiez
vyztuze i vice nez o 10 %. S ohledem na vyhodnougsé uvedenych faktdrse
doporuiuje provedeni novych piti.

Zaklady jsou pod urovni terénu a jejich stav nemam, ovieni stavu a zisobu
zalozZeni nebyloigdnmétem diagnostického pzkumu.

5. ZAVER

V navaznosti na zji8hi diagnostického fizkumu se z dlouhodobého a technologicky-
ekonomickeého hlediska dop@uje provedeni nové spodni stavby.

V Praze, prosinec 2016 ___Ing. Jan Borovy

s e /
7
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6. OPRAVNENiI A OSVEDCENI O AUTORIZACI
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MINISTERSTVO DOPRAVY

Odbor pozemnich komunikaci
nab¥. Ludvika Svobody 12/22, 110 15 PRAHA 1

€.j. : 63/2013-120-TN/2

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci - é4st 11/2 -
prizkumné a diagnostické price ¢.j. 20840/01-120 ve znéni zmén ¢&.j. 30678/01-123, &.j. 47/2003-
120-RS/1, 174/2005-120-RS/1, 678/2008-910-IPK/1, 980/2010-910-IPK/1 a 1/2013-120-TN/1
Ministerstvo dopravy - odbor pozemnich komunikac{

vyddvd

"OPRAVNENI

k providdéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tidrzbou a spravou pozemnich komunikaci

¢islo 303/2013
pro
Ing. TomaSe Micku

Datum narozeni : 3. 5. 1966

Bydliste

Ulice : NadldZdénce 18
Obec/mésto : Praha 8 - Kobylisy
PSC : 18200

Tel./fax. 1 606644442
Zaméstnavatel/firma : Pontex, spol. s r.o.
Ulice : Bezovd 1958
Obec/mésto : Praha 4 - Branik

PSC : 14714

Tel./fax. ©244062244/244461038
e-mail : micka@pontex.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni zatéZovacich zkouSek mosti.

Opravnéni plati do 07. 2018

V Praze dne 8. ¢ervence 2013

g WP
Mgr. Viclav Mraz RS Ing. Milan Dont, Ph.D.
pfedseda komise = \¢ : : =N feditel odboru

pozemnich komunikaci
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OSVEDCENI O AUTORIZACI |

Cislo 20423

vydané
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je
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Prosinec 2016 - 47 - w



