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uvobD
1.1 Popis stavajiciho stavu

Prostor oddéleni fedéni cytostatik zaujima polovinu 7. podlazi stdvajiciho objektu, ktery je soulasti
uzavieného bloku budov. Ve stfedu objektu se nachazi dvouramenné schodisté, osobni vytah a hala,
ze které je pfistup do obou polovin podlazi.

V roce 2002 byly realizovany Cisté prostory podle projektu Airtechnik - Ing. Karel Dousek CSc., v roce
2008 byly prostory rozSifeny a v roce 2013 doplnény vykonné&jSim chlazenim.

1.1.1 Realizace 2002

V prostoru byla v roce 2002 realizovana vestavba c&istych prostor tfid ,C* a ,D“ a navazujicich
kontrolovanych prostort s nezbytnym zazemim. V &istych prostorech probiha rozplfiovani cytostatik na
jednotlivé davky pro pacienty pro potfeby nemocnice. Davky se aplikuji pacientdm pfimo na oddéleni.
Rozplfiuji se bézné injekéni cytostatické preparaty.

Rozplfiovani od roku 2002 do 2008 probihalo ve tfech podtlakovych izolatorech umisténych v mistnosti
~pfipravna cytostatik” zafazené do tfidy Cistoty ,,C". Isolatory zajiStuji v pracovnim prostoru laminarnim
proudénim distotu tfidy ,A“ a podtlakem ochranu okoli proti Uniku uginné latky.

Vzduchovy vykon klimatiza¢ni jednotky ¢inil 4680 m3/h, mnozstvi ¢erstvého vzduchu bylo 1500 m3/h,
topny vykon 19 kW a chladici vykon kondenzaéni jednotky byl 22 kW.

Kazdy izolator ma vlastni VZT jednotku, ktera v ném cirkulaci zajiStuje pozadované LF proudéni
vzduchu. Podtlak vzduchu je v kazdém izolatoru zajistén odtahem cca 430 m3/h. Odtahovany vzduch
je vizolatoru nahrazovan pfivodem z mistnosti rozplhovani ( m. €. 743) pfes vnitfini HEPA filtry
prokladacich komor. Pro 3 izolatory se z mistnosti odtahuje 3x 430 = cca 1290 m3/h vzduchu.

1.1.2 Doplnéni robotu a zména dispozice 2008.

V roce 2008 probéhla uprava dispozice prostor( pfi niz bylo cilem rozSifeni prostoru fedéni pro vznik
nového pracovniho mista s robotem vlioZenym do podtlakového izolatoru. Pracovisté robotu je situovano
v m. ¢ 727 (6.29) z niZ robot odsava nové navic 700 m3/h. Nova m. €. 727 (6.29) s nové doplnénym
privodem vzduchu dvéma Cistymi nastavci je propojena s pavodni mistnosti fedéni 743 (6.29)

S Upravou dispozice vroce 2008 byla nutna i Uprava vzduchotechnické jednotky napajejici Cisté
prostory s cilem zvysit pratoku pfivadéného vzduchu na 5440 m3/h a zvysit mnozstvi ¢erstvého vzduchu
o cca 700 m3/h tj. na 2200 m3/h.

V plvodni skfini jednotky byl proto vyménén ventilator s pohonem a byl doplnén elektricky ohfivac
s vykonem 9 kW do séani Cerstvého vzduchu.

1.1.3 Zvyseni vykonu chlazeni 2013

Po doplnéni robotu a zvy3eni vykonu klimajednotky byl zjist&n nedostateény vykon chlazeni a proto byl
v roce 2013 vyménén vyménik chlazeni za dvojdilny déleny vykonové na 1/3

a 2/3 a byly doplnény 2 nové invertorové chladici jednotky s vykony 10 a 20 kW a chladivem R410A.

Tento stav je vychozi pro nasledujici Upravy popsané dale v kapitole 2.

1.2 Zakladni tudaje a charakteristika vzduchotechnického zafizeni
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Parametry venkovniho ovzdusi

Zima teplota te=-15°C
entalpie he= - 13 kJ/kg

Léto teplota te=35°C
entalpie he= 62,8 kJ/kg

Parametry Cistych prostor(

Zima teplota ti=20-24°C
vihkost rH= nedef.

Léto teplota ti=20-25°C
vihkost rH=do 65 %

V prostoru je tfeba dodrzet nasledujici kaskady tlakt

mezi prostory nedef - prostor K = min. 5 Pa, zachovat vzdy smér proudéni ven
mezi prostory K - D = min. 15 Pa
mezi prostory D - C = min. 10 Pa

Pozn. Vyssi hodnoty A p pfi zachovani kaskady jsou pFipustné, tolerance dolt je pfipustna
-2 Pa.

Provedeni a pratoky vzduchu VZT zafizenim jsou zfejmé z pfisluSnych schémat a pldorysu v pfiloze.
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2. POPIS UPRAV

Z davodu nutného zvySeni mnozstvi fedénych davek CTS byly provéfeny moznosti doplnéni dalSich
izolatorll do stavajicich prostord a soucasné provéfena nutnost zmén stavajici vzduchotechniky.
Investorem bylo zvoleno feSeni Uprav ve 3 etapach.

Zmény provadéné bé&hem téchto etap jsou patrné z pfilozené tabulky ,Upravy VZT a prostord fedéni
CTS Karlovo nam.” a pfislusnych schémat a ptdorysu v pfiloze.

2.1. ETAPA 1. Vyména 2 izolatort

V m. &. 743 budou demontovany 2 piivodni izolatory a budou zde instalovany 2 nové izolatory. Uprava
parametrd vzduchotechniky pro tuto zaménu neni nutna. Dojde jen k mechanickému odpojeni a
opétovnému pfipojeni odtah( izolator(l k odtahovému potrubi.

V ramci pfipravy prostorll k dal§im zménam vSak dojde k vyméné VZT jednotky a regulator( pritoku a
doplnéni MaR pro méfeni pfetlaku v prostorech.

2.1.1. Uprava prostort

Pro vystéhovani 2 plvodnich a nastéhovani 2 novych izolatord je nutna demontaz stavebni sendvicové
pFicky mezi pfipravnou CTS m. &. 743 (6.39) a kancelafi 6.40. Po vystéhovani plvodnich a nastéhovani
novych je tfeba opét pficku nainstalovat zpét a uvést do ptuvodniho stavu.

Transport demontovanych izolatorl probéhne, bez dalSich stavebnich Uprav, po chodbé 6.22. do
pfedsiné 6.31 a dale vytahem do pfizemi. Nové izolatory budou transportovany opacnym smérem po
stejné trase.

2.1.2. Uprava vzduchotechniky
Pro popsanou vymeénu 2 izolatord neni nutna zména stavajici vzduchotechniky VZT AHU 1 s priitokem

pfivodu 5440 m3/h, ani zména vykonu topeni a chlazeni ani zména vykonu odtahového ventilatoru.
Bude vsak provedena ¢aste¢na repase klimajednotky vyménou opotfebenych dili za nové shodné
ventilator klimajednotky AHU 1.

servopohony klapek klimajednotky AHU 1

oba pfivodni elektronické regulatory pratoku 1A-P a 1B-P,

odtahové regulatory 1A-O a 1B-O

odtahové regulatory izolatoru 2A, 2B, 2C.

Odtahovy ventilator izolatorti bude vyménén za novy se shodnymi parametry, ktery jiz zakoupil investor
a preda ho realizatorovi Uprav. Novy ventilator vyrobce CIC je v&etné frekvenéniho ménice.

2.1.3 Mar
doplnéni &idla tlaku pro méfeni pretlaku v €istém prostoru proti necisté chodbé do systému MaR
Uprava vizualizace pro zobrazeni tlaku v Cistych prostorech
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2.2. ETAPA 2. Vyména 1 izolatoru a zdména robotu druhym izolatorem

V m. ¢ 743 bude v m. ¢. 743 demontovan zbyvajici puvodni tfeti izolator a bude zde instalovan novy
izolator. Robot v m. €. 727 bude demontovan a zaménén za novy C&tvrty izolator. Je nutna mala Uprava
parametrd vzduchotechniky. Dojde k mechanickému odpojeni a opétovnému pfipojeni odtahu izolatoru
k odtahovému potrubi v m. &. 743 a k pfipojeni odtahu ¢&tvrtého izolatoru k pavodnimu odtahu robotu. U
tohoto odtahu bude nastaven nizsi pratok (misto 700 bude 430 m3/h).

2.2.1. Uprava prostort

Pro demontaz 1 zbyvajiciho pavodniho izolatoru v m. &. 743 (6.39) a robotuv m. & 727 (6.29)

a naslednou montaz 2 novych izolatord misto nich je nutna demontaz stavebni sendvic¢ové pficky mezi
pfipravnou CTS m. €. 727 (6.99) a pfedsini 6.31. Po vystéhovani plvodnich zafizeni a nastéhovani
novych dojde k opétnému uzavieni uvedené pficky.

Transport izolatoru a robotu po demontaziv m. €. 743 (6.39) a m. €. 727 (6.29) probéhne

do prfedsiné 6.31 a nasledné vytahem do pfizemi a opac¢né bez dalSich stavebnich Uprav.

2.2.2. Uprava vzduchotechniky
Pro popsanou vymeénu izolatoru a robotu za 2 nové izolatory neni nutna zadna zména vykonu VZT.
Jednotky ani topeni a chlazeni. Bude zachovan stavajici pritok pfivodu 5440 m3/h
a snizeno mnozstvi ¢erstvého vzduchu o 270 m3/h tj na 1930 m3/h.
Nutné zmény jsou
e snizeni pritoku odtahu k némuz byl pfipojen robot z 700 na 430 m3/h tj. 0 270 m3/h
e snizeni pritoku ¢erstvého vzduchu z 2200 na 1930 m3/h
e zvySeni odtahu do cirkulace z m. ¢. 743 0 270 m3/h (pro zachovani bilance mistnosti).
Pro tento pritok bude v mistnosti 743 instalovan stropni Cisty nastavec CGF pfipojeny
v podhledu ke stavajicimu potrubi odtahu (cirkulace) AHU 1.
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ENERGETICKA CAST

Vzduchotechnicka zafizeni mohou plnit spolehlivé svoji funkci jen tehdy, je-li plynule zajiStovana

dodavka vSech druhud energii a médii.
3.1. Elektricka energie

Rozvodna soustava: 3 PE+N stf.50 Hz 40 V/TN-S,

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem dle CSN 33 2000-4-41 :

samocinnym odpojenim vadné Casti

Zakazka

Pfikony zafizeni se pfi pfestavbé vyznamé nemeéni a neni tfeba ménit jiSténi ani kabelaz

novy stavajici

Zafizeni €.1 pfivod.ventilator 4 kw/400V 5,9/4,7 kW/400V
frekveneni ménic 2 otacky
3x400V, 4kW

Zafizeni .2 odtah.ventilator izolator( 0,9 kw 0,75 kW
(od etapy3)

Zaftizeni €.3 chladici jednotka 10+20kW 12 KW 12 KW
stavajici

Dohfiva¢ MBE-250/6 2,0 kw 2 kw
stavajici

Ohfivac v ¢.v. 9,0 kW 9,0 kW
stavajici

Cerpadlo topeni WILO E 25 0,2 kW 0,2 kW
stavajici

Celkem 30 kW 30 kW

3.2 Chladici vykon - pfimé chlazeni

Zaftizeni €.3 chladici jednotka 10+20 kW
stavajici

Pozadavek na chladici vykon pfi pfestavbé neméni

3.3 Tepelna energie - topna voda 90/70 °C

Zarizeni ¢.l ohfivac; 1,56 m3/h 23 kW
stavajici

Pozadavek na topnou vodu se pfi pfestavbé neméni
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POZADAVKY NA PROFESE

4.1. Pozadavky na profese ETAPA 1.

4.1.1. stavba

demontaz sendviCové pfFicky mezi pfipravnou CTS m. ¢. 743 (6.39) a kancelafi 6.40 pro ziskani
otvoru pro stéhovani 2 izolator(,

vystéhovani 2 starych izolatord

nastéhovani 2 novych izolatord (provede jejich dodavatel).

zpétna montaz pfFicky po stéhovani izolatorl a uvedeni do plvodniho stavu

4.1.2. vzduchotechnika

vymeéna ventilatoru za shodny novy v klimajednotce AHU 1 ve strojovné VZT.

vyména odtahového ventilatoru izolatort ve strojovné VZT za novy dodany investorem a pfipadna
Uprava navazujiciho potrubi

demontaz starych regulatort pratokd tj. privodni elektronické regulatory pritoku 1A-P a 1B-P,
odtahové regulatory 1A-O a 1B-O a odtahové regulatory izolatortl 2A, 2B, 2C. Dimenze a pratoky
regulatory zUstanou stavajici. Pfipadné nutné Upravy potrubi u regulatora.

odpojeni 2 izolator(i od odtahu pred jejich vystéhovanim

zapojeni 2 novych izolatord k odtahim po nastéhovani na misto

4.1.3. elektro

odpojeni napajeni motoru ventilatoru v klimajednotce pfed jeho vyménou
odpojeni napajeni motoru odtahového ventilatoru izolatort pfed jeho vymeénou
zapojeni napajeni motoru ventilatoru s FM v klimajednotce po jeho vyméné
zapojeni napajeni motoru odtahového ventilatoru izolator po jeho vyméné
odpojeni 2 izolator(l od sité pfed jejich vystéhovanim

zapojeni 2 novych izolatort k siti po nastéhovani

4.1.4. slaboproud - PC sit’

odpojeni 2 izolatori od PC sité pfed stéhovanim
zapojeni 2 izolatort k PC siti po nastéhovani a odzkouSeni spravné funkce pfenosu dat

4.1.5. MaR

odpojeni servopohonu klapek na klimajednotce a jejich vyména za nové shodné

zapojeni servopohon( klapek na klimajednotce po jejich vyméné

prendani ¢idla odtahového ventilatoru izolatort na novy ventilator (na stejném misté)

elektrické odpojeni regulatort pritoku pfed vyménou

zapojeni novych regulator( prutoku po jejich vyméné

doplnéni Cidla tlaku pro méfeni pretlaku v Cistém prostoru proti necisté chodbé do systému MaR
Uprava vizualizace pro zobrazeni tlaku v Cistych prostorech

4.2. Pozadavky na profese ETAPA 2.
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4.2.1. stavba
e demontaz stavebni sendviCoveé pficky mezi pfipravnou CTS m. &. 727 (6.99) a predsini 6.31 pro
ziskani otvoru pro vystéhovani izolatoru a robotu.
e vystéhovani tfetiho starého izolatoru a robotu (je mozna demontaz na dily na misté)
e . zpétna montaz pricky a uvedeni do plvodniho stavu po nastéhovani 2 novych izolator
(nastéhovani 2 novych izolator(i provede jejich dodavatel).
4.2.2. vzduchotechnika
e odpojeni izolatoru a robotu od odtahu pred vystéhovanim
e zapojeni 2 novych izolator( k odtahlm po nastéhovani (jeden izolator se zapoji misto robotu)
¢ instalace nové stropni odtahové mrizky 200x400 pro prutok 270 m3/h v mistnosti 743, pfipojeni mfizky
ke stavajicimu potrubi odtahu (cirkulace) AHU 1 v podhledu m. €. 743.
4.2.3. elektro
e odpojeni izolatoru a robotu od sité pfed vystéhovanim
e zapojeni 2 novych izolatorl k siti po nastéhovani misto jednoho starého izolatoru a robotu.
4.2.4. slaboproud - PC sit’
e odpojeni izolatoru a robotu od PC sité pfed st&éhovanim
e zapojeni 2 novych izolator(i k PC siti po jejich nastéhovani a odzkouseni spravné funkce pfenosu dat

5. POKYNY PRO MONTAZ VZDUCHOTECHNIKY

Ctyfhranné VZT. potrubi je navrzeno dle ON 12 0405. Spoje budou listové nebo Ghelnikové dle ON 12
056. Potrubi bude dodano ve lll. skupiné tésnosti dle

PK 12 0036.

Vzduchovody budou dimenzovany na max. vnitini pfetlak v pfivodnim potrubi 2000 Pa, v odvodnim
potrubi maximalni podtlak 1500 Pa. Provozni pretlak

v pfivodnim potrubi bude do 1200 Pa, v odvodnim potrubi podtlak do 950 Pa.

Jednotlivé distribuéni prvky vzduchu jsou napojeny pomoci ohebného kruhového potrubi. Pfipojeni
pruznych hadic ke kruhovym nastavcim je provedeno nasazenim na hrdlo se signou, prelepenim
samosmratovaci paskou Sitky 5 cm a staZzenim kovovou sponou. Polovina Sifky pasky bude spocivat
na ohebné hadici a polovina na kruhovém néastavci. Pasku je nutno pfi montazi napnout tak, aby utésnila
prostor mezi prolisy ohebné hadice. Kruhové nastavce budou vzdy opatfeny upevriovacim prolisem
(signou).

Spojeni kruhového potrubi, regulatort pratoku a tlumicd hluku bude provedeno vzajemnym nasunutim,
zajisténim nyty, pfipadné spoje budou zatmeleny a utésnény samosmrstovaci paskou. Kruhové potrubi
v Cistém prostoru ( pod podhledem ) spojit nytovanymi spaji.

Ctythranné VZT.potrubi bude uloZeno na zavésech z dodaného materialu. Tahla budou pfipevnéna
pristfelenim nebo ocelovymi hmoZzdinkami k betonové konstrukci stropu.

UloZeni potrubi bude provedeno s roztedi 2 az 3 m dle hmotnosti VZT.potrubi. Zavésy, které nejsou
povrchové upraveny, budou opatfeny nejméné zakladnim natérem.

Kruhové VZT. potrubi bude uloZeno pomoci objimek z pasku z pozink. plechu a tahel,které budou

pfipevnény pfistfelenim nebo kovovymi hmozdinkami k betonové konstrukci stropu. UloZeni potrubi
bude provedeno s rozte€i 2 az 3 m. Flexibilni hadice malych priimérd do 200 mm a kratkych délek
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mohou byt volné polozeny na podhledech a Ize je zavéSovat pomoci kovové objimky s pruznou
vystelkou.

Soucasti zavésového materialu je pryz na podloZeni potrubi a obloZeni stén v misté dotyku pfi prlichodu
stavebni konstrukci.

6. POKYNY PRO OBSLUHU A UDRZBU
Provozni pfedpisy nejsou soucasti provadéci projektové dokumentace.

Ovladani, obsluha a udrzba

Tyto pokyny slouzi jako podklad pro zpracovani provoznich pfedpisl a jde o zdUraznéni dulezitych

pozadavkd, které nesmi byt opominuty:

e strojovna VZT a rozvadé¢ MaR (obsahujici téz silovou ¢ast VZT) musi byt zabezpeceny proti
vstupu nepovolanych osob,

e pfi ruénim spusténi jednotlivych zafizeni neopomenout zprovoznéni navaznych

zafizeni,

¢ neprestavovat polohy pevné nastavenych regulacnich klapek (nastaveni oznacit

barevné), totéz plati pro regulaci vyustek,

e provadét kontrolu zanaseni filtrG a jejich v€asnou vymeénu podle signalisace MaR.

¢ spravné nastaveni Cidel zaneseni filtrl bude ovéreno pfi validaci Cistych prostord ur€enim rezervy
vzduchového vykonu.

e provadét pravidelno kontrolu napnuti a stavu klinovych femend (nesmi dochazet k vyznamnému
ohfevu fFemenic prokluzem femen()

e provadét kontrolu lozisek ventilator(

e provadét Cisténi vnitfnich povrchl vzduchotechnickych zafizeni

e provadét pravidelné elektrické revize silnoproudych zafizeni

e provadét zaznamy o provedenych kontrolach

e pravidelné 1x ro¢né zajistit méfeni hlavnich parametrd vzduchotechniky a Cistych prostor(

(validaci)

Kvalifikace obsluhy
Pro zabezpeleni bezporuchového provozu musi byt zafizeni provozovano kvalifikovanym
personalem, ktery se zU€astni jiZ montaze a zkouSek. Provoz klimatizace by méla zajiStovat centralni
udrzba ve slozeni zamecénik, elektrikar, 1 pracovnik se vzdélanim
v oboru vzduchotechniky a chlazeni.

Zabezpecéeni provozu

Provoz vzduchotechniky je podminén zabezpec€enim pfisluSnych nahradnich dil(. Kritické dily jsou
o Kapsové filtry

e klinové femeny11.

Pozarni ochrana
Pravidelné kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany, dodrzovat obecné platné predpisy

Bezpecnost prace
Dodrzovat platné predpisy a pravidelné prikazné skolit personal.

Pfipominky k provozu
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Podminkou pro dodrzeni pozadované distoty je pfisné dodrzovani pracovnich postupu a predpisu
personalem na pracovisti. Proto musi provozovatel stanovit pfesné organizaéné-pracovni pfedpisy,
které budou vymezovat technologické postupy a chovani osob v €istych a navazujicich prostorech.
e usporadani technolog. zafizeni musi respektovat proudéni vzduchu tak, aby jej

minimalné omezovalo,

o veskeré zafizeni a vybaveni musi umozfovat ¢isténi povrchll a nesmi vytvaret necistitelna
mista zejména spary

¢ minimalizovat pohyb lidi v Cistém prostoru, je zakazan vstup osobam, které se pfimo

nepodili na provoze.

e kazdy pracovnik se musi pred vstupem do CP previéknout a pfezout, odév a

e pokryvka hlavy musi byt z nevlaknitych tkanin. Pouzivané odévy, jejich oboména a zlsob

prani a uchovavani musi byt pfedepsany v podrobnych internich pfedpisech.

o v Cistém prostoru je zakazano jist, koufit, pouzivat kosmetické pfipravky.

e musi byt periodicky provadény Cistici prace veskerych ploch v Cistém prostoru podle podrobnych
internich predpisu.

7. KOMPLEXNi ZKOUSKY

Komplexni zkousky slouzi k tomu, aby se prokazalo, ze provozni soubor je schopen provozu. Dodavka
je kvalitni, jestlize je Uplna, nevykazuje zfejmé vady ani ojedinélé nedodélky, které by samy o sobé& nebo
ve spojeni s jinymi branily uvedeni zafizeni do provozu.

ZkuSebni provoz slouzi k provéfeni, zda VZT. zafizeni bude schopné zajiStovat svoji funkci stanovenou
v projektové dokumentaci.

Pro dosazeni pozadovanych parametrld je nutné VZT. zafizeni zaregulovat a provést operacni
kvalifikaci ¢istého prostoru.

Pozadavky na zaregulovani zaf. €. 1 AHU 1

Pro Cisté prostory musi byt provedeno pro piny chod VZT zaregulovani pfivoda a pretlaku s tolerancemi:
e pratok vzduchu na zafizeni pfivod zaf. €. 1: -10 az +15%

e prutok vzduchu do jednotlivych mistnosti pfivod: -15 az + 15%

e pratok vzduchu na zafizeni odtah zaf. €. 2: -15 az +15%

e pretlaky v mistnostech + 2 Pa

Pozadavky na zaregulovani zar. €. 2 odtah izolatoru

Pratoky vzduchu odtahy izolatord budou nejdfive zaregulovany bez pfipojenych izolator(i. Jemné
doregulovani podle podtlaku v izolatorech po jejich instalaci se provede podle pokynt servisu dodavatele
izolator( .

8. ZAVER

Dokumentace pro vybér dodavatele byla zpracovana podle zadani investora, plvodni projektové
dokumentace z roku 2002, pfedanych podkladu o upravach zafizeni v létech 2008 a 2013 a platnych

predpist a norem.

Rozsah praci pro jednotlivé etapy je uveden v pfislusnych kapitolach této zpravy.
Reseni jednotlivych etap je zfejmé z ptiloZzenych vykresul.
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