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Priloha F — Zkousky dratd po slanéni

ZkousSky se provadéji podle norem, uvedenych v ¢l. 1.4 této technické normy (normy
pro hlinikové draty, draty ze slitin hliniku, ocelové pozinkované draty a ocelové draty,
pokryté hlinikem). Seznam typovych a vybérovych zkouSek dratl - viz tab. 4 v ¢l. 6.1
této TN.

ZkuSebni vzorek dratu se odebere ze vzorku vodiCe, vyjme se ze své pozice a
vyrovna. Musi se dbat na to, aby pfitom nedoslo k jeho natazeni (viz €l. 6.5 normy [1]).

Kromé norem, uvedenych v ¢lanku 1.4, jsou v této pfiloze odkazy také na nasledujici
normy:

ISO 6892 - 2 Metallic materials - Tensile testing at elevated temperature
ISO 7802  Metallic materials - Wire - Wrapping test

Zavedena v CSN ISO 7802 Kovové materialy. Zkouska dratu navijenim
(listopad 1994) v eském jazyce pfekladem originalu.
Tato mezinarodni norma pfedepisuje metodu pro stanoveni schopnosti dratd z
kovovych materiald priméru od 0,1 mm do 10 mm plasticky se deformovat
navijenim.

IEC 60468 Method of measurement of resistivity of metallic materials
(Metoda méreni rezistivity kovovych materialtl) - dosud nezavedena

Tato doporu¢ena mezinarodni norma uvadi zkusebni postupy uréeni mérného
odporu plnych vodi¢l a elektrického odporu vodicl na jednotku délky.

EN 10218-1 Steel wire and wire products. General. Part 1: Test methods
Zavedena v CSN EN 10218-1 Ocelovy drat a vyrobky z dratu.
VSeobecné. Cast 1: Zkusebni metody (zafi 1995) v Eeském jazyce
prekladem originalu.
Tato norma uvadi zpUsoby zkouSeni ocelovych dratd a vyrobkd z dratu
vyrobenych tvarenim za studena, Zihanych nebo zuSlechténych v oleji a/nebo
povleCenych povlakem, které maji stale stejny prufez bud kruhového nebo
specialninho tvaru. Norma plati pro zkouSku tahem, zkouSku kroucenim,
zkousku stfidavym ohybanim, zkousku navijenim, zkousku lamavosti, zkousku
stfidavym kroucenim a pro dalSi zkousky.

EN 10244-2 Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire
- Part 2: Zinc or zinc alloy coatings

Zavedena v CSN EN 10244-2 Ocelové draty a vyrobky z dratu - Kovove
neZelezné povlaky na ocelovych dratech - Cast 2: Povlaky ze zinku nebo
slitin zinku (leden 2002) v anglickém znéni vyhlasenim.

F.1  Zkousky hlinikovych drata (EN 60889 [3])

F.1.1 Pramér dratu (viz ¢l. 5 normy [3])

Jmenovity pramér dratu musi byt vyjadifen v mm na 2 desetinna mista. Méreni
se provede ve dvou kolmych smérech jednoho prufezu.

Zadna naméfena hodnota priméru se nesmi odchylit od jmenovitého praméru
vice nez o hodnotu v tabulce F.1.1.

CEPS, a.s.
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Tabulka F.1.1 — Mezni odchylky praméru hlinikovych dratu

jmenovity pramér

- - — mezni uchylka
vice nez [mm] do (v&etné) [mm]
3,00 + 0,03 mm
3,00 +1%

F.1.2 Pevnost dratu (viz ¢l. 10.1 normy [3] a ¢l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce tahem podle normy ISO 6892. Vzajemna
rychlost pohybu Celisti zkuSebniho stroje musi byt v rozsahu 25 -100 mm/1min.

Namérfena pevnost v tahu nesmi byt mensi nez hodnoty v tabulce F.1.2.

Tabulka F.1.2 — Mechanické vlastnosti hlinikovych dratu

jmenovity pramér minimalni pevnost v tahu

vice nez [mm] do (v&etn&) [mm] [MPa]

1,25 200 x 0,95

1,25 1,50 195 x 0,95

1,50 1,75 190 x 0,95

1,75 2,00 185 x 0,95

2,00 2,25 180 x 0,95

2,25 2,50 175 x 0,95

2,50 3,00 170 x 0,95

3,00 3,50 165 x 0,95

3,50 5,00 160 x 0,95

Poznamka : V poslednim sloupci tabulky jsou uvedeny hodnoty min.pevnosti dratd pred

slanénim podle EN 60889, sniZzené pro draty po slanéni podle €l. 6.5 EN 50182.

F.1.3 Prodlouzeni dratu
Pro hlinikové draty (AL1) se zkouSka prodlouzeni nepozaduje.

F.1.4 Elektricky odpor (viz ¢l. 11 normy [3])

Rezistivita zkuSebniho télesa odfiznutého z kazdého zkouseného vzorku musi
byt ur€ena béznou metodou podle IEC 60468.

Rezistivita pfi +20°C nesmi byt vy$Si nez 28,264 nQm.

F.1.5 Zkouska navijenim (viz ¢l. 10.2 normy [3])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce navijenim podle I1SO 7802. Kolem jadra
s primérem rovnym primeéru dratu musi byt navinuto 8 zavitd rychlosti max. 60
otacek/1min. 6 zavitd musi byt potom odvinuto a znovu tésné navinuto.

Pfi zkouSce nesmi dojit k poruseni dratu.

CEPS, a.s.
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F.1.6 Svary (viz ¢l. 6.5 normy [1])

Zkouska je pouze typova a provadi se pouze na vyzadani zakaznika. Je-li o to
vyrobce pozadan, musi prokazat, Ze metoda, pouZivana pro spojovani
hlinikovych dratl splfiuje pozadavky na pevnost podle ¢€l. 5.6 vykonanim
zkousky tahem.

Poznamka: Spoje provedené u vyrobce dratu musi mit pevnost v tahu min. 130 N/mm?
(viz €l. 7 normy [3]).

CEPS, a.s.
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F.2  ZkouSky dratu ze slitiny hliniku (EN 50183)

F.2.1 Pramérdratu (viz ¢l. 6 a 11.2 normy [4])

Jmenovity pramér dratu musi byt vyjadfen v mm na 2 desetinna mista. Méreni
se provede ve 2 kolmych smérech jednoho prifezu.

Zadna naméfena hodnota pridméru se nesmi odchylit od jmenovitého priméru
vice nez o hodnotu v tabulce F.2.1.

Tabulka F.2.1 — Mezni odchylka praméru drata ze slitiny hliniku

jmenovity pramér .
- - — mezni uchylka
vice nez [mm] do (v€etné&) [mm]
1,50 3,00 + 0,03 mm
3,00 5,00 +1%

Poznamka : P¥i vypoctu skuteéného prufezu dratu se pocita se stfedni hodnotou
Z obou méreni.

F.2.2 Pevnostdratu (viz ¢l. 5a 11.3 normy [4] a ¢l. 6.5 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce tahem podle EN 10002-1. Rychlost
vzdalovani Celisti zkuSebniho stroje musi byt v rozsahu 25 - 200 mm/1min.

Pevnost v tahu nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce F.2.2.

Tabulka F.2.2 - Vlastnosti drata ze slitiny hliniku

_ .| jmenovity primé&r | minimalni pevnost minimaini | maximalni rezistivita
jmenovita : — —— | prodlouZeni |- — -
typ vodivost nad de 3 Jednot'll\clych prumerna po pretrzeni Jednot,ll\alych prumerna
véetné dratd hodnota | na 250mm dratd hodnota
[% IACS] | [mm] [mm] [N/mm?] | [N/mm?] [%0] [nQm] [n©m]
1,50 3,50 325 3,0 32,84
AL2 52,5
3,50 5,00 315 3,0 32,84
AL3 53,0 1,50 5,00 295 3,5 32,53
1,50 3,50 325 342 3,0 32,9 32,6
AL4 52,9
3,50 5,00 315 330 3,0 32,9 32,6
AL5 55,25 1,50 5,00 295 3,5 32,2 31,2
1,50 3,50 314 35 31,5 31,0
AL6 55,6
3,50 5,00 304 3,5 315 31,0
1,50 2,50 300 3,0 30,5 30,0
2,50 3,00 290 3,0 30,5 30,0
AL7 57,5 3,00 3,50 275 3,0 30,5 30,0
3,50 4,00 265 3,0 30,5 30,0
4,00 5,00 255 3,0 30,5 30,0
Vyijimky pro vlastnosti drati po slanéni (podle ¢l. 6.5 normy [1]) :
5% dratd AL4 mGze mit nizSi pevnost, nez udava tabulka ve sloupci min. pevnost jednotlivych
dratu.
5% dratd AL4 mGze mit vySSi rezistivitu, nez udava tabulka ve sloupci max. rezistivita jednotlivych
dratd.

CEPS, a.s.
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F.2.3 Prodlouzeni dratu (viz¢l. 5 a 11.3 normy [4])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce podle EN 10002-1. Rychlost vzdalovani Celisti
zkusebniho stroje musi byt v rozsahu 25 - 100 mm/1min.

MéFi se trvalé prodlouzeni vzorku po pretrzeni (A2so0) plvodni délky 250 mm
tak, Ze se pretrzené konce sesadi k sobé.

Prodlouzeni nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce F.2.2.

V kontraktu mize byt vyZzadovano méfeni prodlouzeni vzorku pfFi pretrzeni,
pokud zakaznik vyZzaduje dukaz, Ze jsou splnény pozadavky tohoto standardu.
UrCeni prodlouZeni pfi nebo po pfetrzeni je platné,

- pokud je dosazeno pfedepsané hodnoty (pak nezalezi na poloze lomu);

- pokud neni dosazeno predepsané hodnoty, musi se zlom objevit mezi
méficimi znaCkami a ne blize nez 25 mm od nich.

F.2.4 Elektricky odpor (viz ¢l. 5a 11.6 normy [4] a €l. 6.5 normy [1])

Rezistivita zkuSebniho télesa odfiznutého z kazdého zkouseného vzorku musi
byt ur€ena béznou metodou podle IEC 60468.

Zjisténa rezistivita pfi +20°C nesmi byt vy$Si nez hodnoty uvedené v tabulce
F.2.2.
F.2.5 Zkouska navijenim (viz ¢l. 11.4 normy [4])

Vzorek dratu se podrobi zkousce navijenim podle ISO 7802.
Kolem zkus$ebniho jadra s primérem rovnym praméru dratu musi byt navinuto 8
zavitl rychlosti max. 60 otacek/1min.

Pfi zkouSce nesmi dojit k poruseni dratu.

F.2.6 Svary (viz ¢l. 6.5 normy [1])

ZkousSka je pouze typova a provadi se pouze na vyzadani zakaznika. Je-li o to
vyrobce pozadan, musi prokazat, Ze metoda, pouzivana pro spojovani
hlinikovych dratl splfiuje pozadavky na pevnost podle ¢l. 5.6 vykonanim
zkousky tahem.

Poznamka: Spoje provedené u vyrobce dratu musi mit pevnost v tahu min. 130 N/mm?
(viz €l. 9 normy [4]).

CEPS, a.s.
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F.3 Zkousky dratii z pozinkované oceli (EN 50189)

F.3.1 Primérdratu (viz¢l. 7 a 11.2 normy [2])

Jmenovity pramér dratu musi byt vyjadfen v mm na 2 desetinna mista. Méreni
se provede ve 2 kolmych smérech jednoho prifezu.

Zadna naméfena hodnota priméru se nesmi odchylit od jmenovitého praméru
vice nez o hodnoty uvedené v tabulkach F.3.2 - F.3.7 (podle typu materialu).

Je znamo, Ze povrch zinkového povlaku, zvlasté vyrobeného zarovym
zinkovanim, neni zcela hladky a stejnomérny. Proto se pfedpoklada, Ze
uvedeneé tolerance se plati pfi méfeni v bezchybné Casti pozinkovaného dratu.

Poznamka: Pfi vypoltu skuteCného prlfezu dratu se pocita se strfedni
hodnotou z obou méfeni.

F.3.2 Pevnost dratu (viz ¢l. 11.4 normy [2] a €l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce tahem podle EN 10002-1 na vhodném
zkusebnim zafizeni. Zatizeni musi byt rovhomérné zvySovano nad a pod
hodnotou 1% prodlouzeni a vzajemna rychlost pohybu Celisti zkusebniho stroje
musi byt vrozsahu (0,1 -0,4) x In/Imin, kde In[mm] je méfici délka mezi
znaCkami.

Pevnost vtahu, vypoctena jako podil sily pfi pfetrzeni a prafezu dratu
(vypocteného ze skutecného praméru pfed zkouskou), nesmi byt mensi nez
hodnoty, uvedené v pfislusnych tabulkach F.3.2 - F.3.7.

Poznamka: V uvedenych tabulkach je zahrnuto snizeni pevnosti v tahu pro
draty po slanéni podle ¢l. 6.5.2 normy [1] 0 5 %.

F.3.3 Namahani pfi 1% prodlouzeni (viz ¢l. 11.3 normy [2] a &l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek stfedniho (centralniho) dratu se podrobi zkouSce podle EN 10002-1 na
vhodném zkuSebnim zafizeni.

Vzorek se upne do Celisti zkusebniho tahového stroje. Pfi poCatecnim tahu,
odpovidajicimu pocate¢nimu napéti podle tabulky 1 v normé [2], se hamontuje
pritahomér na 250 mm méfené délky a nastavi se na pocate¢ni nastaveni
podle tabulky 1 v normé [2]. MéFena délka musi byt na vzorku oznacena pied
aplikaci tahové sily, vzdalenost mezi Celistmi a méficimi znaCkami musi byt
alespon 25 mm.

Pocate¢ni zatizeni musi pak byt rovhomérné zvySovano az do prodlouzeni
puvodni méfené délky o 1%. Pfi ném se odelte zatizeni a z ného se vypocte
namahani pfi 1% prodlouzeni jako podil tohoto zatizeni a prifezu dratu
(vypocteného ze skute¢ného praméru dratu, zméfeného pred zkouskou).

Namahani pfi 1% prodlouzeni nesmi byt menS$i nez hodnoty, uvedené
v prislusnych tabulkach F.3.2 - F.3.7.

CEPS, a.s.
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Poznamka: V tabulkach F.3.2 - F.3.7 je zahrnuto snizeni mechanického napéti
pfi 1% prodlouzZeni pro draty po slanéni podle ¢l. 6.5.2 normy [1] 0 5%, které
plati pro zkousku stfedového dratu.

Vzorek muze byt nasledné pouzit pro zkousky pevnosti (viz F.3.2) a prodlouzeni
(viz F.3.4.1).

Mé&rfeni jiného nez stfedniho dratu je nespolehlivé. Bude-li pozadovano, musi
byt minimalni hodnota namahani pfi 1% prodlouZzeni dohodnuta mezi
zakaznikem a vyrobcem v kontraktu.

Poznamka:  P¥i zkousce jiného nez stfedniho dratu po slanéni je pro zkousky
lan pro CEPS pozZadovano, aby namahani pfi 1% prodlouzeni nebylo nizZsi nez
90% predepsané min. hodnoty, platné pro draty pfed slanénim podle normy [5].

F.3.4 Kujnost, taznost, ohebnost (viz ¢l. 11.5 normy [2])

Provede se bud zkouska trvalého prodlouzeni po pfetrzeni podle bodu F.3.4.1
nebo zkouska kroucenim podle bodu F.3.4.2. Vybér druhu zkousky je na
uvazeni vyrobce, pokud neni pfedem v kontraktu mezi vyrobcem a
objednatelem dohodnuto jinak.

F.3.4.1 Zkouska prodlouzeni (viz ¢l. 11.5.1 normy [2] a ¢l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi zkousce v souladu s EN 10002-1. Mé&fi se trvalé
prodlouZeni vzorku po pretrzeni (A2so) na méfici délce 250 mm.

Prodlouzeni nesmi byt menSi nez hodnoty, uvedené v pfislusnych tabulkach
F.3.2 - F.3.7 (podle typu a priméru dratu).

Poznamka: V tabulkach F.3.2 - F.3.7 je zahrnuto snizeni prodlouzeni pro draty
po slanéni podle €l. 6.5.2 normy [1] 0 0,5%.

F.3.4.2 Zkouska kroucenim (torze) (viz ¢l. 11.5.2 normy [2] a ¢l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi torzni zkouSce podle EN 10218-1. Zkouska se
neprovadi u dratl typu ST2B a ST5E (min. pocet zkrutll neni stanoven).

Pocet zkrutd na délce 100 x pramér dratu, ktery zpUsobi prasknuti dratu, nesmi
byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulkach F.3.2, F.3.4, F.3.5 a F.3.7 (podle
typu a priméru dratu).

Poznamka : V tabulkach je zahrnuto snizeni poctu zkrutl pro draty po slanéni
podle €l. 6.5.2 normy [1] o 2 otacky.
F.3.5 Zkouska navijenim (viz ¢l. 11.5.3 normy [2])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce navijenim podle EN 10218-1. Kolem
valcového jadra s primérem podle tabulek F.3.2 - F.3.7 (podle typu a priméru
dratu) musi byt navinuto 8 zavitd rychlosti max. 15 ota€ek/1min. Zavity museji
tvofit tésnou Sroubovici.

Pfi zkouSce nesmi dojit k poruseni dratu.

CEPS, a.s.
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F.3.6 Hmotnost zinkové vrstvy (viz Cl. 11.6 normy [2])

Hmotnost zinkové vrstvy se uri bud volumetrickou, nebo gravimetrickou
metodou podle EN 10244-2.

Hmotnost zinku nesmi byt mens$i nez pfislusna hodnota uvedena v tabulce

F.3.1.
Tabulka F.3.1 — Pozadavky na zinkovou vrstvu
jmenovity
priimér dratu tfida A tfida B tfida C tfida D tfida E
[mm]
min. min. min. min. min. min. min. min. min. min.
do hmotnost | pocet | hmotnost | pocet | hmotnost | pocet | hmotnost | podet | hmotnost | pocet
nad vCetné Zn 1min Zn 1min Zn 1min Zn Imin Zn Imin
[g/mZ] ponor. [g/mZ] ponor. [g/mZ] ponor. [g/mZ] ponor. [g/mZ] ponor.
1,24 1,50 185 2 370 32 150 1%, 365 32 185 2
1,50 1,75 200 2 400 32 160 1%, 460 32 200 2
1,75 2,00 215 2, 430 4 175 2 550 4 215 21
2,00 2,25 215 2 430 4 175 2 550 4 250 32
2,25 2,75 230 3 460 4 190 2> 640 5 250 3%
2,75 3,00 230 3 460 4 190 2 640 5 250 32
3,00 3,50 245 32 490 4 205 3 730 6 250 3%
3,50 4,25 260 32 520 4 260 32 730 6 260 32
4,25 4,75 275 4 550 4 275 4 775 6 275 4
4,75 5,00 290 4 580 5 290 4 825 6 290 4
5,00 5,25 290 4 580 5 290 4 825 6 290 4
5,25 5,50 290 4 580 5 290 4 825 6 290 4
Poznamka: /> ponofeni znamena 30 sekundové ponofeni

F.3.7 Prilnavost zinkové vrstvy (viz ¢l. 11.7 normy [2])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce pfilnavosti zinkové vrstvy. Drat se ovine
nejméné 8 zavity, tvoficimi tésnou Sroubovici, rychlosti max. 15 zavitl/1min.
kolem valcového jadra o priméru

- 4x pramér dratu pro draty o priméru do 3,50 mm vcetné;
- Bx prumér dratu pro draty o priméru nad 3,50 mm

Vrstva zinku musi zlstat pevné pfilnuta k oceli a nesmi prasknout ani se

odlupovat tak, Zze by mohl byt zinek odiran holymi prsty.

F.3.8 Rovnomérnost zinkové vrstvy (viz ¢l. 11.8 normy [2])

Vzorek ocelového dratu se podrobi zkouSce ponofovanim podle EN 10244-2.

Prislusny pocet ponoru je uveden v tabulce F.3.1, na vzorku se nesmi vytvofit
sedimenty médi, jak je popsano v uvedeném standardu.

CEPS, a.s.
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F.3.9 Meérny elektricky odpor (viz ¢l. 4.8 a 6.3.5 normy [5])

Vzorek dratu se podrobi zkousce podle IEC 60468 pfi teploté v rozsahu 10 -
30°C. Naméreny odpor se pfepocte na hodnotu pfi 20°C podle vztahu

1
Ro=Rr( ——)
1+a (T-20)
T... teplota pfi méfeni ve °C
Rr.. elektricky odpor pfi teploté T

Poznamka:

Roo...

elektricky odpor pfi teploté 20°C

a... teplotni soucinitel odporu pfi 20°C [K]

technické brozury CIGRE 207:2002).

Typicka hodnota teplotniho soucinitele odporu o [K] je 0,0045 (podle

Rezistivita dratu se vypocte z vypoclteného odporu pfi 20°C, prafezu dratu
vypocteného z namérfeného priaméru z a délky vzorku.

PoZadovana hodnota neni pfedepsana. Méfeni se provadi za ucCelem zjisténi
skute€né rezistivity dratu pro vypocty odporu vodiCe a zkratové odolnosti.

Tabulka F.3.2 — Mechanické vlastnosti ST1A drata (po slanéni)

jmenovity[ nﬁm]m ér dratu n?rmrlim pevnost | Prodiouzeni szréﬁerEr?irho y

tolt?rarvlce prodlouZeni Rm na 2ASOmm jadra pro plfcff

prameéru Re 1,0 [N/mm?] [Ojj]o Zkousku zKruth
nad do véetn& [mm] [N/mm?] navijenim

minimum minimum minimum | x & dratu | minimum

1,24 1,50 + 0,03 1170 x 0,95 | 1400 x 0,95 3,0-0,5 1 18-2
1,50 1,75 +0,03 1170x 0,95 | 1400 x 0,95 3,0-0,5 1 18-2
1,75 2,25 + 0,03 1170 x 0,95 | 1400 x 0,95 3,0-0,5 1 18-2
2,25 2,75 + 0,04 1140 x 0,95 | 1350 x 0,95 3,0-0,5 1 16-2
2,75 3,00 + 0,05 1140 x 0,95 | 1350 x 0,95 3,5-0,5 1 16-2
3,00 3,50 + 0,05 1100 x 0,95 | 1300 x 0,95 3,5-0,5 1 14-2
3,50 4,25 + 0,06 1100 x 0,95 | 1300 x 0,95 4,0-0,5 1 12-2
4,25 4,75 + 0,06 1100 x 0,95 | 1300 x 0,95 4,0-0,5 1 12-2
4,75 5,50 + 0,07 1100 x 0,95 | 1300 x 0,95 4,0-0,5 1 12-2

Pro zkouSky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.

CEPS, a.s.
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Tabulka F.3.3 — Mechanické vlastnosti ST2B drata (po slanéni)

jmenovity[ rﬁrrz]m ér dratu r]amélr;/a;)m' Pr pevnost prodiouzeni zkﬁgtr)]r?irho
tol?rarjce prodlouZeni Rm na 2ASOmm jadra pro
prumeru Re 1,0 [N/mm?] [(;j]o zkousku
nad do véetn& [mm] [N/mm?] navijenim
minimum minimum minimum X & dratu
1,24 1,50 + 0,05 1100 x 0,95 1300 x 0,95 4,0-0,5 1
1,50 1,75 + 0,05 1100 x 0,95 1300 x 0,95 4,0-0,5 1
1,75 2,25 + 0,05 1100 x 0,95 1300 x 0,95 4,0-0,5 1
2,25 2,75 + 0,06 1070 x 0,95 1250 x 0,95 4,0-0,5 1
2,75 3,00 + 0,06 1070 x 0,95 1250 x 0,95 4,0-0,5 1
3,00 3,50 + 0,07 1000 x 0,95 1200 x 0,95 4,0-0,5 1
3,50 4,25 + 0,09 1000 x 0,95 1200 x 0,95 4,0-0,5 1
4,25 4,75 +0,10 1000 x 0,95 1200 x 0,95 4,0-0,5 1
4,75 5,50 +0,11 1000 x0,95 | 1200 x 0,95 4,0-0,5 1

Pro zkouSky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.

Tabulka F.3.4 — Mechanické vlastnosti ST3D drata (po slanéni)

jmenovit)’/[ rE:rrg]mér dratu n?r;;é;rl/éom’ pevnost | Prodlouzeni zkﬂggs{ho )

to'?ra'jce prodlouzeni na ZASOmm jadra pro pocet
prumeru Re 1,0 IN/mm?] o zkousku Zkrutd

nad do véetné [mm] [N/mm?] %l navijenim

minimum minimum minimum | x & dratu | minimum

1,24 1,50 + 0,05 1210 x 0,95 | 1500 x 0,95 4,0-0,5 2 16-2
1,50 1,75 + 0,07 1210 x 0,95 | 1500 x 0,95 4,0-0,5 2 16-2
1,75 2,25 + 0,08 1210 x 0,95 | 1500 x 0,95 4,0-0,5 2 16-2
2,25 2,75 +0,10 1210 x 0,95 | 1500 x 0,95 4,0-0,5 3 16-2
2,75 3,00 +0,12 1210 x 0,95 | 1500 x 0,95 4,0-0,5 3 16-2
3,00 3,50 +0,13 1100 x 0,95 | 1400 x 0,95 4,0-0,5 3 16-2
3,50 4,25 +0,13 1100 x 0,95 | 1400 x 0,95 4,0-0,5 3 14-2
4,25 4,75 +0,13 1100 x 0,95 | 1400 x 0,95 4,0-0,5 3 14-2
4,75 5,50 +0,13 1100 x 0,95 | 1400 x 0,95 4,0-0,5 3 14-2

Pro zkouSky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.

CEPS, a.s.
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Tabulka F.3.5 — Mechanickeé viastnosti ST4A drata (po slanéni)

jmenovit;'/[ rE)]rrg]mér dratu n?r;}é;rlim pevnost prodlouzeni Zkﬁggf{ho }

tolerance | prodiouzent Rm na 2ASOmm jadra pro pISC(taE
prdmeéru Re 1,0 [N/mm?] [(;j]o zkousku zkrutd

Nad dovéetng |  [Mm] [N/mm?] navijenim

minimum minimum minimum | x & dratu | minimum

1,24 1,50 +0,03 1275 x 0,95 | 1670 x 0,95 3,5-0,5 2 12-2
1,50 1,75 +0,03 1275x 0,95 | 1670 x 0,95 3,5-0,5 2 12-2
1,75 2,25 +0,03 1275 x 0,95 | 1670 x 0,95 3,5-0,5 2 12-2
2,25 2,75 +0,04 1275 x 0,95 | 1670 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2
2,75 3,00 +0,05 1275 x 0,95 | 1670 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2
3,00 3,50 + 0,05 1225x 0,95 | 1620 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2
3,50 4,25 + 0,06 1225 x 0,95 | 1620 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2
4,25 4,75 + 0,06 1225 x 0,95 | 1620 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2
4,75 5,50 + 0,07 1225 x 0,95 | 1620 x 0,95 4,0-0,5 3 12-2

Pro zkouSky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.

Tabulka F.3.6 — Mechanické vlastnosti ST5E drata (po slanéni)

. oy . namahani pfi " pramér
Jmenowty[np:;li]m er dratu 1% pevnost * proglggzenl zkusebniho
tol?rarjce prodlouzeni Rm na A mm jadra pro
prumeru Re 1,0 [N/mm?] [9%] zkousku
nad do veetns [mm] [N/mm?] ° navijenim
minimum minimum minimum X & dratu
1,24 1,75 + 0,03 1420 x 0,95 1620 x 0,95 3,5-0,5 4
1,75 2,30 + 0,04 1420 x 0,95 1620 x 0,95 3,5-0,5 4
2,30 2,55 + 0,04 1370 x 0,95 1620 x 0,95 4,0-0,5 4
2,55 2,75 +0,04 1370 x 0,95 1670 x 0,95 4,0-0,5 4
2,75 3,50 + 0,05 1370 x 0,95 1670 x 0,95 4,0-0,5 4
3,50 4,75 + 0,06 1370 x 0,95 1670 x 0,95 4,0-0,5 5
4,75 5,50 + 0,07 1370 x 0,95 1670 x 0,95 4,0-0,5 5

Pro zkousky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.
Hodnoty v této tabulce nemaji obvykly pribéh, kdy klesa pevnost dratu se vzristajicim pramérem. Je

to zpusobeno tim, Ze nékteré z hodnot byly zaloZzené na dratech pro mimoradné pevné vodice
pouZzité pro specifické projekty.

CEPS, a.s.
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Tabulka F.3.7 — Mechanické vlastnosti ST6C dratu (po slanéni)

s | o ogoian] ot
pruTrﬁ:nC;ratu tolerance prodlouzen jednotivyeh | stredni | "2 0 ™™ | jadra pro pocet,
prumeti | Re1,0 drata hodnota %] zkousku zkrutd
o do [mm] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm2] navijenim
vetné minimum | minimum | minimum | minimum | x @ dratu | minimum
1,24 1,50 + 0,03 | 1450x0,95 1700 1800 x 0,95 2,0-0,5 4 14-2
1,50 1,75 + 0,03 | 1450x 0,95 1700 1800 x 0,95 2,0-0,5 4 14-2
1,75 2,25 + 0,04 | 1450 x0,95 1700 1800 x 0,95 2,0-0,5 4 14-2
2,25 2,75 +0,04 | 1410x0,95 1650 1750 x 0,95 2,0-0,5 4 14-2
2,75 3,00 + 0,05 1410 x 0,95 1650 1750 x 0,95 2,5-0,5 4 12-2
3,00 3,50 + 0,05 | 1380x0,95 1600 1700 x 0,95 2,5-0,5 4 12-2
3,50 4,25 +0,06 | 1340x0,95 1600 1700 x 0,95 2,5-0,5 5 10-2
4,25 4,75 + 0,06 1340 x 0,95 1600 1700 x 0,95 2,5-0,5 5 10-2
4,75 5,50 + 0,07 | 1340x0,95 1600 1700x0,95 | 2,5-0,50 5 10-2

* Pfi pozinkovani dratli pfed tazenim se minimalini poc¢et zkrutd zvysi o 2 a minimalni prodlouzeni se
snizi 0 1%.
5% dratl muze mit niz$i pevnost, nez udava tabulka ve sloupci pevnost jednotlivych dratu.

Pro zkousky namahani pfi 1% prodlouzeni jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 nahrazuje soucinitelem 0,9.

CEPS, a.s.




Cislo predpisu , - - . o
Lanové vodice pro vedeni pfenosové | Priloha F

TN-46/15 soustavy strana 13
z 16
F.4 Zkousky ocelovych dratu pokrytych hlinikem (EN 61232)
F.4.1 Pramérdratu (viz ¢l. 3.2 a 4.4 normy [5])

F.4.2

F.4.3

Jmenovity pramér dratu musi byt vyjadfen v mm na 2 desetinna mista. Méreni
se provede ve dvou na sebe kolmych smérech jednoho prafezu.

Stfedni hodnota z obou naméfenych hodnot priméru se nesmi odchylit od
jmenovitého priméru vice nez je uvedeno v tabulce F.4.1.

Tabulka F.4.1 — Tolerance priméru dratt z oceli s hlinikovou vrstvou

jmenovity primér
- ———— tolerance
vice nez (v€etn&) [mm] do [mm]
2,67 + 0,04 mm
2,67 +1,5%

Pevnost (viz €l. 4.6 a 6.3.1 normy [5] a €l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se podrobi zkouSce tahem na vhodném zkuSebnim zafizeni.
Zatizeni musi byt rovhomérné zvySovano a vzajemna rychlost pohybu celisti
zkuSebniho stroje musi byt v rozsahu 25 - 100 mm/1min. Pevnost v tahu se
vypocte jako podil sily pfi pfetrzeni a prifezu dratu (vypoéteném ze skutecného
pruméru pfed zkouskou).

Zjisténa pevnost v tahu nesmi byt mens$i nez je uvedeno v tabulce F.4.2.

Poznamka: V tabulce F.4.2 je zahrnuto snizeni pevnosti v tahu pro draty po
slanéni podle ¢l. 6.5.2 normy [1] 0 5 %.

Namahani pfi 1% prodlouzeni (viz ¢l. 6.3.6 normy [5] a €l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek stfedniho (centralniho) dratu se podrobi zkouSce na vhodném zkuSebnim
zafizeni. ZkouSka se musi provadét na rovnych nedeformovanych dratech.

Pfi pocateCnim tahu, odpovidajicimu pocateénimu napéti podle tabulky 4
v normé [5], se namontuje pritahomér na 250 mm mérené délky a nastavi se
na pocatecni nastaveni podle tabulky 4 v normé [5]. Méfena délka musi byt na
vzorku oznaCena pred aplikaci tahové sily, vzdalenost mezi Celistmi a méficimi
znaCkami musi byt alespon 25 mm.

Zatizeni musi byt pak rovnomérné zvySovano az do prodlouzeni puvodni
méfené délky 250 mm o 2,50 mm. Pfi tomto prodlouzeni se odecte tahova sila
a z ni se vypoc¢te namahani pfi 1% prodlouzeni jako podil této tahové sily a
prifezu dratu (vypocteného ze skutec¢ného priiméru dratu pred zkouskou).

Namahani pfi 1% prodlouzeni nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce
F.4.2, sloupec 5.

Poznamka: V tabulce F.4.2 je zahrnuto snizeni mechanického napéti pfi 1%
prodlouzeni pro draty po slanéni podle €l. 6.5.2 normy [1] o 5%, které plati pro
zkousku stfedoveého dratu.

Vzorek muze byt potom pouzit pro tahovou zkousku (viz F.4.2).

CEPS, a.s.
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Mé&reni jiného nez stfedniho dratu je nespolehlivé. Bude-li poZzadovano, musi
byt minimalni hodnota namahani pfi 1% prodlouzeni dohodnuta mezi
zakaznikem a vyrobcem v kontraktu.

Poznamka: Pri zkousce jiného nez stfedniho dratu po slanéni je pro zkousky
lan pro CEPS pozadovano, aby namahani pfi 1% prodlouZeni nebylo nizsi nez
90% pfedepsané min.hodnoty, platné pro draty pfed slanénim podle normy [5].

Tabulka F.4.2 - Pozadavky na pevnost a rezistivitu ocelovych drati pokrytych
hlinikem
1 2 3 4 5 6
jmenovity pramér pevnost narnérléni rezistivita
v tahu e 1% | pii20°C
tfida typ nad do véetné .., . | Prodiouzeni o
minimalni miniméalni | Maximalni
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [nQm]
1,24 3,25 1340 x 0,95 | 1200 x 0,95
3,25 3,45 1310 x 0,95 | 1180 x 0,95
3,45 3,65 1270 x 0,95 | 1140 x 0,95
3,65 3,95 1250 x 0,95 | 1100 x 0,95 84,80
A 3,95 4,10 1210 x 0,95 | 1100 x 0,95 | (odpovida
20SA vodivosti
4,10 4,40 1180 x 0,95 | 1070 x 0,95 20.3%
4,40 4,60 1140 x 0,95 | 1030 x 0,95 IACS)
4,60 4,75 1100 x 0,95 | 1000 x 0,95
4,75 5,50 1070 x 0,95 | 1000 x 0,95
B 1,24 5,50 1320 x 0,95 | 1100 x 0,95
63,86
27SA 2,50 5,00 1080 x 0,95 | 800 x 0,95 (27% IACS)
54,47
30SA 2,50 5,00 880x 0,95 | 650x 0,95 (30% IACS)
43,10
40SA 2,50 5,00 680 x 0,95 | 500 x 0,95 (40% IACS)
Pro zkou$ky jiného nez stfedniho dratu se soucinitel 0,95 ve sloupci 5 nahrazuje soucinitelem 0,9.

Je-li lano sloZeno pouze z dratl pokrytych hlinikem, zkouska namahani pfi 1%
prodlouzeni se neprovadi, neni-li mezi vyrobcem a zakaznikem dohodnuto jinak.

F.4.4 Zkousky taznosti (viz ¢l. 4.7 a 6.3.2 normy [5]) a &l. 6.5.2 normy [1])

Zkousky mohou byt provedeny na stejnych vzorcich a stejnym postupem jako
zkouska pevnosti podle bodu F.4.2. ZkouSka se provadi pouze jednou z nize
uvedenych metod. O metodé rozhoduje vyrobce, neni-li pfedem mezi
zakaznikem a vyrobcem dohodnuto jinak.

Poznamka: U dratd pokrytych hlinikem se v praxi pouziva méfeni celkového
prodlouzeni dratu pfi pfetrzeni (podle F.4.4.2).

CEPS, a.s.
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F.4.4.1 Prodlouzeni dratu po pretrzeni

Pro vzorek musi byt stanoveno protazeni pfi pfetrzeni, méfené po odlehceni
(bez zatiZeni). Vzorek musi byt ruéné srovnan a na vzorku oznacena kalibrem
délka 250 mm. Zatézovani se provadi jako u zkousky tahem. Po pfetrzeni dratu
se konce opatrné pfilozi k sobé a zméfi se vzdalenost mezi znackami.
Prodlouzeni se vyjadfuje jako procento z namérfené délky po pretrzeni
k puvodni délce 250 mm.

Dojde-li k pfetrzeni mimo oblast mezi znackami nebo blize nez 25 mm od
znacek a hodnota taznosti je nevyhovujici, musi se provést dalSi zkouska.

Drat musi vyhovovat pozadavku na minimalné 1% prodlouzeni po pfetrzeni na
méfené délce 250 mm.

F.4.4.2 Celkové prodlouzeni dratu pri pretrzeni

Vzorek se upne do Celisti zkusebniho tahového stroje. Pfi pocate¢nim tahu,
odpovidajicimu pocatecnimu napéti podle tabulky 4 v normé [5], se hamontuje
pritahomér na 250 mm méfené délky a nastavi se na pocate¢ni nastaveni
podle tabulky 4 v normé [5]. Méfena délka musi byt na vzorku oznacena pied
aplikaci tahové sily, vzdalenost mezi Celistmi a méficimi znackami musi byt
alespon 25 mm.

Zatizeni se zvySuje jako pfi zkouSce tahem a odecteni prodlouzeni musi byt
provedeno pfi pFetrzeni zkuSebniho vzorku. Dojde-li k pfetrzeni mimo oblast
mezi znaCkami nebo blize nez 25 mm od znaCek a hodnota taznosti je
nevyhovujici, musi se proveést dalSi zkouska.

Drat musi vyhovovat pozadavku na minimalné 1,5% prodlouzZeni pfi pfetrzeni
na méfené délce 250 mm.

Poznamka: PoZadavky na minimalni prodlouZzeni dratu po nebo pfi pretrZeni,
uvedené v ¢lancich F.4.4.1 a F.4.4.2, odpovidaji ¢lanku 4.7 normy [5], ktera udava
vlastnosti dokonéenych dratl pfed slanénim. Podle ¢lanku 6.5.2 normy [1] (viz ¢lanek
6.5 této technické normy) se pfi zkousSkach ocelovych pozinkovanych dratl a
ocelovych dratu pokrytych hlinikem povoluje snizeni hodnoty prodlouzeni o 0,5%.
Pokud se provadi také zkousSka namahani pfi 1% prodlouZeni, vedou pozadavky na
taznost prakticky k podmince, Ze ocelové draty pokryté hlinikem se nesméji pfi zkousce
namahani pfi 1% prodlouzeni pfetrhnout.

F.4.5 Zkouska kroucenim (viz ¢l. 4.9 a 6.3.3 normy [5] a ¢l. 6.5.2 normy [1])

Vzorek dratu se upne za konce do upinacich Celisti, vzdalenost mezi Celistmi
musi byt 100 x jmenovity primér dratu. Jedna z Celisti musi byt volna, aby se
mohla pfi zkouSce podélné pohybovat. Drat musi byt pfi zkouSce tazen malou
silou, neprevysujici 2% meze pevnosti dratu. ZkuSebni vzorek musi byt
zkrucovan otocnou celisti, dokud nedojde k pretrzeni (zlomeni). Pocet zkrutu
musi byt zaznamenavan vhodnym zpldsobem. Rychlost zkrucovani nesmi
prekrocit 60 ot/Imin.

- Drat musi vydrzet minimalné 20 - 2 = 18 zkrouceni bez pfetrzeni (prasknuti);

CEPS, a.s.
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- ZkuSebni vzorek nesmi po zkouSce vykazovat oddéleni hliniku od oceli pfi
prohlidce prostym okem (bézné dioptrické bryle jsou povoleny).
F.4.6 Tloustka hlinikové vrstvy (viz ¢l. 4.5 a 6.3.4 normy [5])

Tloustka hliniku zkuSebniho vzorku musi byt stanovena pouzitim vhodnych
elektrickych indika¢nich pfistrojl pracujicich na principu méfeni propustnosti
nebo pfimym méfenim.

Mé&reni musi byt odecteno s pfesnosti na 3 desetinna mista a zaokrouhleno na
2 desetinna mista — tato hodnota se povazuje za zméfenou tloustku.

Minimalni tloustka hlinikové wvrstvy v kterémkoliv. misté musi odpovidat
pozadavkim uvedenym v tabulce F.4.3.

Tabulka F.4.3 — Minimalni tloust’ka hlinikové vrstvy

Trida Jme(’j‘%‘t’ﬁy[nm;“er minimalni tloustka hlinikové vrstvy

20SA <1,80 8% jmen. poloméru dratu x 0,75 = 6%  jmen.poloméru dratu
>1,80 10% jmen. poloméru dratu x 0,75 = 7,5% jmen.poloméru dratu

27SA 14% jmen. poloméru dratu x 0,75 = 10,5% jmen.poloméru dratu

30SA 15% jmen. poloméru dratu x 0,75 = 11,25% jmen.poloméru dratu

40SA 25% jmen. poloméru dratu x 0,75 = 18,75% jmen.poloméru dratu

Poznamka: V tabulce F.4. je zahrnuto snizeni min.tloustky hlinikové vrstvy pro
draty po slanéni podle ¢l. 6.5.2 normy [1] o 25 %.

F.4.7 Meérny elektricky odpor (viz ¢l. 4.8 a 6.3.5 normy [5])

Vzorek dratu se podrobi zkousce podle IEC 60468 pfi teploté v rozsahu 10 -
30°C. Naméreny odpor se pfepocte na hodnotu pfi 20°C podle vztahu

1
Ro=Rr( —)
1+a (T-20)

T... teplota pfi méfeni ve °C
Rr.. elektricky odpor pfi teploté T
R2o... elektricky odpor pfi teploté 20°C
a... teplotni soucinitel odporu pfi 20°C [K]
Poznamka: Podle informativni pfilohy A normy [5] jsou hodnoty teplotniho soucinitele
odporu o [K] nasledujici:
0,0036 pro 20SA a 27SA, 0,0038 pro 30SA a 0,0040 pro 40SA

Rezistivita dratu se vypocte z vypocteného odporu pfi 20°C, prafezu dratu
vypocteného z naméfeného priméru z a délky vzorku.

Rezistivita musi vyhovovat pozadavkim uvedenym v tabulce F.4.2.

CEPS, a.s.



