Technicka zprava
Fotodokumentace stavajiciho stavu
Ridici systém horni sféry

Stavajici rozvadéce jsou v provedeni ocelo-plechovych skfini. Umistény jsou v rozvodné horni mechanizace
po obvodu vSech stén, mimo sténu se vstupnimi dvefmi.

RM4.1 Vstupni pole - napajeni technologie

RM4.2 Bodoveé tahy L1-L12

RM4.3 Sitovy filtr a vstupni tlumivka pro technologii
RM&4.4 Prospektové tahy M1, M2

RM4.5 Prospektové tahy M3, M4

RM4.6 Prospektové tahy M5, M6

RM4.7 Prospektové tahy M7, M8

RM4.8 Prospektové tahy M9, M10

RM4.9 Prospektové tahy M11, M12

RM4.10 Prospektové tahy M13, M14

Pole neni osazeno

RM4.12 Prazdné

RM4.13 Prospektové tahy M15, M16

Pole neni osazeno

RM4.15 Prospektové tahy M17, M18
RM4.16 Prazdneé

RM4.17 Prazdneé

RM4.18 Snimani polohy

RM4.19 Prazdné

RM4.20 Prazdneé

RM4.21 Prazdneé

RM4.22 Prazdné

RM4.23 Prazdné




Stavajici rozvodna horni mechanizace
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RM&4.4 (4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.13, 4.15)
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Popis stavajiciho systému fizeni horni sféry

Stavajici systém fizeni od spolecnosti ZAT je vybaven fidicim pocitacem Advantech (primyslové PC). Z tohoto
pocCitae je provedeny fidici funkce jednotlivych pohonl. Vlastni regulace pohonu je realizovana
frekvencnimi ménici Yaskawa. IRC snimace polohy jsou zavedeny do fidiciho pocitace pres moduly ECM 220
v rozvadécovém poli RM4.18. Systém je vybaven hlavnim ovladacim pultem DT01, umisténym v kabiné
strojnika a zabudovanym formou stolu. Soucasti ovladaciho pultu je i osazeny fidici pocitac vcetné
prislusenstvi. K ovladani slouZi tfi atypické ovladaci joysticky, ke kterym je mozné diky vizualizacnimu
software pfifazovat jednotlivé pohony.

Ovladaci pult DTO1 véetné vlastniho Fizeni
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Popis stavajici instalace

Stavajici instalace je provedena v ocelo-plechovych instalaénich Zlabech.

[ T

Hlavni trasa
z rozvodny.

Koncové vypiace jsou
umistény na draze
proti vozikam.

Pohyblivé privody
bodovych tahd.
Bodoveé tahy nejsou
regulovany
frekvencnim
ménicem, pouze
stykacovym reverzem.




Popis stavajicich pohonu

Stavajici pohony jsou umistény v provazisti. Motorické tahy jsou pulové zalanovany a vyvaZovany
protizavazim. Motorické tahy jsou regulovany frekvenénimi ménici. Bodové tahy jsou umistény rovnéz
v provazisti a umistény na pojezdovych drahach. Bodové tahy jsou bez regulace rychlosti - pouze
stykacovy reverz.




Pozadavky na pohon

Stavajici pohony jevistnich tah( ztistanou zachovany, pouze dojde k vyméné motord — 18 ks (4kW 6P) se zabudovanou
divadelni brzdou a pfipravou pro zabudovani ¢idla, pFizplsobi se rdm a spojka pro novy motor, budou dodana nova
¢idla v kategorii SIL3

Ridici systém dolni sféry
Stavajici rozvadéce jsou v provedeni ocelo-plechovych skfini. Umistény jsou v rozvodné dolni mechanizace
po obvodu vSech stén, mimo sténu se vstupnimi dvermi.

RM1.1 Vstupni pole
RM1.2 Propadovy stll 1a 2 (reverzacni stykace + nefunkéni zapojeni hvézda trojihelnik)
RM1.3 Propadovy stll 3 a 4 (reverzacni stykace + nefunkéni zapojeni hvézda trojahelnik)
RM1.4 Propadovy stll 5 a 6 (reverzacni stykace + nefunkcni zapojeni hvézda trojahelnik)
RM1.5 Propadovy stll 7 (reverzacni stykace + nefunkéni zapojeni hvézda trojahelnik)
RM1.6 Plosiny 1az 5 (reverzacni stykace + fazovani dvojice motor( s elektricky spojenym rotorem)
RM1.7 Vyrovnavaci stoly VS1az VS6
RM1.9 Pojezd kazety tocny reverzac¢nimi stykaci, v¢. napajeni a ovladani zalozniho motoru
RM1.10 Frekvencni ménice a ovladani tocny a hlavni opony (analogové fizent)
RM1.12 Frekvenéni ménic pojezdu kazety tocny
RM3.4 Napajeci zdroje, PLC fidiciho systému (2x PLC Micro - Schneider Electric)
DS1 Ovladaci skrinka DS1

RM1.1

MUMUU




RM1.2, RM1.3, RM1.4, RM1.5
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RM1.10 frekvenéni ménice tocny a hlavni opony




RM1.12 frekvenéni ménice kazety to¢ny / obsluZny panel DS1
/ =) » '

Popis stavajiciho systému Fizeni dolni sféry

Stavajici systém fizeni dolni sféry je vybaven fidicim programovatelnymi automaty (PLC) firmy Schneider
Electric (primyslova PLC - typ Micro). Z tohoto PLC jsou provedeny fidici funkce jednotlivych pohond.
Jevistni stoly jsou provedeny jako stykaCové reverzy se zapojenim hvézda trojahelnik stim, Ze jsou
provozovany pouze v reZzimu trojihelnik. Druhy reZzim je nefunkcni. Jevistni ploSiny osazené na stolech 2-5
jsou vybaveny dvojici motor( se spojenym rotorovym vinutim a fizeny jsou opét stykacovym reverzem s tim,
Ze je provedeno tzv. fazovani motor( pfi startu tak, aby se dvojice motor( spravné srovnala pro
pozadovanou jizdu ploSiny. Stykacovymi reverzy je provedeno také fizeni Sestice vyrovnavacich stold, které
slouZi pro vyrovnani jevistni podlahy v pfipadé odjeti kazety s tocnou do prostoru nad jevistni stoly. Jevistni
kazeta toCny, vlastni tocna a hlavni opona jsou vybaveny frekvencnimi ménici Lenze (vCetné pfislusného
vybaveni) a mezi témito ménici je vytvorena vzajemna zaloha automatickou volbou ménice a jeho pfirazeni
k pohonu, popf. ru¢nim striktnim navoleni daného zafizeni k danému ménici pomoci otocného prepinace
s polohami ,Automat”, ,kazeta“, ,tocna“ a ,opona“. Vsoucasné dobé jsou vSechna tfi zafizeni napevno
pfifazena ke svému ménici a rezim automatické volby se neprovozuje. Vlastni fidici logika v podobé dvou
PLC typu Micro je umisténa v rozvadécovém poli RM3.4, do kterého jsou zavedeny i snimace IRC, kterymi jsou
vybaveny jevistni stoly a kazeta tocny a pomoci kterych se provadi snimani polohy s korekci zapamatované
polohy na pfislusnych koncovych snimacich polohy daného zafizeni. Cely systém je vybaven sadami
koncovych spinaci (mechanickych a indukénich) hlidajicich vzajemné pozice stoli a volny prostor pro
prijezd kazety stoCnou. V prostorach pod jevistnimi stoly je osazena kontaktni S$itra, chrani prostor pod
scénou. Brzdy zafizeni jsou vybaveny demagnetizacnimi odpory pro realizaci rychlého brzdéni a pro
spravnou funkénost musi byt zachovany. Obsluha Clovék stroj je provadéna z fidiciho panelu, vybaveného
dotekovym panelem Magelis (Schneider Electric), ktery uzZ vyrobce nedodava na trh.



Ovladaci pult spodni sféry a rozvadécoveé pole RM3.4 s Fidicimi PLC
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Popis stavajici instalace

Stavajici instalace je provedena v ocelo-plechovych instalacnich Zlabech. Prestoze je dolni rozvodna v tésné
blizkosti vlastni mechanizace, trasy jsou uzavieny a jakékoliv dopliiovani kabeld, popf. jejich vymény jsou
realizovatelné velmi obtiZzné - v nékterych pripadech zcela nemozné.




PoZadavky na vyménu systému fizeni

Uvod

Stavajici systém fizeni byl instalovan vroce 2001 a jiz potfebuje provedeni repase systému. Zejména se
jedna o elektronické komponenty, které trpi stalym provozem. V poslednich letech stale castéji dochazi
k porucham na jednotlivych castech systému, zejména frekvencnich ménicich a dalSich castech, podilejicich
se na regulaci pohon.

Béhem proslych 16-ti let doSlo také k mnoha pokrokiim v oblasti strojnich zafizeni, coz se dotyka i provozu
strojnich mechanizmi jeviStnich technologii a je tfeba na tuto situaci reagovat. Cilem vymény fidiciho
systemu mechanizmd horni i dolni sfery je tak zajisténi bezproblémového chodu divadla v nasledujicim
obdobi a vybaveni divadla novym systémem fizeni zvySujicim jak samotny komfort ovladani a Gdrzby, tak i
zvySuji zabezpeceni systému a v neposledni fadé i rozSifeni o nové funkcni prvky systému, na které jsou
hostujici skupiny zvyklé ze zahraniénich scén.

Ve smyslu definice spolehlivosti, kterazto je souhrnem Ccinitelli bezporuchovosti a udrZovatelnosti a ve
smyslu zajisténi kvality, mezi jejiZ inherentni znaky patfi mimo jiné bezpecnost, jsou pravé tyto pojmy
hlavnim divodem k planované repasi systému fizeni jevistnich mechanizm.

V nové instalovaném systému fizeni dojde ke slouceni ovladani mechanizmi horni a dolni sféry do jednoho
hlavniho ovladaciho pultu. Ve stavajicim systému bude zrusena zaménnost frekvencnich ménicl - kazdé
zafizeni bude napojeno na vlastni frekvencni ménic. Stavajici inkrementalni snimace polohy zvedanych
jevistnich stoli a kazety toCny budou nahrazeny snimaci absolutnimi. Souc¢asné bude systém doplnén i
absolutnimi snimaci pro zjisténi poloh zvedanych sekundarnich ploSin. Soucasti vymény systému fizeni bude
i vyména ovladacich prvkii a celkova repase obsluzného panelu DS1, slouZiciho kovladani dalSich
autonomnich zafizeni dolni a horni sféry (jako jsou dymové klapky, poZarni opony, atd.) Panel bude dale
rozsSiren o zafizeni stavajiciho pultu nescénického typu - horizonty H1 a H5 v€etné pojezdu, panorama, prave
a levé sametove saly.

Repase rozvadécovych sk¥ini

Rozvadécove skiiné budou zachovany. Dojde k vyméné jejich obsahu dle komponent nového systému fizeni.
Novy systém fizeni bude koncipovan tak, aby se veSkeré komponenty vesly do stavajicich skfini. Jedna se
zejména o nové frekvencni ménice, napajeci a jistici prvky, stykace, relé apod. Pokud se dodavatel nového
systému fizeni rozhodne ponechat néktery z komponent, napf. jistici prvky vstupniho pole, musel by za né
drzet zaruku jako za nové instalované.

Stykace a jejich pfifazena zafizeni na ochranu proti zkratu musi odpovidat koordinaci typu ,2" dle normy CSN
EN 60947-4-1 ed. 3, kapitola 8.2.5.1. Stykace, které plni funkci zastaveni pro pohybové pohony a jsou fizeny
fidicimi obvody s bezpecnostni funkci, musi byt zvoleny takovym zpusobem a kombinovany s jinymi
provoznimi prostredky tak, aby bylo bud zabranéno svareni kontaktd, nebo aby tyto stykace nebranily funkci
nouzového zastaveni.

U elektronickych soucasti systému fizeni musi byt dodrZena zasada, Ze se jedna o bézné primysloveé vyrobky,
u kterych je garantovana dostupnost nahradnich dilt po dobu nejméné 10 let. To znamena poufZiti soucasti
od renomovanych evropskych nebo svétovych firem vyrabéjicich elektronické soucasti pro fidici systémy.

Nabizejici doloZi k nabidce seznam vyrobct zakladnich elektronickych komponent, jako jsou frekvencni
ménice, fidici pocitace, absolutni snimace polohy, PLC komponenty.

Ovladaci pulty
Vzhledem k dlouhodobému pouzivani a navaznosti na cely novy systém fizeni budou nahrazeny i ovladaci
pulty.

Pro novy ovladaci pult jsou stanoveny tyto minimalni poZadavky:
- dotykovy displej minimalné 24“

- stavovy displej minimalné 24"

- pocet ovladacich pak je dvé, nebo vice, s funkci ,mrtvy muz*



- ovladac s kli¢em pro zapnuti

- hfiboveé tlacitko pro realizaci nouzového zastaveni

- indikace stavu zapnuti

- indikace stavu poruchy a moznost kvitace této poruchy v pripadé jejiho odstranéni

- rozméry pultu takové, aby nebylo nutné provadét konstrukéni zasahy v umisténi pultu
- USB rozhrani pro zalohovani na flash disk

- 3D zobrazeni scény s jednotlivymi zafizenimi

Pro novy zaloZni pult jsou stanoveny tyto minimalni poZadavky:

- dotykovy displej minimalné 12“

- minimalné jedna ovladaci paka s funkci ,,mrtvy muz“

- ovladac s kli¢em pro zapnuti

- hfiboveé tlacitko pro realizaci nouzového zastaveni

- indikace stavu zapnuti

- indikace stavu poruchy a moznost kvitace této poruchy v pfipadé jejiho odstranéni

- rozméry pultu takové, aby nebylo nutné provadét konstrukéni zasahy v umisténi pultu
- vizualizace prizplisobena tak, aby bylo mozné prehrat nouzové celé uloZené predstaveni
- USB rozhrani pro zalohovani na flash disk

- pFistup ke stejné databazi jako z hlavniho pultu

PoZadavky na provedeni ovladacich pulta

Musi byt provedena provadéci kritéria a poZadavky na provedeni obsluznych prvkid (tlacitka, signalky,
ovladaci paky, apod.) spolecné s provedenim zafizeni pro nouzové zastaveni dle technické normy CSN EN
60204-32 ed. 2.

Nabizejici doloZi k nabidce datasheety (popf. obrazky) ovladacich pultd, které nabizi.
Pozadavky na nové instalovany systém fizeni

Zakladni pozadavky

- Manualni jizda s jednotlivymi zafizenimi bez vazby na uloZené (nebo zvolené) predstaveni

- Automaticky rezim pro tvorbu a editaci jednotlivych predstaveni a jejich scéna a sekvenci s rlznymi
parametry skupinovych chodd (min 8 soucasné) a dalSich zavislosti (viz minimalni poZadavky pro regulaci
pohon)

- Personifikace systému fizeni - vytvareni, editace a sprava uZivatelt systému. Pfidéleni jejich pravomoci
k jednotlivym Grovnim fizeni a k jednotlivym zafizenim. Napf. vytvoreni skupiny uZivatelli pro ovladani pouze
vybraného zafizeni.

- Pokrocila diagnostika systému a zarizeni do néj pripojenych.

- Pfihlaseni do systému nastavenym PINem (heslem), popf. pomoci pfihlaSovacich Cipu Ci karet. Pfihlasovaci
Gdaje uZivatelll budou editovatelné ve spravé uzivateld jednim administratorem systému.

- Systém bude pfipojen na vzdalenou spravu a dodavatelska firma musi zajistit moznost servisnich zasahu
touto vzdalenou spravou systému.

Pozadavky na uZivatelské rozhrani

Nové instalovany systém fizeni musi spliovat veSkeré pozadavky pro fizeni jeviStnich mechanizmi
vyplyvajici z legislativniho ramce. Nad ramec legislativy je vSak kladen dlraz na komfortni a uZivatelsky
privétivé prostiedi s intuitivnim rozhranim pro obsluhu jevistnich mechanizm(. Sestaveni predstaveni musi
byt pro zaskolenou obsluhu rutinni zaleZitosti sdidrazem na flexibilitu, jednoduchost a ergonomii
jednotlivych krokd. Jednotliva zafizeni, Ci skupiny zafizeni budou umét nastaveni startovnich a cilovych
poloh, nastaveni rychlosti a nastaveni zrychleni. Systém fFizeni bude schopen kontrolovat jednotliva,
uZivatelem zadana nastaveni a v pfipadé chybného zadani, nebo zadani, jenZ ve vysledku pohon diky svym
elektro-mechanickym vlastnostem nebude moci zvladnout, provede prislusné korekce a upozorni uzivatele
na neproveditelné zadani. Systém fizeni nedovoli provést takové nastaveni, které by nebylo pohonem, nebo
skupinou pohont realizovatelné.



Nabizejici doloZi k nabidce obrazky (screenshots) znazoriujici, jakym zpisobem je provedena obrazovka
zakladniho fizeni pohond, jaké je provedeni nastaveni synchronizaci a obrazovka ukazujici nastaveni
systému a uZivatelskych prav.

Minimalni poZadavky pro regulaci pohonu

V ramci systému fizeni musi uZivatel prehledné a rychle sestavit regulované pohony do pohonovych skupin,
pricemzZ systém bude zvladat minimalné tyto zakladni rezimy skupinového chodu:

- Samostatna jizda s jednotlivymi zarizenimi

- Skupina s asynchronnim chodem - skupina soucasné jedoucich zafizeni, kdy dosaZeni limitu pojezdu
jednoho zafizeni nebo reakce na bezpecnostni funkci daného zafizeni musi vést k zastaveni tohoto daného
zarizeni. Zbytek skupiny zGistava neovlivnén.

- Skupina s asynchronnim chodem s tzv. skupinovym vypnutim - skupina soucasné jedoucich zafizeni, kdy
dosaZeni limitu pojezdu jednoho zafizeni nebo reakce na bezpecnostni funkci daného zafizeni musi vést k
zastaveni celé skupiny. Skupiny je tedy vazana na chod jednotlivych zafizeni.

- Skupina s polohovou synchronizaci - skupina zafizeni, jeZ jsou vici sobé svazany polohovou zavislosti, tzn.
vytvoreni polohové vazby tak, Ze zafizeni od okamzZiku vytvoreni skupiny se chovaji jako jedno zafizeni a
polohova odchylka béhem jizdy (dynamicka odchylka) nepresahuje +- 5mm (nebo lepsi) a staticka odchylka,
tedy odchylka pro dojezd na cilovou polohu je v rozmezi +- 1mm (nebo lepsi).

- Skupina s casovou synchronizaci - skupina zafizeni, mezi nimiZ je vytvorena vazba tak, Ze vSechna zafizeni
do svych cilovych poloh dorazi v jednom (definovaném) okamziku. Staticka odchylka pfi této synchronizaci je
+-Tmm.

Systém fizeni musi také umét nékolik zakladnich prostiedki pro vytvareni efektd pomoci zafizeni. Mezi
minimalni poZadavky patfi vytvareni opakovanych sekvenci pohybl a nastavovani tzv. triggert, kdy je jizda
jednoho zafizeni (nebo celé skupiny) podminéna polohou jiného zafizeni a to i ve vazbé na smér dojeti
tohoto zafizeni do stanovené polohy, ktera pak spusti jizdu naprogramovaného zafizeni. Jednotliva zarizeni
musi zvladat funkci odloZeného startu, tzn. naprogramovani casoveé prodlevy pro jednotliva zafizeni.

VSechny tyto triggery a opakovani, spolecné sjednotlivymi mozZnostmi spolecného chodu, pak slouZi
k vneseni dalSiho stupné uméleckého pojeti scénografie a pozadavki reZiséra.

3D zobrazeni scény

K navyseni komfortu uZivatelského rozhrani a v neposledni fadé i k podstatnému zvySeni zabezpeceni pak
musi byt systém vybaven prehlednym 3D znazornénim scény se vSemi fizenymi zafizenimi tak, aby obsluha
nejen vrealném case vidéla, kde se ktera zafizeni nachazi a kam se pohybuji, ale aby také mobhla
jednoduchym zptsobem 3D zobrazeni prepnout tak, aby bylo patrné, kam zafizeni pojedou a jaka bude
vysledna scéna poté, co byly jednotlivé kroky naprogramovany (nastaveny). Touto prostorovou kontrolou si
soucasné obsluha miZe ovéfit veSkeré nastavené predvolby a soucasné muZe pfi jizdé sledovat i zarizeni,

ktera jsou momentalné na scéné v zakrytu s nékterou z prostornéjSich dekoraci nebo takovou konfiguraci,
ktera znemoznuje plny vyhled na vSechna zarizeni.

Nabizejici doloZi k nabidce obrazky (screenshots) znazorfiujici, jakym zptsobem je ve vizualizaci provedeno
3D zobrazeni scény ze zakazky obdobného rozsahu.

Zakladni pozadavky pro hlavni po¢itac, server nebo hlavni PLC

Systém musi byt v ramci legislativy vybaven i pfisluSnym poctem bezpecnostnich funkci, zajiStujicim ochranu
zdravi veSkerého personalu véetné ochrany majetku. Pro koncepce systémd fizeni jevistnich mechanizmd je
bezpecnym stavem stav, kdy vSechna zafizeni bezpecné stoji (popf. umoziuji pohyb opaénym bezpecnym
smérem). Realizované bezpecnostni funkce tedy povedou k bezpecnému zastaveni vSech jedoucich zafizeni a
pro vybrané bezpecnostni funkce i k odpojeni téchto zarizeni od privodu elektrické energie. V systému fizeni
je nutné realizovat minimalné tyto bezpecnostni funkce:

- Funkce bezpecného zastaveni

- Funkce nouzového bezpecného zastaveni

- Funkce bezpecného zastaveni pfi selhani obsluhy (,mrtvy muz“)

- Funkce vymezeni limit( dojezdu



- Ochrana pfi funkéni poruse brzd

- Ochrana proti prepolovani - sled fazi

- Bezpecné odepnuti od pfivodu elektrického proud

Vzhledem k definovanému Gcelu jednotlivych zafizeni, jejich umisténi a vzhledem k jejich zplsobu provozu
lze ocekavat, Ze vyslednymi analyzami rizik pred a b&éhem vymény systému fizeni dodavatelska firma stanovi
integritu bezpecnosti jednotlivych bezpecnostnich funkci az do Grovné SIL3 (dle souboru technickych norem
CSN EN 61508-1ed. 2 az CSN EN 61508-7 ed. 2) /Safety Integrity Level/ potaimo Grovef vlastnosti az do
arovné PLe (dle CSN EN ISO 13849-1) /Performance Level/. Konstrukci elektrického vybaveni je nutné
provést vybérem vhodnych bezpecnostnich opatfeni pro zjistény SIL pfipadné PL. Ochranna opatfeni jsou
kombinaci opatreni, ktera jsou konstrukéné integrovana a takovych opatfeni, ktera musi byt provedena pfi
pouzivani zafizeni.

Pokud bude pro realizaci poZadovanych bezpecnostnich funkci pouZito pocitacem podporovanych
programovatelnych systémd, musi byt pouZita opatfeni pro zabranéni poruchy a kontrolu poruchy pro
stanovenou {roven vlastnosti potaZmo droven integrity bezpecCnosti, pfiemZz musi byt pouZito
dvoukanalovych programovatelnych systémd s drovni integrity bezpecnosti SIL, nebo u jednoduchych
systéemu minimalné Groven vlastnosti PL c.

Programovatelna fizeni musi spliiovat normy CSN EN 61131-1 a CSN EN 61131-2 ed. 2 tykajici se ergonomickych
pozadavkl a poZadavki na vSeobecnou bezpecnost. Zejména musi byt zabranéno moZnostem modifikace
paméti a databazi nepovolenymi osobami.

Pozadavky na zalozni zdroje

Pripadné chyby zplsobené prepétim nebo podpétim v rozsahu typickém pro mistni oblast, jakoZto i
neplanovany vypadek napajeni, nesmi zpUsobit ztratu dat ani Zadnou poruchu systému. Musi byt instalovany
dodatecné filtry a/nebo zalozZni zdroje UPS, které tyto poZadavky v systému fizeni zajisti.

Pozadavky na zaloZni Fizeni

U dodaného systému fizeni musi byt realizovana minimalné jedna Groven havarijniho fizeni. Toto havarijni
fizeni mGze byt realizovano napf. redundancemi dilezZitych komponent tak, aby bylo mozné v kratkém case
prepnuti do havarijniho Fizeni a odjeti s jednotlivymi zafizenimi do definovanych poloh. Redundance za
GCelem havarijniho fizeni mlZou a nemusi mit souvislost sredundancemi nutnymi pro zajisténi
bezpecnostnich funkci. Mimo jiné i z tohoto dlvodu je poZadovan druhy zaloZni pult. Obdobnym zplsobem
muZe byt vyfeSeno zalozni primyslové PC ¢i PLC pro vlastni fizent.

Pozadavky na elektrické napajeni

Elektrické vybaveni musi byt navrZzeno tak, aby bezchybné fungovalo podle podminek stanovenych v normé
CSN EN 60204-1 ed. 2., resp. CSN EN 60204-32 ed. 2 v pfipadé zvedanych zafizeni.

Pozadavky na provedeni Fidicich obvodu a funkci

Konstrukéni provedeni fidicich funkci pro strojni zafizeni jeviStnich mechanizml v mistech poradani a
produkovani scénickych pfedstaveni je zasadné nutné volit tak, jak je uvedeno v normé& CSN EN 60204-32 ed. 2.

Pozadavky pro zafizeni pro odpojeni a vypinani a sitové pfipojky

Nové instalovany systém musi byt vybaven zafizenim pro odpojeni od elektrického proudu a vypinacim
zafizenim pro zabranéni neoCekavanému zapnuti systému. Spolecné se sitovymi pfipojkami a svorkou pro
pfipojeni na externi ochranny systém uzemnéni musi byt vie provedeno dle CSN EN 60204-32 ed. 2.

Pozadavky na EMC kompatibilitu:

Pro navrzenou koncepci systému fizeni musi byt bran zretel na to, do jakého prostoru bude systém umistén.
Jevistni prostory jsou z pravidla citlivé na ruSeni a vyskytuji se zde rozvody ostatnich profesi, zejména pak
rozvody scénického osvétleni a systémy ozvuceni. Je tfeba ctit prislusné technické normy a dodrzet EMC
kompatibilitu systému tak, jako by se jednalo o prostory s touto specifikaci:

Jednotlivé komponenty elektrického / elektronického vybaveni nesmi prekrocit predem dané mezni hodnoty
pro



- emise elektromagnetického zafeni podle normy CSN EN 61000-6-4 ed. 2 a

- odolnost viéi rudivému elektromagnetickému zafeni nesmi byt nizsi, neZ je uvedeno v normé CSN EN
61000-6-2 ed. 3. Pozadavky, které jsou stanoveny na rusivé vyzarovani a na odolnost proti ruseni elektrickych
a elektronickych provoznich prostredki, plati ve frekven¢nim rozsahu 0 Hz az 400 GHz.

Ridici systém musi byt navrzen tak, aby byl plné funk&ni v nasledujicich obecnych definicich prostfedi:

- Okolni teplota: +5 - +45°C

- Vlhkost: 10 - 60 % relativni vlhkosti
- Napajeci napéti: 230/ 400V +/- max. 10 %

- Frekvence: 50Hz+/-1%

Pozadavky na elektrickou instalaci

Elektrické vodice, kabely a vedeni musi byt zvoleny tak, aby byly vhodné pro vyskytujici se provozni
podminky (napf. napéti, proud, seskupeni kabelt apod.) a pro vnéjsi vlivy (napf. okolni teplotu, vyskyt vody
nebo korozivnich latek, mechanickda namahani, nebezpeci pozaru). Pro instalaci nového systému fizeni je
mozné vyuZit stavajici instalace a je nutné vyuZit co nejvice ze stavajicich tras tak, aby pfi instalaci bylo
provadéno minimalni mnozstvi pfipadnych stavebnich praci.

Minimalni poZadavky pro:

- izolaci;

- proudovou zatiZitelnost;

- pokles napéti;

- dimenzovani

elektrickych vodicu, kabell a vedeni jsou stanoveny v technické normé& CSN EN 60204-32 ed. 2.

PozZadavky na technickou dokumentaci

Rozsah a charakteristické znaky pro elektrotechnickou dokumentaci jsou stanoveny v technické normé CSN
EN 60204-32 ed. 2.

Pozadavky na odbornost dodavatele

Dodavatel provadéjici vyménu systému fizeni jevistnich mechanizm( horni sféry musi ve vybérovém fizeni
prokazat, Ze jiz realizoval zakazku se zafizenim jevistni technologie s funkéni bezpecnosti a dolozit to
certifikatem autorizované osoby a referenci.

Nabizejici doloZi k nabidce kopii certifikatu, prokazujici, Ze jeho systém fizeni je schopen realizovat
bezpe&nostni funkce aZ do Grovné integrity bezpecnosti SIL3 (dle soboru norem CSN EN 61508) nebo drovné
vlastnosti PLe (dle CSN EN SO 13849-1).

Legislativni ramec

V ramci vymény systému fizeni je nutné dodrzovat legislativni ramec zakazky. V ramci EU jsou to pfislusné
smérnice vztahujici se kdilu a jejich ekvivalenty v podob& Nafizeni vlady CR. V3e v aktualnich platnych
verzich.

Oznaceni CR Popis - nazev Oznaceni EU EU zkratka
Zakon o obecné bezpecnosti vyrobkil a o zméné nékterych  |Smérnice -
€. 102/2001 Sb. |zakond 2001/95/ES
(zakon o obecné bezpecnosti vyrobku)
Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a Smérnice --
€. 22/1997 Sb. doplnéni nékterych zakonu 89/209/EEC
Zakon o posuzovani shody stanovenych vyrobki pfi jejich Sektorové smérnice |--
€.90/2016 Sb.  |dodavani na trh dle zasad nového

legislativniho ramce

NV 176/2008 Sb. | o technickych poZadavcich na strojni zafizeni Smérnice MD




2006/42/ES

€. 19/1979 Sb.

nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti

NV 118/2016 Sb. |o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych Smérnice LVD
pro pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich 2014/35/EU
dodavani na trh

NV 117/2016 Sb. |o posuzovani shody vyrobk z hlediska Smérnice EMC
elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani |2014/30/EU
natrh

Vyhlaska kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zarizeni a stanovi |--

Vyhlaska
€. 73/2010 Sh.

0 stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych
zarizeni, jejich zarazeni do tfid a skupin a o blizSich

podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska o
vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich)

Vyhlaska
¢.246/2001 Sh.

o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu |--
statniho poZzarniho dozoru

Vyhlaska
€. 23/2008 Sh.

o technickych podminkach pozarni ochrany staveb --

Vyhlaska
¢.268/2011 Sh.

Kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych |--
podminkach pozarni ochrany staveb

Doporucené technické normy

K naplnéni legislativniho ramce se doporucuje pouziti zejména nasledujicich technickych norem:

CSN EN 60204-1 ed. 2

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroju - Cast 1: V3eobecné
pozadavky

CSN EN 60204-32 ed. 2

Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroju - Cast 32: PoZzadavky na
elektricka zafizeni zdvihacich strojl

CSN 33 2000-4-41 ed. 2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN EN I1SO 13849-1

Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich systémi - Cast 1:
VSeobecné zasady pro konstrukci

CSN EN I1SO 13849-2

Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich systemu - Cast 2:
Ovérovani platnosti

CSN EN 61508-1ed.2  |Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systemi souvisejicich s bezpelnosti - Cast 1: Vieobecné
pozadavky

CSN EN 61508-2 ed. 2 | Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych

elektronickych systémi souvisejicich s bezpelnosti - Cast 2: Pozadavky na
elektrické/elektronické/programovatelné elektronické systémy souvisejici s
bezpecnosti

CSN EN 61508-3 ed. 2

Funk¢ni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systémi souvisejicich s bezpelnosti - Cast 3: Pozadavky na
software

CSN EN 61508-4 ed. 2

Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpecnosti - Cast 4: Definice a zkratky

CSN EN 61508-5 ed. 2

Funk¢ni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych




elektronickych systémi souvisejicich s bezpecnosti - Cast 5: Pfiklady metod
urcovani Grovni integrity bezpecnosti

CSN EN 61508-6 ed. 2 | Funkéni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 6: Metodické pokyny
pro pouZiti IEC 61508-2 a IEC 61508-3

CSN EN 61508-7 ed. 2 | Funké&ni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systémi souvisejicich s bezpecnosti - Cast 7: Pfehled technik a
opatreni

CSN EN 61000-6-2 ed. 3 | Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-2: Kmenové normy - Odolnost pro
primyslové prostredi

CSN EN 61000-6-4 ed. 2 | Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-4: Kmenové normy - Emise -
Primyslové prostredi

CSN EN 60947-4-1 ed. 3 | Spinaci a fidici pFistroje nizkého napéti - Cast 4-1: Stykace a spoustéce motorli -
Elektromechanickeé stykace a spoustéce motord

CSN EN 61131-1 Programovatelné fidici jednotky - Cast 1: V3eobecné informace

CSN EN 61131-2 ed. 2 Programovatelné fidici jednotky - Cast 2: PoZzadavky na zafizeni a zkousky

CSN 33 2420 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Elektricka zafizeni v divadlech a jinych
objektech pro kulturni Gcely

CSN 918112 Jevistni technologicka zafizeni. Bezpecnostné technické pozadavky

CSN 73 0831 Pozarni bezpecnost staveb - Shromazdovaci prostory

DalSi harmonizované a/nebo urcené technické normy vhodné pro realizaci Gcelu a ke splnéni pozadavku
jednotlivym nafizenim vlady uvedené v legislativnim ramci.



