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1. Zakladni udaje

Objekt: 13. z4dkladni Skola Plzeri, Habrmannova 45, pfispévkovd organizace

Misto: k.d. Plzen, parc. ¢. 1892/13, 1895/6

Investor: SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGI MESTA PLZNE, piispévkova organizace
IC 66362717

se sidlem Dominikanska 288/4, 30100 Plzer

Stupeii: Dokumentace pro vybér zhotovitele
Datum: 11/2017

Cislo zakazky: 369/17

Projekéni kancelar: PilsProjekt, s.r.o.

1€ 29115744, DIC CZ29115744
se sidlem Céstkova 74, 326 00 Plzeri

Vypracoval: Ing. Vaclav Kuchynka (hlavni inZenyr projektu)
Ing. lvan Kobza (autorizovany inZenyr, specializace elektrotechnicka zafizeni)
Bc. Michal Brechlicuk (fotodokumentace, vykresova ¢ast, textova ¢ast)
Ludmila Vesela (poZarné bezpecnostni feseni)
Ludmila Skalova (rozpocet stavby)

2. Uvod

Pfedmétem projektu je vyména strukturované kabeldze datové sité v objektu 13. zakladni Skoly v Plzni, ulice
Habrmannova 45, Plzeri Vychodni predmésti. Jednd se o dva sousedici objekty, oba vmontovaném
Zelezobetonovém systému. Nosna konstrukce skeletova s privlaky.

Objekt zakladni skoly je podsklepeny se tfemi nadzemnimi podlazimi a plochou stfechou bez atik. Hlavni vstup
do objektu je z Habrmannovy ulice z jihovychodni strany. V kazdém podlazZi se nachdzi prostornd chodba
v podélném sméru a podlazi jsou propojena dvéma schodisti v kazdém podlazi. V 1.PP se nachazi Satny,
technické zazemi se sklady a dvé pocitacové ucebny. V dalSich nadzemnich podlaZich se nachazeji ucebny
s kabinety a v 1.NP navic jesté télocvicna a vedeni Skoly.

Druhy sousedici objekt jidelny s kuchyni a druZina je ¢4dstecné podsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazimi a
s plochou stfechou bez atik. Hlavni vstup do objektu je z Habrmannovy ulice ze severovychodni strany.
Dispozice 1.NP a 2.NP je relativné clenitd a jsou propojeny jednim schodistém. V 1.NP se nachazi jidelna
(rozdélena do dvou ¢asti) s vydejem jidla, kuchyné a kanceldfe vedeni jidelny. V 2.NP se nachdzi jednotlivé tridy
druziny.

v v o

Dlavodem vymény kabeldZe je nesystémové feSené umisténi datovych rozvadéci a tras kabeldze. Vse bylo
pridélavano dle aktudlnich poZadavk( bez komplexniho feseni. Ve stavajicim stavu je celkem 1 rack s aktivnimi
prvky datové sité. Cilem je vSe centralizovat do 2 mist v objektu. Prvni stojanovy rack R1 je navrien v
pocitaCové ucebné S09 v 1.PP, kde se nyni nachazi stavajici mini rack. Druhy stojanovy rack R2 je navrZen
v pocitaCové ucebné S14 v 1.PP, kde se nyni nachazi stavajici nasténny rack. Nové bude provedena kompletni
kabeldz datové sité z UTP Cat5e a optickych kabell (pfesnéjsi specifikace ddle). Navrzené trasy v plastovych
vkladacich listach a po stropech chodeb v ocelovych listach.
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3. Vstupni podklady

Stavebni zaméreni stdvajiciho stavu, skica se zdkresem nového umisténi datovych zasuvek a textova ¢ast se
zédkladnim zadanim od SITmP. Déle projektant provedl prohlidku objektu, stavajicich tras a datovych rozvadédd.

4. Napojeni na datovou sit mésta Plzné
Do objektu je nyni ve stavajicim stavu zaveden opticky kabel. Je ukonéen ve stavajicim nasténném ,INDOS”

racku v objektu skoly, v 1.PP, v pocitacové uéebné S14 s konektory E 2000/APC a zapojen do optickych van.
Rezerva optického kabelu se nachdzi ve vedlejsi mistnosti za sténou s nasténnym rackem.

Stavajici rack se
zakoncenim
opt. kabell
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Kabely budou vramci projektu zachovany, ale dojde k preloZzeni stdvajicich optickych van ze stdvajiciho
nasténného racku do nového stojanového racku R2 na témze misté. Soucéasti projektu je méreni vSech nové
zapojenych vldken, zplsob méreni probéhne v souladu s odstavcem o méreni optickych tras v Casti 6 této
zpravy. Vzhledem k zakonceni vldken ve vedlejsim objektu Cirkevni Skoly, bazénu Slovany a haly Lokomotiva je
nutné v koordinaci sinvestorem méfeni provést celkem z obou koncl ve vSech objektech (novy rack R2
v objektu a Cirkevni ZS a SS, bazén Slovany, hala Lokomotivy).

Prehled optickych tras zapojenych v objektu:

e 1. optickd vana 24 portu:
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e 1. kabel 24 F SM se zakoncenymi 6 vlakny, smér Cirkevni ZS a S§, Taborska 28, Plzer
(konektory 1 - 6)

e 2. optickd vana 24 portu:

e 1. kabel 12 F SM se zakoncenymi 12 vlakny, smér Bazén Slovany, nam. Gen. Piky 2433/42,
Plzen (konektory 1 - 12)

e 2. kabel 12 F SM se zakonéenymi 12 vlakny, smér Hala Lokomotivy, Uslavska 75, Plzer
(konektory 13 - 24)

5. Stavajici stav
V objektu jsou rozmistény 3 racky s aktivnimi prvky a 1 switch, vSechny budou zruseny. Pro rack (misto nového

R2) v pocitacové mistnosti $14 v 1.PP z(stane zachovana trasa napdjeni, ostatni trasy budou zruseny a pro rack
R1 bude vytvorena trasa nova.

a) 1.PP objekt skoly, pocitacova ucebna S09, ndsténny rack umistény nad stoly
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b) 1.PP objekt skoly, pocitacovd ucebna S14, nasténny rack umistény nad stoly
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c) 2.NP objekt $koly, kabinet 106, ndsténny rack umistény nad sk¥inémi

0/2017 13155
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d) 2.NP objekt Skoly, mistnost vedle ucebny ¢. 118, switch umistény na stole

Stavajici kabelové rozvody na propojeni jednotlivych aktivnich prvk( i kabeldZz k zasuvkam jsou UTP Cat5e,
hlavni trasy jsou prevdiné vedené v plastovych chranickach ve zdech, zatimco rozvody v ucebndch jsou nékde
vedeny v plastovych vkladacich listach. Trasy v chrani¢kach jsou vedeny prevainé v horni ¢asti pod stropy ve
zdech a pokracuji svisle k jednotlivym zdsuvkam. V ptipadé plastovych list jsou vedeny spiSe v dolni ¢asti zdi
(nad sokly ¢i pod parapety). Soucasti dodavky je ekologickd likvidace veskerého odpadu z realizace dle tohoto
projektu. Pfedani k ekologické likvidaci musi byt schopen dodavatel investorovi na pozadani doloZit.

Pfi demontdZi rozvodl datové sité je nutné dbat opatrnosti z divodu moZnych soubéhd s elektronickym
zabezpecenim objektu, analogové telefonni sité, zvonkd a domdaciho rozhlasu.

V objektu je instalovan telefonni systém, jehoZ soucasti je Ustfedna a dale kamerovy systém pro méstskou
policii. Oba tyto systémy bude vramci tohoto projektu nutné prelozit. Konkrétné technologie telefonni
ustfedny bude prelozena ze stav. racku v PC ucebné S14 do nového racku R2 a do nového racku R1 v PC ucebné
S09 a technologie pro kamerovy systém budou preloZeny ze stavajiciho mista v PC u¢ebné S09 do nového racku
R1 a bude k obéma stavajicim kamerdm nataZena nova kabelaz UTP Cat6.

1) Technologie telefonni Ustfedny ve stavajicim racku v 1.PP v PC u¢ebné S14, viz foto:

R
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6. Novy stav - kabelaz

6.1 Metalické kabely:

Metalické kabely UTP vietné zapojeni bude provedeno v kategorii Cat5e dle TIA/EIA-568-B a v kategorii 5 dle
CSN 50173. P¥i realizaci bude investorem ovéreno, ze je dodriena minimalni nominalni primér kazdého vodice
0,500mm. Jakakoliv niZsi hodnota neni pfipustna pro realizaci projektu. Vnéjsi izolace kabell PVC nebo LSOH.
Vsechny kabely budou zakonéeny v racku v patch panelu.

Maximalni délka kanalu je 100 m s tim, Ze o¢ekavame pouZiti propojovacich kabel( v souctu na obou stranach 5
m. Pevna délka horizontalni kabeldZe tedy ¢ini 95 m. Pokud bude v prlibéhu instalace zjisténo jeji prekroceni,
tak je zhotovitel povinen kontaktovat zdstupce SITmP a pfipadné provést dohodnutou zménu trasy. Bude
zaznamenano ve stavebnim deniku.

Soucasti preddni dila je popis vyvedeni kabelll UTP na patch panelech a portech zasuvek dle projektové
dokumentace. Popisy budou provedeny tak, aby odolaly standardnim Cisticim prostfedkim (mydlo, jar apod.)

6.2 Méfeni metalickych kabelG:

Soucasti predani dila budou protokoly o méfeni LAN. Méfeni bude provedeno certifikovanym méficim
pfistrojem. Protokoly budou obsahovat jednoznacnou identifikaci méfenych kabell. Jednotky délky budou v
metrickém systému. Protokoly budou v podobé dvou PDF. Jedno bude obsahovat soupis viech kabell (ID
kabelu, Prosel/Neprosel, Limit Testu, Délka, Svétla vyska, Datum/c¢as). Druhé PDF bude obsahovat slouc¢ené
detailni vystupy A4 list na kabel. Budou otestované vsechny kabely, i ty, co nejsou zakonceny zasuvkami. Stejné
tak budou proméreny i zachované kabely, pokud je z dokumentace zjevné, Ze se budou naddle pouZivat.

6.3 Optické kabely:

Stavajici optické kabely SITmP jsou ukonéeny ve stavajicim racku v pocitacové ucebné S14 a jednotliva vlidkna
jsou zapojena do stavajicich optickych van. Tyto optické vany budou preloZzeny ze stdvajiciho racku do nového
racku R2. Nedojde tak k Upravé stavajici trasy optickych kabel(.

Déle dojde k nataZzeni nového propojeni mezi R1 <> R2 optickym kabelem, ktery bude typu single-mode (9/125
pm) o 12 vldknech se zakoncenim pouze 6 vldken z 12 na kazdé strané. Konektory na ¢ele optickych van budou
vyhradné E2000/APC. Rezerva propojovacich kabell bude 5 m a bude smotédna a uloZena na dné racku.

Veskeré optické kabely budou urceny pro sitové aplikace IEEE 802.3:10GBASE-LR/LW/LX4 s moznou délkou
kanalu nad 2km. Pak dle CSN 50173 je pozadavek na poufiti tfidy kabel@ OS2 OF-10000 a dle SN 60793 musi
splfiovat IEC B1.3 s nizsi PMDq, tj. dle ITU-T jde o kategorii G.652.D. Dale OS2 OF-10000 definuje pro kanal
10km maximalni viozny Utlum 6 dB. Uvedeny utlum obsahuje Utlum samotného optického kabelu v délce 10km,
zakonceni na obou stranach konektorem EC2000/APC, a svary na obou stranach v kazetkach, propojujici
pigtaily s hlavnim optickym kabelem. K nové pouzitym prvkim optického kandlu budou doloZeny technické
listy, které budou deklarovat pouziti pro tfidu OS2 OF-10000.

Déle musi optické kabely splfiovat crush resistence >= 2000N/10cm dle IEC 60794/1-2/E3. U kabel(, kde néjaka
jejich ¢ast mlze byt dle prostifedi namahana teplotnimi vykyvy, poZadujeme provozni teplotu -20 az +70 stupnu
Celsia. Vzhledem k tomu, Ze kabely nejsou vystaveny vlivim vnéjsiho prostfedi, neni pozadavek na UV stabilni
plast.

Plast kabelu musi nést oznacdeni kategorii optického vldkna. Opticka vana bude jasné oznacena popisem, jaka
vldkna jsou zakoncena a kam sméruji. VIdkna budou pouzita postupné dle barevného znaceni uvedeného v
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CSN60794. Pokud vana obsahuje vice optickych kabeld, tak bude kazdé citelné oznaceno s identifikaci, kam
sméruje.

Soucasti predani dila je popis vyvedeni optickych kabell ve vanach dle projektové dokumentace. Popisy budou
provedeny tak, aby odolaly standardnim Cisticim prostfedkim (mydlo, jar apod.)

Fibre number Colour
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12 fibres should be identified by combining the above
sequence with an added identification (for example, ring
marking, dashed mark ar tracer).

6.4 Méfeni optickych kabell:

Nové zapojené optické kabely dle ¢asti 4 této zpravy budou zméreny. Méreni bude provedeno neprodlené po
svareni ¢i manipulaci tak, aby pfipadné zavady bylo mozné ihned opravit a poté znovu promérit. Vystupem by
méla byt méreni, kterd spliuji nize uvedené poZadavky na Utlum a budou neprodlené odesldny na email
vychron@sitmp.cz. Datum méreni bude tyden pfedem dohodnuto s panem Vychroném. Méfeni na optickych
kabelech bude provddéno metodou OTDR. Maximalni vloZzny utlum pigtailu (konektoru) bude 0,25 dB.
Maximalni vioZzny utlum provedenych svar( bude 0,10 dB.

Naméfend hodnota vlozného utlumu nesmi prekrocit stanoveny limit, ktery se wvypocita nasledujicim
zpUsobem:

o ALIM[dB]=L*a+N*AS+K* Ak

e L -délka optického vldkna v metrech

e o =mérny Utlum kabelu ( dle datasheetu ) v dB/m

e N - celkovy pocet vSech svarl na trase vCetné ODF (opticky rozvadéc )
e AS=(tlum nasvarvdB

e K =pocet konektord véetné koncovych.

e Ak = Utlum na pigtail (konektor) v dB

Z vyse uvedeného vyplyva maximalni Gtlum optického kandlu pfi pouZiti kratkych tras (do 200m) bude pod
0,77dB.

Méreni OTDR (Optical Time Domain Reflectometer):

e Doporucené méfici pfistroje: EXFO FTB 100, 300, 400

e Méfeni bude provedeno na vinovych délkach 1310nm, 1550nm

e Ndamér bude proveden oboustranné.

e Doba priimérovani je stanovena na 30s (jedna vinova délka)

o Sitku pulsu nastavi technik dle délky trasy a po¢tu nehomogenit na trase.
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e  Pfikazdém zavérecném méreni je nutné pouZit prediadné vidkno o min. délce 500m.

Vysledkem méreni je vyvhodnoceny oboustranny Utlum spojek, Utlum odrazu konektoru a mérné utlumy useka.
Nahrané trasy jsou soucdsti méficich protokolu. Vysledkem zdvére¢ného méreni OTDR bude méfici protokol.

PoZadavkem je u vSech pouzitych méficich pfistroji predloZeni protokolu o certifikaci, ktery nebude starsi, nez-
li 1 rok. Dodané protokoly musi mit format PDF, generovaného z méficiho pfistroje, a format TRC (trace). Pokud
TRC soubor nebude kompatibilni s pfistroji EXFO, tak poZadujeme zapUjcit software pro ¢teni téchto soubora.

Na kazdém kabelu probéhne zkusebni otestovani nékterych vlaken certifikovanym méficim pfistrojem ze strany
investora a v pripadé odchylky vétsi nez-li 10%, bude investor poZadovat preméreni vsech vldken jinym
pfistrojem.

Vzor méficiho protokolu:

Datum MEFENI: .c.eveeveverie et
NEzZeV Stavhy: .o.cveeecie e

KONEC A: e

KONEC B e

MEéfil (organizace a 050ba): ......ccceevvreerereneen ) ereererereereeeeanans
MEéfFici pristroje: .oooevevveererennne

Vyrobni Cisla: XxXXX-yy XXXXX-yy

Typ optického kabelu:

Povoleny utlum svaru: 0,10 dB

Povoleny utlum pigtailu (konektoru): 0,25 dB

Délka vldkna: ............. km

Mérny utlum OK: pro 1310 nm: ........ dB pro 1550 nm: ........ dB

Limit dtlumu trasy: pro 1310 nm: ......... dB pro 1550 nm: ............ dB

Cislo vlakna

Utlum [dB] pro 1310 nm smér A->B ............... Smér B->A ............... prameér .............. ,
Utlum [dB] pro 1550 nm smér A->B ............... Smér B->A ............... primér...............

Vyhodnocena data budou predana v tabulce s veskerymi vyhodnocenymi Udaji z méreni a postupu vypocitani
limitd na dané trasy. Data budou predana v elektronické formé.

6.5 Kabelové prostupy:

Nové prostupy kabell pozdrné délicimi sténami a stropy budou utésnény domaltovanim. Jedna se o kabely do
priméru 10 mm protazené vyvrtanym otvorem nebo plastové ¢ kovové chranicky. Jsou splnény pozadavky CSN
73 0810 ¢l. 6.2.1.

Prostupy slaboproudych instalaci sténami bez pozarni odolnosti budou utésnény dozdénim a maltou. Jedna se
o svazky tenkych kabelQ. Prostupy nesmi byt zapénény montazni pénou.

7. Novy stav - rozvadéce

7.1 Obecné pozadavky na nové racky R1 a R2:

NavrZzeno je osazeni celkem dvou stojanovych rackl 19” o pUldorysném rozméru 800x800mm a vysce
minimalné 42U pro rack R1 a 32U pro rack R2. Na obou kusech osazeny sklenéné dvere. Dodavatel provede
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vybér konkrétniho typu tak, aby bylo moZné umisténi v uréenych mistnostech s ohledem na Sitku svétlého
otvoru zarubni, které je nutné preméfit. Stojanovy rack bude mit oteviraci alespon jednu bocni sténu, aby bylo
mozné bezproblémové vyvazani kabell. Vyvazané kabely nesmi branit manipulaci se zafizenimi uvnitf' racku.
Osazeni a upevnéni racku bude realizovano v souladu s technickym listem vyrobce racku.

Pro vSechny RACK skiiné bude dodana sada alespon 3 kli¢h. Racky budou zajistény tak, aby ptistup k technologii
byl moZny jen pomoci klict (zadnou ze stén nebude mozné demontovat bez pouziti klice). Pokud budou zadni
sténa nebo boéni stény zajistény zdmkem, budou viechny shodné se zamkem v pfednich dvefich. Stejné zamky
budou osazeny i do ptipadnych stavajicich rackd. Je nutné pfedem zhodnotit, zda to bude technicky mozné, a
v pfipadé opaku, zajistit zamecnickou Upravu nebo vyménu dvefi, pfipadné vyménu celého racku. Zamek a klice
budou unikatni (nelze pouzit obecné klice, které je mozné bézné dokoupit), ale vSechny dodané zamky a klice
v ramci této zakazky budou stejné.

Kazdy rack bude napajen samostatnym pfivodem NN 230V AC, jisténym jisticem 1f/B 16A. Odjisténi musi byt
pfimo v rozvadéci nebo v bezprostredni blizkosti. Napajeni zakonéeno dvojzasuvkou pevné uchycenou uvnitf
racku véetné krabi¢ky pro povrchovou montaz. Na zadnich listach rackd bude napdjeci kabel (viz specifikace
v Casti 10 této zpravy). Napajeci panel bude napojen do UPS (viz specifikace v ¢3asti 10 této zprdvy) a tato UPS
bude napojena do zasuvky.

Realizaci napajeni rozvadéce véetné vychozi elektrické revize privodu provede zhotovitel v ramci dila. Rozvadéc
bude propojen s hlavnim uzemnénim budovy idedIné kabelem CY o priiezu 10mm?2. Racky budou v provedeni s
boénimi ,tunely” pro vedeni patchcordd, viz obrazek nize.

7.2 Rack R1:

Nachazi se v objektu skoly v 1.PP, v pocitaCové ucebné S09. V rohu mistnosti nad stoly bude demontovan
nasténny rack a nahrazen novym stojanovym rackem soznacenim R1. Dvefe racku budou sklenéné a
prahledné. Budou zde preloZeny stavajici technologie kamer MP a technologie telefonni ustfedny. Od
stavajicich kamer MP bude nataZena nova kabeldz UTP Cat6 a zapojena do nového R1. Od stavajici telefonni
ustfedny budou dotaZzeny nové 5xUTP Cat5e kabely, které budou zapojeny do nového R1. Pro konzultaci a vice
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informaci se zapojenim tel. dstfedny je nutné kontaktovat pana Slajse z firmy Inel (tel. 602 260 407). Pted
osazenim nového racku je nutné stavajici rack demontovat.

Navrh fyzického umisténi racku v rohu pocitaové u¢ebny S09:

/2017 14:10

Napdjeni bude realizovano kabelem CYKY 3Cx2,5 ze stavajiciho NN rozvadéce, ktery se nachazi na chodbé a
kabel bude veden v podhledu. Pfi soubéhu kabeldl NN a UTP je nutné dodrZet minimalni vzdalenost 300 mm
mezi kabely aby nedochdazelo k ruseni.

V R1 bude zakonceno:

e 4x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno prirazem z chodby a stavajicim SDK podhledem (od
zasuvky v technické mistnosti v 1.PP a od zasuvky pod stropem u zadniho vchodu do budovy v 1.NP)

e  88x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno v zavéseném kabelovém rostu podél zdi

e 42x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno v zavéseném kabelovém rostu prlirazem z mistnosti
S10 + 4x UTP Cat5e pro propoj R1 <> R2 + 5x UTP Cat5e pro zapojeni do stav. telefonni ustfedny

e  10x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno prlirazem z 1.NP

e 36x novy metalicky kabel UTP Cat5e k ucastnickym PC zasuvkdm na stolech pfivedeno ve sténé od
jednotlivych fad stolQ

e 1x novy opticky kabel pro zakonéeni propoje R1 <> R2 pfivedeno v zavéseném kabelovém rostu
prdrazem z mistnosti S10

e 1x preloZen stdvajici telefonni patch panel

e 1x preloZena stavajici technologie kamerového systému MP
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Vybaveni racku R1:

e ve stropé racku bude osazena ventilaéni jednotka

e na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
e 8x novy patch panel 24 portl Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 4x novy switch 48 port(

e 1x nova opticka vana pro zapojeni propojd R1 <> R2

e  1x zaloZni zdroj rackmount + Raspberry PI (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1x nova police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e  stdvajici technologie telefonni Ustfedny

e  stdvajici technologie kamer MP

Usporadani racku R1:

e Ul volna pozice
e U2 volna pozice
e U3 stavajici technologie telefonni Ustfedny (porty T1-T8)

o U4 novy patch panel

e U5 novy switch 48 port
e U6 novy patch panel

o U7 novy patch panel

e U8 novy switch 48 port
e U9 novy patch panel

e U10 novy patch panel

o Ull novy switch 48 port
o Ul2 novy patch panel

e U13 novy patch panel

o Ul4 novy switch 48 port
e U15 novy patch panel

o Ulb volna pozice

o U17 volna pozice

e U18 volna pozice

e U19 volna pozice

e U20 volna pozice

o U21 volna pozice

o U22 volna pozice

o U23 stavajici technologie kamery MP
o U24 stavajici technologie kamery MP
e U25 stavajici technologie kamery MP
o U26 volna pozice

o U27 nova police

o U28 nova police

e U29 nova police

e U30 volna pozice

e U3l volna pozice

e U32 volna pozice

e U33 volna pozice

e U34 volna pozice
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e U35 volna pozice

o U36 volna pozice

e U37 volnd pozice

e U38 nova optickd vana k zakonéeni propoje R1<> R2
e U39 volna pozice

e U40 nova UPS

e U4l nova UPS

o U42 volnd pozice

7.3 Rack R2:

Nachdzi se v objektu Skoly v 1.PP, v politacové ucebné S14. Na sténé v mistnosti bude demontovan stdvajici
nasténny rack a bude zde osazen novy stojanovy rack s oznacenim R2. Dvefe racku budou sklenéné a
pruhledné. Budou zde preloZeny stavajici technologie telefonni Ustfedny a optické vany sité SITmP. Pred
osazenim nového racku je nutné stavajici rack demontovat a demontovat stoly i vSechny stavajici zasuvky.

Navrh fyzického umisténi racku u zdi pocitacové ucebny S14:

o
o)
My, ©
[
o
o,
]
o
[
|

e

[
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Napdjeni bude realizovano kabelem CYKY 3Cx2,5 ze stavajiciho elektrického rozvadéce na sténé v tésné
blizkosti nového racku.

V R2 bude zakonceno:

e  48x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno vzavéseném kabelovém rostu podél zdi (véetné 2x
novy UTP Cat5e od ucitelského stolu vedeny po prlvlaku a dale po rostu)

e 4x novy metalicky kabel UTP Cat5e pro propoj R1 <> R2 pfivedeno v zavéSeném kabelovém rostu
prarazem z mistnosti S13

e  42x novy metalicky kabel UTP Cat5e pfivedeno prlirazem z 1.NP

e  20x stavajici metalicky kabel UTP Cat5e k Ucéastnickym zasuvkdm v podlaze pfivedeno podlahou + 2x
stav. UTP k zdsuvce na zdi vedle racku

e 1x novy opticky kabel pro zakonéeni propoje R1 <> R2 pfivedeno v zavéseném kabelovém rostu
prarazem z mistnosti S13

e 1x preloZena stavajici technologie telefonni Ustfedny

e 1x preloZena stavajici technologie k optice SITmP

Vybaveni racku R2:

e ve stropé racku bude osazena ventilaéni jednotka

e na zadnich listach racku instalovat napajeci panel (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)
e  1x stavajici patch panel

e 4x novy patch panel 24 portl Cat5e (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 2x novy switch 48 portll a 1x novy switch 24 portd

e 1x nova opticka vana pro zapojeni propoje R1 <> R2

e stdvajici optické vany k optice SITmP

e stdvajici technologie telefonni Ustfedny

e 1x nova police (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e 1x zaloZni zdroj rackmount + Raspberry (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

Usporadani racku R2:

e Ul volna pozice

e U2 volna pozice

e U3 stavajici technologie telefonni Ustfedny (porty TEL1 — TEL12)
o U4 stavajici patch panel
e U5 novy switch 48 port
e U6 novy patch panel

o U7 novy patch panel

e U8 novy switch 48 port
e U9 novy patch panel

e U10 novy patch panel

o Ull novy switch 24 port
o Ul2 volna pozice

e U13 volna pozice

o Ul4 nova police

e U15 nova police

o Ulb nova police

e U17 volna pozice
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e U18 volna pozice

e U19 volna pozice

e U20 volna pozice

o U21 volna pozice

o U22 volna pozice

o U23 volna pozice

o U24 volna pozice

e U25 volna pozice

o U26 stavajici opticka vana k bazénu Slovany a k hale Lokomotivy
e U27  stavajici optickd vana k Cirkevni z8 a S§

o U28 nova optickd vana k zakonéeni propoje R1<> R2
e U29 volna pozice

e U30 nové UPS (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e U3l nové UPS (specifikace v ¢asti 10 této zpravy)

e U32 volna pozice

8. Novy stav — ulozeni kabelaze

8.1 Odstranéni stavajicich list

Vsechny stavajici listy, které zlistanou prazdné po realizaci novych tras, budou odstranény. To se tyka i Sirokych
list na stropé chodeb. Zachovany budou pouze vtakovém rozsahu, kde bude kabel slouZici k jinému ucelu
(napt. EZS). Po odstranénych listach bude povrch omitek zacistén, tzn. hmozdinky odstranény, diry po nich
vyplnény sadrou nebo akryldtovym tmelen. V pfipadé poruseni malby pod liStami, bude malba obnovena v co
nejvice podobné barvé.

8.2 Kovové plnosténné listy:

Kabelové trasy na stropé a na sténach pres hlavni chodby vsech podlazi musi byt provedeny tak, aby
nedochdzelo pfi pozaru ke skapavdni roztavenych kabell, proto je nutné kabely ulozZit do kovovych
plnosténnych list. Umisténi téchto list je zfejmé z vykresové ¢asti. Konkrétné bude pouZzit rozmér 20x40 mm
(pFipadné nejblizsi vyssi) pro cely objekt. V télocvicné prochazeji v rozich mistnosti dvé chranicky, které budou
provedené jako kovové stoupacky z dlivodu mechanické odolnosti. Viz vykresova dokumentace. LiSty budou
opatreny bilym natérem.

8.3 Rozvody vedené ve chranickach ve zdech:

Na chodbdch ve zdech pod stropy se nachazi montdzni krabice, od kterych jsou vedeny kabely ve stdvajicich
chranic¢kach ke stavajicim jednoduchym nebo dvojzasuvkdm. Stavajici trasy nejsou uvazovany pro vedeni
novych kabeld zdlvodu nedostatecnych dimenzi stdvajicich rozvodl. Dochazi k nahrazovani stdvajicich
jednozasuvek dvojzasuvkami a tim ke zvySeni poctu kabel(.

8.4 Rozvody LAN v PC uc¢ebné — mistnost S09 (objekt skoly, 1.PP):

V ucebné bude demontovan stdvajici nasténny rack véetné kabeldze. V misté nového stojanového racku bude
odstranén psaci stll a preruseno tak vedeni NN do dalSich stold v této radé. Z tohoto dlivodu bude nutné
vedeni NN v misté odebraného stolu s chranickou zasekat do stény ¢i vést liStou na sténé a napojit na dalsi stoly
v fadé. Zplsob napajeni pocitacl bude zachovdn jako ve stadvajicim stavu. Rozvody NN museji byt dodany
véetné elektro revize

Rekonstrukce rozvodu pocitacové sité 13. zakladni skoly Plzeri, Habrmannova 45, pfispévkovd organizace
-16-



Ze stold bude demontovana stavajici kabeldz véetné jednozasuvek a bude stejnymi trasami nahrazena novymi
kabely k novym dvojzasuvkam. Nové zasuvky budou pfimontovany na zadni strané stolu stejné jako plvodni
zdsuvky. Rozmisténi zasuvek bude v fadach rovnomérné. Vsechny stoly budou pfipevnény k zemi.

Viz foto s provedenim kabeldze:

Stal k demontazi

Kabely v tunelech za
stoly v pavodni trase

8.5 Rozvody LAN v PC uc¢ebné — mistnost $S14 (objekt skoly, 1.PP):

V ucebné bude na sténé demontovdn stdvajici nasténny rack a bude nahrazen novym stojanovym rackem R2.
V misté nového racku bude nutné demontovat stll a dle umisténi nového racku zhodnotit a pfipadné provést
posunuti stavajicich zdsuvek na sténé, které by byly rackem zakryty. Zbyvajici zasuvky u stavajiciho racku budou
odstranény vcetné kabeldZe a bude zachovdna pouze jedna, ktera bude instalovana vedle racku. Kabeldz k této
zasuvce bude zachovana a prepojena do nového racku. Kabeldz ke stavajicim zasuvkdm v dézach v podlaze
zUstane zachovana vcéetné zasuvek a dojde k prepojeni kabeldze do nového racku. Nova kabeldz bude natazena
pouze ke stavajici jednozasuvce u ucitelského stolu, kterd bude nahrazena novou dvojzasuvkou.

8.6 Plastové vkladaci listy:

Pro vSechny ostatni rozvody mimo vySe uvedené budou pouZity plastové vkladaci listy bilé barvy. Listy musi byt
upevnény na hmozdinkach a Sroubech tak, aby tésné priléhaly ke sténé i stropu bez provéseni a prohybd.
Rozte¢ kotevnich bodl bude dostateéna s ohledem na hmotnost kabell a list, aby ani v budoucnu nedoslo
k prohybani list. Nepfipousti se lepeni list na podklad. Napojeni plastovych list véetné ohybd budou zacistény
tak, Ze nebudou viditelné prorezy, mezery a trasa bude pUsobit jako jednolity celek. Rovinnost tras bude
s maximalni odchylkou 4mm od dvoumetrové laté. Vicka list budou peclivé a v celé délce uzaviend. VSechny
listy budou osazeny rohovymi a spojovacimi systémovymi prvky. V pfipadé vedeni list nad podlahou je nutné
dodrzet odstup od povrchu podlahy min. 50 mm pro tklid podlahové krytiny.
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Rozméry vkladacich list bude urcen dle poctu uklddanych kabel. Je nutné, aby jedna linie mistnosti byla
v jednom konkrétnim profilu a pfechod na jiny profil bude v misté prichodu sténou nebo na konci jedné linie.
Urceni profill je tak, aby byla rezerva pro pfipadné dalsi pridavani kabell v budoucnosti, je mozné zvolit i profil
o stupen vyssi.

e  plastovy profil 20x20.................. do 4 kabel(i véetné

e plastovy profil 40x20.................. do 14 kabell véetné
e plastovy profil 40x40.................. do 40 kabell véetné
e  plastovy profil 100x40................ do 90 kabell véetné

S ohledem na maximalni mozny polomér ohybani konkrétnich pouzitych optickych kabell je nutné fesit
napojovani list, upravit hrany prirazl stén, pfipadné zvolit vétsi profil vkladacich list.

9. Novy stav — zakonceni kabell

9.1 Zakonéeni na strané rackul:

Stavajici optické jsou ukonceny ve stavajicich optickych vanach ve stavajicim racku v mistnosti S09 v 1.PP, kde
budou tyto vany preloZzeny do nového racku R1. V novém racku R1 a R2 budou osazeny nové optické vany pro
propoj R1 <> R2. Rezerva propojovacich optickych kabel(l bude 5m a bude smotdna a uloZena na dné racku R1.
Konektory vsech zakonceni vyhradné E2000/APC. Pocty a umisténi do rack( viz ¢ast 7 této zpravy.

Metalické kabely budou na strané rackd zakonceny vyhradné v patch panelech 1U se zakoncenim Cat5e. Pocty
a umisténi do rack( viz ¢ast 7 této zpravy.

Patch panely Cat5e v R1:

e 36 UTP Cat5e od 18 dvojzdsuvek v PC u¢ebné S09 v 1.PP

e 62 UTP Cat5e od 31 dvojzdsuvek v objektu druziny a jidelny

e 34 UTP Cat5e od 17 dvojzasuvek v 1.NP + 4 UTP Cat5e od 2 dvojzasuvek v 1.PP
e 32 UTP Cat5e od 16 dvojzasuvek v 2.NP

e 32 UTP Cat5e od 16 dvojzasuvek v 3.NP

e 4 UTP Cat5e propoje R1 ¢ R2

Patch panely Cat5e v R2:

e 24 UTP Cat5e od 12 dvojzdsuvek v PC u¢ebné S14 v 1.PP

e 24 UTP Cat5e od 12 dvojzasuvek v 1.NP + 6 UTP Cat5e od 3 dvojzasuvek v 1.PP
e 32 UTP Cat5e od 16 dvojzasuvek v 2.NP

e 28 UTP Cat5e od 14 dvojzasuvek v 3.NP

e 4 UTP Cat5e propoje R1 <> R2
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9.2 Zakonceni v mistnostech:

V pocita¢ové mistnosti S09 v 1.PP budou nahrazeny stdvajici jednozasuvky novymi dvojzasuvkami. Nové zasuv-
ky budou umistény vespod na stdvajicich stolech (stejnym zptsobem jako v plvodni zasuvky) a budou v fadach
rozmistény rovnomérné. Viz vykresova dokumentace.

V pocita¢ové mistnosti S14 v 1.PP budou zachovany stavajici zasuvky v podlahovych dézach vcetné jejich kabe-
laze.

V télocvicné bude zasuvka opatiena ochrannym draténym rosStem. Ten bude tvofen cca 150 mm dlouhym ku-
sem draténého rostu o rozméru min 60x150 mm. Draty rostu budou na obou usttizenych koncich opracovany
pilnikem tak, aby nemohlo dojit k poranéni pfi uZivani télocvi¢ny. Dale bude takto upraveny rost pfisSroubovan
vruty do podkladu tak, aby zakryl zadsuvku, zabezpecil ochranu zasuvky pfed mechanickym poskozenim napft.
mi¢em a umoznil bezproblémové uzivani zasuvky.

V mistech, kde jsou stavajici jednozdsuvky budou tyto nahrazeny novymi dvojzasuvkami a kabeldz vedena dle
vykresové dokumentace.

V mistech stavajicich dvojzdsuvek budou tyto zkontrolovany, zda splfiuji poZadavky viz nize a pokud ano, bude
k nim dotaZena novd kabeldZ a zasuvky zUstanou zachovany. V opacném pripadé budou nahrazeny novymi a
osazeny dle vykresové dokumentace.

Ostatni kabely budou zakonceny v Ucastnickych zasuvkdach s dvojici konektord RJ45 s krabickou pro povrchovou
montaZz na omitku.

Datové zasuvky budou vidy smérem doll s odklonénim o 45° od svislice. Montovany budou na povrch stén
minimalné tfemi hmozdinkami svrutem. Na vSech mistech budou montovdny jednotné zasuvky s bilou
plastovou krytkou a kovovym télem. Uvnitf zasuvky musi byt svorkovnice IDC typu Krone s uzavienim do
kovového téla. Umisténi datovych zasuvek bude provedeno v mistnosti jednotné a dle podminek rozmisténi
nabytku tak, aby byly jednoduse dostupné s vyskou od podlahy v rozmezi 50 cm aZz 120 cm. Vyjimkou jsou
vestavné skfiné, jejichZz soucasti je misto pro pocitac, zde bude zasuvka umisténa dle moznosti na vhodném
misté pro pripojeni pocitac. Na chodbach budou zasuvky umistény vyskové tak, Ze osa zdsuvky bude 600 mm
od Cisté podlahy a mimo Uroven dvefi tak, aby nebyla zdsuvka zakryta dvernim kridlem pfi plném otevieni.

Datova zasuvka u vstupnich dvefi do objektu je uréena pro budouci napojeni ¢teciho terminalu dochazkového
systému. Tato zdsuvka musi byt umisténa z vnitfniho lice nadprazi dverniho otvoru s orientaci zasuvky dold.
Bude umisténa 10 cm do boku od stavebniho otvoru. Viz ndkres:

Viz nakres:

2x RJ45 2x RJA45

Vsechny zasuvky uvedené v predchozich odstavcich musi spliovat poZadavky specifikované v mezinarodnich
standardech ANSI/TIA/EIA 568, ISO/IEC 11801 a EN 50173 véetné vSech aktualizaci pro CAT5e.

Rekonstrukce rozvodu pocitacové sité 13. zakladni skoly Plzeri, Habrmannova 45, pfispévkovd organizace
-19-



9.3 Cislovani datovych zasuvek:

Vsechny porty zdsuvek musi byt Citelné a vyrazné ocislovany — tuc¢né pismo a maximalni velikost, kterd se vejde
do mista urceného pro popisku. Zplsob popisek bude feSen tak, aby nedoslo k necitelnosti napt. po
pravidelném otirdni zasuvek standardnimi uklidovymi prostfedky. Shodné jako zasuvky budou popsany porty na
patch panelech. Ocislovani bude uvedeno ve vykresové ¢asti dokumentace skute¢ného provedeni.

vvvvvv

na vsech podlazich bude ¢islovani od Cisla jedna zjizni strany objektu smérem k severni ¢asti objektu, kde
budou &isla na podlazich nejvyssi. Cislovani zasuvek v ramci jedné mistnosti na sebe musi navazovat.

0.1az0.10............ zasuvka RJ45 €. 1 az ¢. 10 v suterénu (tj. 1.PP)

1.1az1.58............ zasuvka RJ45 €. 1 az €. 29 v prvnim podlazi (tj. 1.NP)

2.1a72.64............ zasuvka RJ45 €. 1 az ¢. 32 v druhém podlazZi (tj. 2.NP)

3.1az3.60............ zasuvka RJ45 €. 1 az €. 30 v tfetim podlazi (tj. 3.NP)

J1.1a7J1.20.......... zasuvka RJ45 €. 1 az ¢. 10 v prvnim podlazi jidelny a druZiny (tj. 1.NP - jidelna)

D2.1az D2.42........ zasuvka RJ45 €. 1 az €. 21 v druhém podlazi jidelny a druZiny (tj. 2.NP - druzina)
PCa01 az PCa36 ....lokalIni zasuvky pro pocitace v u¢ebné S09 v suterénu, kde je umistén R1

PCb01 aZ PCb24....lokalIni zasuvky pro pocitace v u¢ebné S14 v suterénu, kde je umistén R2
R1-R2-A az R1-R2D.propoj A az D mezi R1-R2 se zakonéenim v patch panelu Cat5e na obou stranach

Umisténi datovych zasuvek bude provedeno striktné dle vykresové Casti tohoto projektu. Jakékoliv premisténi
zasuvek (i v ramci jedné mistnosti) musi byt konzultovano s investorem a proveden zdpis do stavebniho deniku
s podpisem odpovédné osoby ze strany investora.

Skica poradi ¢islovani zasuvek v objektu Skoly v 1.PP:
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Cislovani vyhradné timto smérem
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Skica poradi ¢islovani zasuvek v objektu Skoly v 1.NP:
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Skica poradi Cislovani zasuvek v objektu druZiny a jidelny v 1.NP:
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Skica poradi Cislovani zasuvek v objektu druZiny a jidelny v 2.NP:
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10. Specifikace dalSich prvkli dodavky

10.1 Zalozni zdroj:

Soucasti dodavky jsou 2 kusy zaloZniho zdroje, které budou osazeny po jednom kuse v dolni ¢asti kazdého racku
R1 aZ R2. Minimalni parametry, které tento zaloZni zdroj musi splfiovat:

e provedeni rackmount — obsadi max. 2U

e technologie, ktera Fidi regulovany napétovy vystup bez poklest ¢i silnych $picek

e skutecny vystupni vykon minimalné 900W

e vystupni kapacita minimalné 1500 VA

e minimalné 2 vystupni zasuvky typu (IEC 320 C13, IEC Jumpers)

e komunikacni rozhrani pro pocita¢ nebo server pres USB

e hloubka max. 700 mm

e garantovana zaloZni doba pfi 100% zatéZi a pIné nabitych akumuldtorech minimdlné 5 minut
e pripojeni na sit NN 230V/50Hz bude standardni zastrékou pro CR typ CEE7/7

e  zarucni doba min. 2 roky

e UPS musi mit USB komunikaci kompatibilni s NUT (Network UPS Tools) s nasledujicimi funkcemi:
o notifikace o pfepnuti napajeni na akumulatory
o notifikace o prepnuti napéjeni na sit distributora
o notifikace o nutnosti vymény baterie
o notifikace o vybiti akumuldtord na 10 procentech

Soucasti dodavky ke kazdé ze dvou UPS bude Raspberry Pl (min. verze 2) s min. 4GB SDHC kartou, s pfislusnou
kryci krabi¢kou a napdjecim zdrojem. Zatizeni bude zkompletovéno v krabi¢ce a uloZzeno na polici kazdého
z rackl a bude slouzit k diagnostice UPS.

10.2 Napajeci panel:

Soucasti dodavky jsou 2 kusy napdjeciho panelu, které budou osazeny v kazdém racku R1 a R2 a to na zadnich
listach. Jedna se o modul 19“ 1U o minimalné osmi zdsuvkach typu UTE 230V/16A s pfivodnim kabelem C14
zapojenym do UPS.

10.3 Opticka vana:

Soucasti dodavky jsou 2 kusy optické vany, které budou osazeny po jednom kusu v racku R1 a R2. Optické vany
budou obsahovat masku pro osazeni 24 simplex konektory E2000, nepouzité pozice budou zakryty krytkami.
Jednotlivé konektory budou do vany pfimontovany Sroubky.

10.4 Patch panely:

Soucasti dodavky je 12 novych patch panell 24 portl Cat5e do 1U v rackach, konkrétné 8 kust do R1 a 4 kusy
do R2.

10.5 Patch kabely:

Soucasti dodavky je predani patch kabell Cat5e s nalisovanymi konektory RJ45. Tyto kabely budou nezapojené,
jejich barva shodnd. Konkrétné se jedna o nasledujici pocty a délky:

e 50kusadl 0,25 m
e 50kustdl1,0m
e 50kustdl2,0m
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10.6 Police do rackti:

Soucasti dodavky jsou 2 kusy police 1U 19” v ¢erné barvé a hloubce 600mm. Po jednom kuse budou pfisroubo-
vana k prednim i zadnim listam v racku R1 a R2. Plocha police doporucena perforovana.

11. Vnéjsi vlivy

Dle €SN 332000-5-51 ed.3 jsou instalovand zafizeni vystavena nasledujicim vnéj$im vlivim. Elektrickd zafizeni
ve vnitfnich prostorech jsou vystavena normalnim vnéjsim vlivim. Je dohodnuto povaZovat za normalini tyto
tridy vnéjsich vlivQ:

e AAteplota okoli AA4

e  AB atmosférickd vihkost AB5

e AC+ ARjiné podminky vnéjsich xx1 pro kazdy parametr vlivi
e B uziti budov xx1 pro kazdy parametr s vyjimkou

e  Xxx2 pro parametr BC

12. Zaveér

V ptipadé, kdy dojde pfi rekonstrukci LAN k poskozeni majetku Skoly (poskozeni objektu stén, stropd, podlah i
siti jako elektrické vedeni, plyn, voda, zabezpedovaci systémy, zvonky a Skolni rozhlas) zajisti zhotovitel
neprodlené odstranéni skody (nejpozdéji do druhého dne). Odstranéni nasledk(l a uvedeni do plvodniho stavu
hradi zhotovitel.

Zhotovitel po ukonceni praci spojenych s vystavbou a rekonstrukci LAN provede na vlastni ndklady uklid
dotéenych objektl (tj uvedeni do stavu, v jakém byl objekt pfedan pred zahajenim praci na rekonstrukci LAN).
Zaroven je nutné vyresit malovani v mistech novych prostupll, po demontovanych listach a zasuvkach, apod.
Malba bude odpovidat barevnému provedeni pdvodni malby.

Soucasti predani dila budou protokoly o méfeni sité LAN. Dodavana sit musi splfiovat parametry minimalné
Cat5e u metalickych kabell a vySe uvedené pozadavky u optickych kabel(.

Soucasti predani dila je vykresovd dokumentace skute¢ného provedeni s oznacenim zakoncenych kabeld, viz
Cast 9 této zpravy.

Demontdz kabeldZe bude provedena vCetné starych plastovych list, které jiz nadale nebudou vyuZivany,
podrobnéji viz ¢ast 5 této zpravy.

Soucasti dodavky je likvidace starych rozvodu, zasuvek, list a dalSiho materidlu (suté, stard malba apod.), ktery
pfi vystavbé vznikne. Dodavatel musi byt schopen doloZit doklad o ekologické likvidaci.

Odvezeni stavajicich switch zajisti pracovnici investora v prlibéhu provddéni praci. Po demontazi jednotlivych
switchl bude dodavatel neprodlené kontaktovat investora, zapiSe o tom zdznam do deniku a zajisti jejich fyzic-
kou bezpecnost tak, aby byly pfi preddvce dila k dispozici na jednotném misté. Od doby demontaZze do doby
predani, za tyto aktivni prvky nese plnou hmotnou odpovédnost. Demontované racky budou zhotovitelem
pfedany na skladé investora k pfipadnému dalSimu vyuziti.

V pripadé navrhu na zmény kabelovych tras je nutné odsouhlaseni investorem vcetné zapisu do stavebniho
deniku. V takovém pripadé je vhodné zajisténi autorského dozoru ze strany zhotovitele.
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Zhotovitel se pfi realizaci projektu tidi a dodriuje poZadavky projektu véetné vsech casti, napf. poZarné
bezpecnostnim fesenim.

Zpracoval:

Bc. Michal Brechlicuk
V Plzni 11/2017

PilsProjekt, s.r.o,
- (o) Castkova 74, 326 00 Plzef
P”SP’O e (t IC 29115744, DIC CZ29115744
l tel. 377 240 889
Projektovd kanceldf kuchynka@pilsprojekt.cz
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