Energeticka koncepce bytovych domu

0SI/0BJ/054/17 —st. ¢. 43312 Cerny Most Il — 5. stavba et. 0002

9. dubna 2017



0SI/0BJ/054/17 — st. ¢. 43312 Cerny Most Il — 5. stavba et. 0002 energeticky koncept

Va4

Identifikacni udaje

Identifikace dokumentu

Nazev dila / Title

0SI/0BJ/054/17 — st. €. 43312 Cerny Most Il - 5. stavba
et. 0002 energeticky koncept

Datum vydani / Date of delivery 9.4.2017

Pocet stran / Pages

Pocet pfiloh / Annexes 1

Pocet vytiskll / Printed copies

C.vytisku / Copy number

Identifikace zpracovatele

Nazev / City Name

PORSENNA o.p.s.

Adresa sidla / Postal address

Bystricka 522/2, 140 00 Praha 4

Adresa pracovisté / Office address

Michelska 18/12a, 140 00 Praha 4

Identifikacni ¢islo / identification number

27172392

Vypracoval / Cooperated

Ing. Michal Cejka, Ing. Miroslav Safatik Ph.D.

Telefon / Phone

241 730 336; 603 286 336

E-mail

ops@porsenna.cz

Identifikace objednatele

Nazev / City Name

Hlavni mésto Praha

Adresa sidla / Postal address

Marianské nameésti 2, 110 01 Praha 1

ICO / DIC 00064581 / CZ00064581
Zastoupeni Ing. Karel Prajer, feditel OSI MHMP
Predmét

Nazev / Name

st. €. 43312 Cerny Most Il - 5. stavba et. 0002

Odpovédna osoba / Responsible person

Ing. Alexandra Kdyrova, specialistka pfipravy a
realizace investic

Telefon / Phone

+420 778 525 950

E-mail

alexandra.kdyrova@praha.eu

PORSENNA o.p.s.



mailto:ops@porsenna.cz
mailto:alexandra.kdyrova@praha.eu

0SI/0BJ/054/17 — st. ¢. 43312 Cerny Most Il — 5. stavba et. 0002 energeticky koncept

1. Souhrnny prehled navrzenych opatreni

V nasledujici tabulce uvadime zékladni pfehled investi¢nich vicenaklad( oproti referencni varianté pro kombinaci navrZenych opatfeni. Hodnoty jsou uvedeny
v K¢ bez DPH.

Vicendklady ve varianté SMART * Vicenaklady ve varianté SMART PLUS*

Prehled opatieni

K

L

M

N

(0)

P

45 100 000 K¢

J

K

L

M

N

(o)

P

70 700 000 K¢

Energeticky pasivni standard

X

X

X

X

X

X

21 840 000 K¢

X

X

X

X

X

X

21 840 000 K¢

Nadstandardni stinéni oken

X

X

X

X

X

X

1 880 000 K¢

X

X

X

X

X

X

1 880 000 K¢

Lokalni chlazeni - horni byty - K¢ X | x [ x| x| x|x 1 750 000 K¢
LDS (lokalni distribu¢ni soustava) - K¢ 1 500 000 K¢
FVE -mala (3-8 kW,) X | x 640 000 K¢ - K¢
FVE stiedni (10-20 kW,) - K& x| x| x| x x | x 7 020 000 K&
FVE - velkd (30 kW,) - Kg& x | x 3900 000 K¢
Solarni termické kolektory (tepld voda) olo|x|x|o]o 6 080 000 K¢ - K¢
Zména zdroje - zemni plyn x [ x| x | x| x|x 2 960 000 K¢ - K¢

Zména zdroje - tepelnd cerpadla

- K¢

11 260 000 K¢

Vegetacni stfecha

6 700 000 K¢

8 500 000 K¢

Vegetacni prvky - rozsah 1 x| x| x [ x| x| x 2 000 000 K¢ - K¢
Vegetacni prvky - rozsah 2 - K¢ x [ x| x [ x| x| x|x|x 3 500 000 K¢
VyuZiti destové vody - K¢ - K¢
Vyuziti Sedé vody 1230 000 K¢ x | x oo 3150 000 K¢
Rekuperace TV - decentrdlni 420 000 K¢ olo|lo|lo|o|o]|o]|o 2 370000 K¢
Elektromobilita - maly rozsah 600 000 K¢ - K¢
Elektromobilita - vétsi rozsah - K¢ 1 500 000 K¢
Zakladni MaR - rozuctovani X | x| x [ x| x| x 730 000 K¢ X | x| x| x| x| x| x| x 730 000 K¢
Chytrd MaR - nadstavba - Ké x| x| x| x| x| x| x| x 1 820 000 K¢

* Investi¢ni ndklady jsou stanoveny orientacné umérné projektovému stupni a predloZenym podkladiim. Redlné investicni ndklady museji byt stanoveny na zdkladé

projektové dokumentace a podrobného poloZkového rozpoctu.

(x) — opatreni doporucené v dané varianté k realizaci; (0) — opatreni v dané varianté ke zvaZzeni mozné doplrikové realizaci (zahrnuto v ndkladech jako realizované)

PORSENNA o.p.s.
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2.

Prehled opatreni v jednotlivych variantach

V této kapitole jsou strucné popsany jednotlivé polozky navrienych opatfeni a v rozliSeni pro dvé
zakladni varianty SMART a SMART PLUS.

2. 1. Varianta SMART

Varianta SMART predstavuje ekonomicky, ekologicky a provozné technicky optimalni reseni.

1.

10.

11.

Energeticky pasivni standard - Kvalitni obdlka budovy, fizené vétrani s rekuperaci tepla,
kvalitni otvirava okna, konstrukce bez tepelnych mostt, apod.

PIlnohodnotna protislunecni ochrana - Vétsina oken na vychodni, jizni a zadpadni svétovou
stranu je vybavena vnéjsimi stinicimi prvky s elektrickym ovladanim.

Fotovoltaickd elektrarna malého rozsahu - Na stfeSe objektli M, N bude instalovana FVE
elektrdrna o vykonu 5-8 kWp bez bateriového systému (cca 56 m?) pokryvajici spotiebu
elektfiny spolecnych prostor, garazi a bytovych VZT. V kazdém objektu bude provedena
priprava budouci rozsifeni FVE véetné prostorl pro bateriovy systém.

Solarni termické kolektory na pripravu teplé vody - Na stfese objektd M, N budou instalovany
soldrné termické kolektory (cca 50-90 m?) odpovidajici pFiblizné 30 - 60% pokryti pFipravy teplé
vody. Volitelné je moZné doplnit obdobny systém (cca 15-40 m?) se stejnym pokrytim na
objekty K, L, O, P.

Zména zdroje energie - Ve vSech objektech bude realizovana vlastni plynové kotelna pro ucely
pokryti spotfeby tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody.

Vegetacni stfechy - Na vSech objektech bude realizovana extenzivni vegetacni stfecha, ¢imz
bude dosazeno multiplikacniho efektu zahrnujiciho retenci destové vody, Upravu mikroklima,
biodiverzita, kvalitni vnitini prostfedi v poslednim poschodi.

Vegetacni prvky (rozsah simple) - Varianta je vice popsana v Pfiloze ¢.1. Na terasach a na
suterénem objektl I, J budou realizovany polointenzivni vegetaéni stfechy. Terasy bytl 1.NP
objektl M, N budou feSeny jako polointenzivni vegetacni stfecha. Na dvou vnitfnich fasadach
objektl I, J , K, L budou realizovany popinavé rostliny. Pres okraje teras domu |, J porostou
previslé popinavé rostliny a z kvétnikd se budou po balkonech pnout popinavé rostliny.

VyuzZité Sedé vody - Systém zpétného vyuZiti odpadni vody z koupelny (vana, sprcha,
umyvadla) pro nasledné splachovani toalet. V suterénu 11, 12, J1, J2 bude umisténa akumulaéni
a filtragni nadrZ, kazdd o objemu 1,5 -3 m>.

Zpétné vyutziti tepla z odpadni vody - Volitelné Ize u objektd I, J v pfipadé nahrady van za
sprchové kouty instalovat decentralni systém zpétného vyuZiti tepla z odpadni vody. Jedna
o tepelny vyménik umisténi pod sprchovou vanickou.

Elektromobilita — maly rozsah - V rdmci celého arealu budou zajisténa 2 venkovni parkovaci
mista s rychlodobijecimi stanicemi pro elektromobily a 4 stanice s dlouhou dobou dobijeni.
Mista budou nasledné zaclenéna do SirSiho Prazského ramce elektromobility.

MaR - chytré rozuctovani - Na vSech objektech budou instalovdna podruzna méfidla spotieby
energie a vody s dalkovym odectem, slouzici k efektivnimu a vzdalenému rozuctovani nakladd.

PORSENNA o.p.s. 3
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2. 2. Varianta SMART PLUS

Varianta SMART PLUS predstavuje feSeni ve vazbé na SirSi koncept Smart City a je optimalizovano ve
vztahu k reSeni lokalni distribu¢ni soustavy a na predpokladané budouci potfeby a standardy bydleni.

1.

10.

11.

12.

13.

Energeticky pasivni standard - Kvalitni obdlka budovy, fizené vétrani s rekuperaci tepla,
kvalitni otvirava okna, konstrukce bez tepelnych mostt, apod.

PInohodnotna protislunecni ochrana - Vétsina oken na vychodni, jizni a zapadni svétovou
stranu je vybavena vnéjsimi stinicimi prvky s elektrickym ovladanim.

Aktivni chlazeni — Jako uZivatelsky nadstandard je navrzeno aktivni chlazeni hornich bytd
v objektech K, L, O, P, M, N (celkem cca 25 byt().

LDS — V ramci aredlu bude realizovdna lokdlni distribuéni soustava v majetku mésta.
Podminkou je vybudovani vlastni trafostanice, respektive ponechani si uzivaciho titulu
k trafostanici a veSkerym rozvod(im NN. Podrobnéji je opatieni uvedeno v kapitole 4. 4.

Fotovoltaicka elektrarna stfedni a velky rozsah - Na stfese (fasadé) objektl |, J, K, L, O, P
budou instalovany FVE elektrarny stfedniho rozsahu 10 — 15 kWp (cca 70 - 110 m?), na objektu
M, N bude instalovdna velka FVE elektrarna o vykonu 30 kWp (cca 210 m?). Celkem tedy cca
170 kW,. V pfipadé LDS bude na objektech M, N realizovano centralni s bateriové UloZisté. Bez
LDS je nutné vSechny systémy realizovat s bateriovym ulozistém.

Zména zdroje energie — Budou realizovdna tepelnd ¢erpadla (TC) zemé-voda na viech
objektech v rozsahu pokryti potfeby tepla na vytapéni a ptipravy teplé vody. Jako bivalentni
zdroj bude slouZit elektrokotel. Realizovatelnost TC zemé-voda musi potvrdit geolog.
Nebudou-li TC realizovatelnd bude navrieno Fedeni kombinace kotelen na zemni plyn
a solarnich termickych kolektord (dle moZnosti vyuZitelnosti plochy stfechy).

Vegetacni stfechy - Na vSech objektech |, J, K ,L, O, P bude realizovana extenzivni vegetacni
stfecha. Na objektech M, N bude stfecha zptistupnéna, vidy 2/3 budou realizovany extenzivni
lucni vegetaéni stfecha a 1/3 jako polointenzivni komunitni zahrada.

Vegetacni prvky (rozsah progresiv) - Varianta je vice popsana v Pfiloze ¢.1. Na terasach a na
suterénem objektd I, J budou realizovany polointenzivni vegetacni stiechy. Terasy byt 1'NP
objektl M, N budou feseny jako intenzivni zahrady. Na dvou vnitinich fasadach objektl I, J, K,
L budou realizovany popinavé rostliny. Pfes okraje teras dom |, J porostou previslé popinavé
rostliny a z kvétnik( se budou po balkonech pnout popinavé rostliny. U Vchodl bude
realizovdna samostatnd intenzivni vegetaéni sténa v rozsahu cca 4 m?2.

VyuZité Sedé vody - Systém zpétného vyuZiti odpadni vody z koupelny (vana, sprcha,
umyvadla) pro nasledné splachovani toalet. V suterénu 11, 12, J1, J2 bude umisténa akumulacni
afiltraéni nadrZ, kazdd o objemu 1,5 — 3 m3. Volitelné je moZné systém rozsifit je$té na objekty
O, P, kde bude rozsah nadrzi priblizné dvojnasobny.

Zpétné vyuziti tepla z odpadni vody - Volitelné Ize u vSech objektl v pripadé ndhrady van za
sprchové kouty instalovat decentralni systém zpétného vyuziti tepla z odpadni vody. Jedna
o tepelny vyménik umisténi pod sprchovou vanickou.

Elektromobilita — vétsi rozsah - V ramci celého arealu budou zajisténa 4 venkovni parkovaci
mista s rychlodobijecimi stanicemi pro elektromobily a 6 stanic s dlouhou dobou dobijeni
Castecné umisténych i v suterénu objekt(l. Mista budou soucasti Sirsiho konceptu.

MaR - chytré rozuctovani - Na vSech objektech budou instalovdna podruznd méfidla spotieby
energie a vody s dalkovym odectem, slouzici k efektivnimu a vzdalenému roziuétovani nakladd.

MaR - nadstavba — Méfeni parametrd bude rozsifeno na viechny systémy OZE a hospodareni
se Sedou vodou tak, aby bylo mozné vzddlené vyhodnocovat jejich efektivitu a funkénost.

PORSENNA o.p.s. 4
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3. Referencni varianta projektu

PlGvodni projekt svymi parametry neodpovida soucasnym legislativnim poZadavk( na novostavby a
musi byt upraven. Referencni varianta projektu predpoklada Upravu plvodniho projektu na uroven,
v niz budou splnény soucasné legislativni standardy.

3. 1. Pozadavky platné legislativy

Dle pozadavki zakona ¢. 406/2000 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisti musi vSsechny novostavby nebo
zmény stavby pred dokonéenim vlastnéné organem verejné moci po 1. 1. 2017 s energeticky vztaZznou
plochou vétsi nez 350 m? splfiovat pozadavky na budovu s téméF nulovou spotfebou energie (,NZEB),
definovanou provadéci vyhlaskou €. 78/2013 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Z pohledu pozadavk( CSN 730540-2 na letni stabilitu mistnosti, kterd resi tepelny komfort obyvatel,
nesmi dojit k vzestupu teploty nad 27 °C. Toto lze na vychodni, jizni a zapadni fasddé dosahnou pouze
instalaci vnéjsich stinicich prvkd. Dle naseho predbézného odhadu by minimalni rozsah instalovanych
stinicich prvkl predstavoval 70 % oken na jizni strané a 40 % na vychodni a zapadni svétové strané.

Nové také legislativa vyZzaduje posoudit energetickym posudkem, zda je ekonomicky vyhodné pfipojit
novostavbu ke stavajici soustavé CZT.
3. 2. Investicni naklady

Orientacni naklady na vystavbu komplexu musi stanovit projektant s ohledem na polozkovy rozsah
praci. Vicenaklady uvedené pro obé navrzené varianty predstavuji vysi investice vynaloZenou oproti
referencni varianté, tedy objektu realizovanému dle soucasnych legislativnich poZadavku.

3. 3. Vegetacni prvky

Z predloZené studie a zde pfilozenych vizualizaci je patrné vyuziti vegetacnich prvkl v konceptu. Jejich
rozsah neni podrobné popsan a ndkladové vycislen, proto jsou veskeré naklady na vegetacni prvky
zahrnuty do vicendklad(l na jednotlivé navrZené varianty. Referencni varianta je tedy uvaZovana bez
vegetacnich ploch.

PORSENNA o.p.s. 5
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4. Podrobnéjsi popis dilcich opatreni

4. 1. Energeticky pasivni standard

Koncepcné by mél byt objekt realizovan s kvalitni vysoce izolovanou obalkou budovy, zajistujici nejen
velmi nizkou spotfebu energie na vytapéni a chlazeni, ale i vysokou celoroéni stabilitu vnitfniho
prostfedi objektu (stalost vnitfniho prostredi v pfipadé preruseni dodavky tepla a chladu).

Predpokladany tepelné-technicky standard:

e Obvodové stény objektl budou realizovany jako vyzdivka (vapenopiskové zdivo, keramické
zdivo THERM, Zelezobeton) s kontaktnim zateplovacim systémem navyseném o pfiblizné
20 - 60 mm oproti standardu NZEB;

e Stfecha bude obsahovat tepelnou izolaci navysenou o cca 80 — 120 mm oproti NZEB;

e Podlaha 1.NP k nevytdpénému suterénu bude zateplena tepelnou izolaci s navySenou
tloustkou o ptiblizné 100 mm oproti NZEB;

e Instalovdna budou otvirava okna s trojitym tepelnéizolaénim zasklenim v pfipadé vhodnosti lze
na jizni svétové strané doplnit o zaskleni s vyssi solarni propustnosti;

e V jednotlivych bytech budou instalovany decentralni jednotky fizeného vétrani s rekuperaci
tepla, které budou opatfeny tlumici hluky a regulaci pritoku vzduchu (nejednd se o
klimatiza¢ni zafizeni;

Pozndmka: Variantné Ize instalovat centrdlini jednotku fizeného vétrdni na stfesni konstrukci,
pfipadné ji umistit v suterénu objektu.

Tepelné-technicky standard musi byt nastaven na zakladé vypoctu energetické narocnosti budovy
odpovidajici podrobnosti hodnoceni energeticky pasivnich domu.
4.1.1. Zakladni princip

Zakladni definici energeticky pasivnich dom je, Ze se jedna o dlim s kvalitnim vnitfnim prostifedim a
nizkou spotfebou energie. Z technologického pohledu se diky nastavenym technickym kritériim,
komplexnéjsimu procesu navrhu a kontroly kvality v priibéhu realizace i po ni, jedna o v souc¢asné dobé
nejvyssi dosazitelny technicky standard. Mimo velmi nizké provozni naklady lze ocekavat i splnéni
hygienickych poZzadavk(l na vétrani, vysoky uzitny komfort v 1été i v zimé bez rizika vzniku plisni.

Zakladnimi principy navrhu pasivnich domt jsou:
e Sprdvna orientace budovy umozZiujici vyuziti slune€niho zafeni v zimé
e Kvalitni, vysoce izolovana obalka budovy véetné otviravych oken s tepelnéizola¢nim trojsklem
e Ochrana budovy proti letnimu prehfivani
e Rizené vétrani s rekuperaci tepla zajistuji staly piisun ¢erstvého vzduchu
e Konstrukce bez tepelnych mostu
e Proces optimalizace — hledani nejefektivnéjsiho reseni v celém procesu ndvrhu a realizace

Rizené vétrani s rekuperaci tepla zajistuje na rozdil od pFirozeného vétrani nejen nepretrzity
dostatecny pfivod Cerstvého (hygienicky nezavadného) vzduchu, ale také snizeni spotfeby energie na
vytdpéni resp. vétrani, nebot privadény Cerstvy vzduch je predehfivan vzduchem odvadénym z
objektu. Laickou verejnosti je ¢asto tento systém zaménovan s klimatizacnim zatizenim, které navic
upravuje vzduch chlazenim a vih¢enim. Konstrukéné a provozné se vsak jednda o dva naprosto rozdilné
systémy. Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla pfinasi predevsim kvalitni a stalé vnitfni
prostiedi spliujici vSechny hygienické pozadavky.

PORSENNA o.p.s. 6
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4.1. 2. Ekonomické souvislosti

Pro jednotlivd energeticky Usporna opatreni byly stanoveny orientacéni investi¢ni ndklady a porovnany
s naklady odpovidajicimi standardu budovy s témér nulovou spotiebou energie (,NZEB“). Rozdil téchto
nakladl odpovida vicenakladim potfebnym k dosazeni vyssiho energetického standardu. Vicenaklady
jsou stanoveny pro prdmérnou plochu bytu definovaného modelového objektu, ktera cini pfiblizné
66 m2.

Vicenaklady na vyssi energetické standardy zahrnuji nasledujici opatfeni a polozky:
e zména tepelné technickych parametrl obalky budovy;
e instalace oken a dvefi na Urovni U < Upas 20 pro variantu pasivniho standardu;
e instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla;
e opatfeni souvisejici s nizsi pravzdusnosti obalky budovy;

Vv

e narocCnéjsi projektova priprava (naklady na projektovou dokumentaci);
e kontrola kvality provedeni formou blower-door testu (méfreni ,vzduchotésnosti“ stavby);
e realizace technicky kvalitnéjsich stavebnich detail( a vyrobkd;

Celkové investi¢ni vicenaklady se oproti standardu budovy s téméf nulovou spotfebou energie
pohybuji v rozmezi 95 000 K¢ az 150 000 K¢ na modelovou bytovou jednotku, coz predstavuje navyseni
investi¢nich naklad( o pfiblizné 4 — 7 % oproti soucasnym legislativnim poZadavkim

Provozni ndklady na chod jednotky fizeného vétrani predstavuji predevsim spotfebu elektrické energie
samotné jednotky a pravidelnou vyménu filtr( (pfiblizné 1x za 3 - 6 mésicu). Servis jednotky je velmi
jednoduchy. Pro modelovou bytovou jednotku pfedstavuji provozni naklady na decentralni vétrani
priblizné 800 — 1 200 K¢ za rok.

Prdmérné naklady na vytapéni modelového energetiky pasivniho bytu o podlahové plose se budou
pohybovat v zavislosti na typu zdroje a cené tepla pohybovat v rozmezi pfiblizné
1700 - 3 500 K¢/rok, coz odpovida mésicnim zaloham pfriblizné 150 — 300 K¢.

4. 2. Vnéjsi stinici prvky
Jedna se o opatfeni na zajisténi kvalitniho vnitfniho prostredi, pfedevsim v souvislosti s prevenci proti
letnimu prehtivani. Vnéjsi stinici prvky zabrani prostupu slunecniho zareni s Ucinnosti v rozmezi
50 az 90 % a jsou tak vyrazné efektivnéjsi nez vnitini stinici prvky s ucinnosti v rozmezi 5 az 20 %.
Instalaci vnéjSich stinicich prvk( a elektrickym ovladanim tak lze eliminovat potfebu realizace
chladiciho systému.

V navrhu je uvaZovdna instalace vnéjsich podomitkovych stinicich prvkd (napf. Zaluzie, screenové
latkové rolety) na témér vSechna vychodné, zdpadné a jizné orientovana okna. V ramci projekéni
¢innosti bude provedena optimalizace navrhu a rozmisténi stinicich prvkd, které stanovi efektivni
rozsah stinéni a snizi pocet instalovanych stinicich prvk({ na optimalni Uroven.

Nutnost aplikace stinicich prvk(i a stanoveni jejich vlastnosti se provadi na zakladé posouzeni stability
mistnosti v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2:2011 s pozadavkem na maximalni vzestup teploty
vnitfniho vzduchu v interiéru u obytnych budov nad 27 °C za nornou stanovenych okrajovych
podminek. Na jizné orientovana okna je mozna a efektivni aplikace pasivnich stinicich prvk(, které
vyuzivaji vysoky rozdil zenitu slunce mezi letnim a zimnim obdobim. Okna orientovana vychodnim a
zdpadnim smérem je vhodné z diivodu nizkého rozdilu zenitu slunce v zimnim a letnim obdobi osadit
aktivnimi stinicimi systémy, idealné umoZziujicimi Upravu polohy stinicich lamel.
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0SI/0BJ/054/17 — st. ¢. 43312 Cerny Most Il — 5. stavba et. 0002 energeticky koncept

4. 3. Lokalni chlazeni byt

Stavebné energeticky koncept objektld s instalovanou protislunec¢ni ochranou bude koncipovan
takovym zpUsobem, aby byla nutnost instalace chladici technologie vyloucena z konceptu. V praxi to
znamena, Ze v jednotlivych bytech bude zajistén optimalni tepelné vlihkostni mikroklima i v letnich
mésicich.

V navrhu lze zvézit instalaci lokalnich chladicich jednotek typu SPLIT pro ¢ast nadstandardnich byt(
(pfedpoklad jsou podstiresni bytové jednotky — 25 bytl). Alternativné Ize v technologické ¢asti projektu
zvazit moznost chlazeni bytovych jednotek systémem tepelnych cerpadel zemé-voda, budou-li
z pohledu efektivity vhodné rozsifit na vice bytovych jednotek. Variantné lze v objektech realizovat
pfipravu na chladici systém a ponechat na uZivatelich mozZnost instalace tohoto systému.

Oproti instalaci chladiciho zafizeni lze poZadovat celkové vyssi ndjemné. Jinak toto opatfeni nema
ekonomické opodstatnéni.

4. 4. Lokalni distribucni soustava - LDS

Lokalni distribu¢ni soustava (LDS) je distribu¢ni soustava slouZici pro pripojeni koncovych odbératell k
elektrické siti (pfipadné k siti rozvodu zemniho plynu) a zajisténi dodavky elektfiny (a/nebo zemniho
plynu) pro zdkaznika a jeho odbérné misto, respektive jeho objekt, byt, kancelar apod.

Lokalni distribu¢ni soustavu provozuji licencované distribuc¢ni spole¢nosti na Uzemi vymezeném témito
licencemi. LDS muZe vzniknout vSude tam, kde je vice zadkaznikd, tj. odbératel( elektfiny ¢i plynu
pfipojeno na distribucni sit prostfednictvim jednoho ptipojovaciho bodu (transformatoru) a to
k nadrazené distribu¢ni soustavé. Typicky se jedna o komeréni zony, obchodni centra, bytové komplexy
a soubory rodinnych domu, prdmyslové zény.

LDS vznikne vymezenim Uzemi pro distribuci. Nasledné distributor investuje do vystavby nové
distribucni sité, pfipadné koupi nebo pronajme od stavajiciho vlastnika sit soudasnou. V daném
pripadé by se jednalo o vybudovani nové LDS, pficemi je doporuceno vyhledat partnera (dodavatele
a provozovatele LDS), formou vybérového fizeni. LDS v CR mohou provozovat licencované subjekty,
namatkou napftiklad Amper Distribuce a.s., Energetika Malenovice s.r.o. ze skupiny EoN apod.

Vybrany distributor zodpovidd na daném Uzemi za distribuci elektfiny ¢i plynu a pfipojeni novych
zadkaznikd ve stejném rozsahu jako regiondlni distribucni spolecnosti. Samostatnou cinnosti, ktera
mUzZe navazovat na distribuci je doddavka vlastni komodity (elektfiny, plynu) pfi dodrZzeni vSech pravidel
volného trhu z pohledu opravnéného zakaznika.

Veskerd pravidla jsou stanovena Energetickym zakonem a pfislusnymi provadécimi vyhlaskami. Vice
také napfriklad na www.eru.cz.

V ptipadé vzniku LDS bude koncovy odbératel elektfiny ¢i zemniho plynu platit sluZbu stejnym
zpUsobem jako ostatni odbératelé v regionalni distribuéni soustavé. Cena sluzby je regulovana statem,
cenu uréuje pro kazdé distribuéni Gzemi (CEZ, E.ON, PRE) v CR Energeticky regulaéni Gfad cenovym
rozhodnutim na kalendafni rok. Sluzbu hradi odbératel bud svému obchodnikovi s elektfinou
prostfednictvim smlouvy o sdruzenych sluzbach (tj. jednou fakturou spolu s cenou za silovou elektfinu
¢i komoditu zemniho plynu) nebo samostatné distribucni spolecnosti. Distribucni poplatky jsou
stanoveny na zakladé Cenového rozhodnuti vydaného Energetickym regulacnim Gradem dle velikosti
rezervované hodnoty hlavniho jistice odbératele ¢i ro¢niho odbéru odbérného mista v pripadé
zemniho plynu.
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4.4.1. Vyhody LDS pro investora
e Potencialni Uspora investi¢nich nakladll na vybudovani energetické infrastruktury

o |dedlné tesit v prabéhu projektu ve fazi uzemniho rozhodnuti, nejpozdéji pro stavebni
povoleni, ale dfive, nez dojde k podpisu smlouvy o pfevedeni vybudované infrastruktury
Uzemneé prislusné distribucni spolecnosti (zde PRE Distribuce a.s.).

o Uspora za provoz energetické infrastruktury

e MoZné bonusové zvyhodnéni za poskytnuti Uzemi pro distribuci elektfiny ¢i zemniho plynu, dle
predem stanovenych podminek

e Flexibilngjsi servis pfi provozovani, pfipojovani a v obsluze zdkaznik( v LDS

e Pomocjizv prvnifazi vah a pfi vzniku projektu (ovéreni moznosti pripojeni vazba projekce a
budouci provoz)

e Svobodna volba koncového zdkaznika pfi vybéru dodavatele silové elektfiny ¢i zemniho plynu

e Zazemi kvalifikovanych odbornik( se zkusenostmi z nejvétsich energetickych hospodarstvi
v ramci CR

e Preneseni veskeré legislativni a administrativni ndro¢nosti na provozovatele LDS

4. 4. 2. Shrnuti k LDS

LDS elektriny pro dany pripad by slouZila k pfipojeni koncovych odbératell k elektrické siti a zajisténi
dodavky elektfiny pro zadkaznika z rozvod( 0,4 kV. Vedeni 0,4 kV bude napojeno z transformacni
stanice, ktera bude slouzit pro napajeni LDS elekttinou.

Transformacni stanice zlstane (zUstanou) v majetku HI. m. Prahy (nebo jiné méstem zfizené
organizace), bude pripojena na distribucni rozvod nadrazené distribucni spolecnosti a bude
provozovana vybranym licencovanym provozovatelem.

Provozovatel LDS zodpovidd za provoz i spolehlivost zafizeni LDS a bude distribu¢ni partner pro
planované koncové zakazniky (odbératele).

Koncovi odbératelé elektfiny jsou napojeni z hladiny nizkého napéti (0,4 kV) a méreni elektromérovou
soupravou odpovidajicich parametra pro fakturaéni méreni.

Koncept LDS je velmi blizky konceptu Smart City.

4. 4. 3. Ekonomické souvislosti LDS

Investi¢ni naklady se nebudou zdsadné lisSit od nakladli uvaZovanych ve stavajicim projektu,
resp. mohou byt nizsi z dlivodu realizace firmou, kterad neni zatizena vysokou marzi stanovenou pro
firmy, které jsou hlavnimi subdodavateli stdvajicich distribucnich spolecnosti. Jedna se o naklady na
trafostanice, elektrorozvody k elektromérnym rozvadécim, elektromérné rozvadéce a elektroméry.
Soucasti by mél byt inteligentni systém fizeni, doporucujeme provedeni kabelové, jelikoz se jedna o
novostavbu a neni nezbytné fesit bezdratovym provedenim.

Provozni naklady budou predmétem vysoutézené ceny a budou vzdy nizsi, nez by byly poplatky za
distribuci v rdmci narodniho distributora (zde PRE Distribuce). Vyse zavisi na celkovém ,obratu”
elektfiny v rdmci LDS, tj. ndkupu a spotieby elektfiny. Orientacné se mlzZe jednat napfriklad o
200 K&/MWh. Podrobna srovnavaci kalkulace vyplyne z vysledk( poptavkového fizeni po dodavateli a
provozovateli LDS.

Provozni naklady budou dale snizeny vlivem samovyroby elektfiny v ramci LDS, v rdmci niZ bude moci
byt uplatnéna veskera spotteba elektfiny v koncové cené elektfiny. Napfiklad, pokud by kalkulovand
koneénd cena elektfiny v zakladnim tarifu ¢inila 3,00 Ké/kWh a aktudlni cena za vykup elektfiny
z prebytk( vyroby z FVE je cca 0,25 KE/kWh, jedna se o provozni Usporu (vynos) ve vysi 2,75 K¢/kWh
elektfiny z FVE. Absolutni hodnota zavisi na dimenzi FVE v rdmci LDS.
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4.5. Zdroj energie

Cena tepla z navrieného systému centrdlniho zdsobovani teplem (,CZT“) spolecnosti Praiska
tepldrenska a.s., se v této lokalité aktualné (2017) pohybuje ve vysi pro nové pfipojend zafizeni
v rozmezi 550 — 650 K¢&/GJ bez DPH (dle vlastnictvi vyménikové stanice a velikosti odbéru). S ohledem
na tuto cenu tepla a na uvazovanou nizkou celkovou spotfebu tepla aredlu (bez OZE < 2 800 GJ/rok,
s navrzenymi OZE < 1 800 GJ/rok) se jevi jako ekonomicky a provozné optimalni instalace vlastnich
zdrojl tepla. Ekonomicka prijatelnost musi byt doloZena energetickym posudkem (viz poznamka).

Pozndmka: Podle zdkona ¢. 369/2016 Sb., kterym se méni zdkon ¢ 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni
pozdéjsich predpisu je ,Prdvnickd a fyzickd osoba je povinna, je-li to technicky mozné, u novych staveb nebo pfi
zméndch stdvajicich staveb vyuZit pro vytdpéni teplo ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii nebo zdroje, ktery
neni staciondrnim zdrojem.” Toto ustanoveni neplati pokud , energeticky posudek prokdZe, Ze vyuZiti tepla ze
soustavy zdsobovdni tepelnou energii nebo zdroje energie, ktery neni staciondrnim zdrojem, neni pro povinnou
osobu ekonomicky pfijatelné.”

V pripadé instalace vlastnich stacionarnich zdroju tepla je mozné vyuzit velky prostor navrZenych
vyménikovych stanic k instalaci ostatnich technologii, ¢imZz dojde i k vyznamné Uspore prostor a
nutnosti Upravy dispozi¢niho feSeni podzemnich c¢asti objektd.

4.5.1. Reseni SMART

V této variantné jsou navrieny vlastni kotelny na zemni plyn v orientatnim vykonovém rozsahu
40 — 80 kW/objekt, které budou plné pokryvat potfebu tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody.
Koncept kotl(l na zemni plyn bude na ¢asti objektd doplnén o solarni termické kolektory na pfipravu
teplé vody (samostatni kapitola). Pfedpokladana konecna cena tepla z vlastni plynové kotelny véetné
provoznich nakladd ¢ini ptiblizné 450 K¢/GJ bez DPH.

4.5. 2. Reseni SMART PLUS

Budou realizovéna tepelnd ¢erpadla (TC) zemé-voda na viech objektech v rozsahu pokryti potieby
tepla na vytapéni a pfipravy teplé vody. Jako bivalentni zdroj bude slouZit elektrokotel, u objektli M, N
je mozZné zvazit jako bivalentni zdroj kotel na zemni plyn. Primarni zdroj energie pro tepelna cerpadla
(zemé) muiZe byt realizovan bud' jako plosny kolektor (plocha pozemku v okoli objektl) v hloubce
1-1,5m nebo jako hlubinné vrty. Hlubinné vrty je mozné realizovat mimo objekt nebo vhodnéji pfimo
z podzakladi objektu (tzv. energetické piloty).

Tepelné cerpadlo vzduch-voda emituje hluk do okoli a je feSenim spiSe pro renovace stavajicich budov.
Teoreticky Ize doporucit jako feSeni v pripadé ekonomického podlozZeni na objektech |, J.

Opatreni je vyhodné zvlasté se soucasnou realizaci lokalni distribucni soustavy (,,LDS“) a samovyroby
elektfiny pomoci FVE elektraren. Diky LDS Ize dlouhodobé zajistit vyhodnéjsi cenu elektfiny. Konec¢na
cena elekt¥iny zavisi na vysi jejiho odbéru, ktery bude diky instalaci TC pfiblizné o 220 MWh/rok vy$si
oproti varianté s plynovymi kotelnami.

Realizovatelnost TC zemé-voda a technologie fedeni musi byt potvrzena geologem a specialistou na
tyto technologie. Nebudou-li TC realizovatelna bude navrieno Fedeni z varianty SMART - kombinace
kotelen na zemni plyn a solarnich termickych kolektor(i (dle moZnosti vyuZitelnosti plochy stfechy).

Tepelnd Cerpadla zemé-voda dokazi na bytovych domech pracovat se sezénnim topnym faktorem na
vytapéni a pripravu teplé vody pfiblizné STF = 3,3 a uspofit tak priblizné 60 % spotieby energie na
vytapéni a pfipravu teplé vody. Kone¢nd ekonomickd vyhodnost musi byt stanovena i s ohledem na
LDS a konecnou cenu elektfiny a naro¢nost provedeni v danych geologickych podminkdach. Investi¢ni
naklady ve vysi presahujici 11 000 000 K¢ na celém aredlu jsou pouze orientacni a musejici byt
stanovena aZ na zakladé podrobnéjsich podkladd.
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4. 6. Solarni termické kolektory

Koncept bude na objektu M, N doplnén instalaci solarnich termickych kolektoru zajistujicich pfedehfev
teplé vody. Pfedpoklada se podle ekonomické efektivity a prostorovych moznosti umisténi zasobniku
teplé vody instalace cca 50 - 90 m? velkoplo3nych panell na stiee objektu (jizni orientace, 30° sklon).
Tento systém by mohl zajistit priblizné 30 - 60% pokryti ptipravy teplé vody.

Volitelné je mozZné instalovat obdobny systém i na objekty K, L, O, P. Zde mUzZe byt instalovano pfiblizné
cca 20 - 40 m? panelll na stfe$e objektu (jizni orientace, 30° sklon). Tento systém by mohl zajistit
priblizné 30 - 60% pokryti pripravy teplé vody. Instalace téchto systému je tim vyhodnéjsi, ¢im je vyssi
cena energie na pripravu teplé vody. U téchto instalaci je vhodné ovérit ekonomickou efektivitu.

4. 7. Fotovoltaicka elektrarna

Vyhodou fotovoltaickych elektraren jsou technické moznosti Sirokého vyuziti a volitelného vykonového
rozsahu predevsim v souvislosti s vyuzitim bateriového systému. Nevyhodou jsou omezeni definovand
energetickym zakonem €. 458/2000 Sb.

4.7.1. Reseni SMART

Na stfese objektd M, N bude instalovana mala FVE elektrarna o vykonu 5 — 8 kWp bez bateriového
systému (cca 56 m?) s jizni orientaci a sklonem 35 - 45°. FVE bude dimenzovéna na pokryti spotieby
elektriny spole¢nych prostor, osvétleni v garazich a spotfebu elektfiny na provoz jednotek rizeného
vétrani s rekuperaci tepla. Z vyrobeného mnoizstvi 4 - 7 MWh/rok bude vyuzito pfiblizné 45 % elektfiny,
zbyvajici mnozstvi bude rfeSeno pretokem do sité.

V kazdém objektu bude provedena pfiprava pro budouci rozsifeni FVE vcetné pfipravy prostorl
v suterénu nebo na stfese pro budouci bateriovy systém.

4.7.2. Re$eni SMART PLUS

V ramci lokalni distribu¢ni soustavy bude vybudovano centralni bateriové ulozisté (predpoklad na
objektech M, N), na které bude napojena veskera FVE v aredlu. Velikost bateriového ulozisté a
fotovoltaického pole bude optimalizovana z pohledu investi¢nich naklad( a pfedpokladané spotreby
energie celého aredlu. Bez LDS je nutné vSechny systémy realizovat s bateriovym ulozistém. FVE by
nebyla omezena pouze na stfesni konstrukci, ale plocha by se rozsitila i na jizni a jihozdpadni fasadu.

Zakladnim predpokladem je, Ze na objektech I, J, K, L, O, P budou instalovany FVE stfedniho rozsahu
10 — 15 kWp (cca 70 - 110 m?) a na objektech M, N budou instalovany FVE vétsiho rozsahu 30 kWp
(210 m?). Panely budou s jizni / jihozdpadni orientaci a sklonem 35 - 45°, pfipadné na fasadé se sklonem
90°.

Celkovy instalovany vykon ¢ini pfiblizné 170 kWp s predpokladanou vyrobou ptiblizné 140 MWh/rok
(tedy cca 15-20 % pokryti spotteby). VyuZitelnost vyrobené elektrické energie v rdmci LDS zavisi na
aktudlnich odbérech elektfiny a velikosti a kapacité baterii.

Velikost fotovoltaického systému a bateriového uloZisté bude optimalizovana v dalSich fazich
projektové dokumentace.
4. 8. Vyuiiti destové vody

S ohledem na navrZené opatfeni v podobé realizace vegetacni stfechy v plném rozsahu plochy stiech,
je opatfeni na vyuziti destové vody v objektu nerealizovatelné.

Vegetacni stfechy zajistuji retenci destové vody a snizuji tak naklady na odvod destové vody z objektu.
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4.9. Vyuziti Sedé vody

Systém zpétného vyuZiti odpadni vody z koupelny (vana, sprcha, umyvadla) pro nasledné splachovani
toalet. Odpadni vody z toalet a kuchyriskych zafizeni budou odvadény do kanalizace. VyuZitelna Seda
voda bude odvadéna do prostor suterénu, kde bude umisténo zafizeni pro Upravu a Cisténi Sedé vody.
Pro kazidy feSeny objekt je navrena jedna soustava zafizeni. Systém bude zabezpecéen proti
kontaminovani pitné vody a bude opatfen havarijnim prepadem. Vycisténa a upravena voda (voda
provozni) bude vyuZita pro splachovani toalet v objektu. Pro privod provozni vody k toaletdm bude
instalovan oddéleny rozvod. Soustava bude mit fidici jednotku pro doplfiovani systému pitnou vodou.

Ve varianté SMART je navrZzeno samostatné vyuZiti Sedé vody pro objekty 11, 12, J1, J2. Pfredpokladany
objem kaZzdé ze dvou nadrzi (reakéni a akumulaéni) je objemech 1,5 - 2,5 m3.

Ve varianté SMART PLUS je navrzeno vyuziti Sedé vody pro objekty 11, 12, J1, J2. Pfedpokladany objem
kaZdé ze dvou nadrZi (reakéni a akumulaéni) je objemech 1,5 - 2,5 m3. Dale je s ohledem na vyuZitelnost
mista v suterénu doporucena pouze ke zvazeni realizace obdobného systému na objektech O, P, kde
bude objem kaZdé z nadr7i ¢init 2,5 - 3,5 m3.

Realizace systému vyuZiti Sedé vody na ostatnich rozsahlejSich objektech je zcela nestandardni a
vyzadovala by individudlni navrh. Velikosti akumulacnich a filtracnich nadrzi jsou znacné a bylo by
nutné je resit mimo samotny objekt. Z tohoto divodu neni realizace na objektech K, L, M, N
doporucena.

Ekonomicka ndvratnost toto opatfeni zavisi predevsim na sjednané cené studené vody. V hodnoceni
byla uvaZovdna jednotkovd cena vodného a stoéného ve vysi 80 K&/m3. Navrieny systém dokaZe udetfit
témér veskerou spotrebu pitné vody na splachovani toalet, které predstavuje soucasné nejvétsi
spotiebu pitné vody domacnosti. Pfepokladand Uspora bude pfiblizné 25 — 35 % spotfeby pitné vody
objektu.

4.10. Vyuziti tepla z odpadni vody

Jedna se o systém, ktery vyuziva teplo z odpadni vody (nejcastéji koupelny) pro predehiev studené
nebo teplé vody. Centralni systém rekuperace teplé vody funguje na bazi velké akumulacéni jimky na
veskerou odpadni vodu, kterd slouzi jako primarni zdroj pro tepelné cerpadlo. Tepelné cerpadlo
predehfiva teplou vodu. Tento systém je prostorové velmi naro€ny, a proto neni pro reSeny areal
doporucen.

Prostorové nenarocny, ale méné ucinny systém decentralni rekuperace teplé vody spociva v instalaci
malého vyméniku na odpadni potrubi zafizovaciho predmétu (nejcastéji sprchy). Pfes vyménikem je
ohfivana studend voda pfivadéna do smé3ovaci baterie. Uginnost toho systému je v rozmezi
12 - 30 % podle zvolené technologie a zpUsobu zapojeni. Cena realizace se pohybuje okolo 12 000 K¢
za vyménik (1 ks na bytovou jednotku).

Podminkou realizace tohoto systému je nahrada navrZenych van za sprchové kouty ve vSech bytech,
kde by byla tato technologie instalovdna. ProtoZe neni ovéfena moznost zdmény van za sprchové kouty
je opatfeni doporuceno pouze ke zvazeni.

4. 11. Elektromobilita

V ramci konceptu elektromobility, ktery v sou¢asné dobé zaziva prudky rozvoj je navriena realizace
venkovnich stani pro elektromobily, véetné rychlodobijecich stanic. Mimo rychlodobijeci stanice je
mozné instalovat i béZzné dobijeci stanice s dlouhou dobou nabijeni (napt. pfes noc), kterd budou
vyhrazena elektromobilim. Koncept elektromobility v rdmci areadlu dava smysl predevsim v souvislosti
s realizaci lokalni distribu¢ni soustavy a instalaci fotovoltaickych elektraren s bateriovym systémem.

PORSENNA o.p.s. 12
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Ve varianté SMART jsou uvaZovana 2 venkovni stani s rychlobijecimi stanicemi a 4 stanice s dlouhou
dobou dobijeni. Stanice budou rozmistény rovhomérné po arealu.

Ve varianté SMART PLUS jsou uvaZzovany 4 venkovni stani s rychlodobijecimi stanicemi a min. 6 stanic
s dlouhou dobou dobijeni umisténych venku i v garazich jednotlivych doma.

4.12. Vegetacni stirechy a prvky

Koncept navrhu zelenych prvk( byl zpracovan spolecnosti GreenVille service s.r.o. Podrobny vystup
pro obé navrzené varianty SMART i SMART PLUS je vCetné grafické ¢asti uveden v pfiloze ¢.1.

Vyufziti stfesnich konstrukci jako pochozich, pripadné pro ucely komunitni zahrady mizZe predstavovat
rozpor s vydanym Uzemnim rozhodnutim, pfedevsim v souvislosti s vySkovym usporadanim stavby.
V tomto pfipadé bude nutné realizovat na stfese objektu zabradli (ne nutné v misté atiky) a prodlouzit
schodisté vystupem na stfechu.

PORSENNA o.p.s. 13
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5. Priklady spravné praxe

Doporucujeme pro vybrany okruh resitelll usporadat exkurzi po prikladech spravné praxe, které byly
realizovany se zahrnutim nékterych z vyse popsanych opatrfeni. Exkurzi je vhodné usporadat
s odbornym partnerem, ktery poskytne technicky vzdélaného vyskoleného privodce.

Spole¢nost Centrum pasivniho domu o.s. dlouhodobé zafizuje specializované exkurze na zahranicni
realizace energeticky a environmentalné vyspélych budov. Vice vzorovych pfikladd na jednom misté
nalezneme napfiklad ve Vidni:

1.

2.

3.

Energeticky pasivni studentské koleje MolkereistralRe (Molkereistrafse, 1020 Wien, Rakousko)

http://www.passivhausdatenbank.de/index.php?lang=en#td 3179

;! S\ AN

Energeticky pasivni hotel Boutiquehotel Stadthalle (Hackengasse 20 | 1150 Wien | Rakousko)
http://www.passivhausdatenbank.de/index.php?lang=en#d 3692

Energeticky pasivni materskd sSkolka Schukowitzgasse (Schukowitzgasse, 1220 Wien,
Rakousko)
http://www.passivhausdatenbank.de/index.php?lang=en#d 3341

PORSENNA o.p.s. 14
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4. Bytové domy z komplexu Wien Eurogate
http://www.arwag.at/Wohnungen/Alle_Wohnprojekte/Eurogate/?show=free

5. Komunitni stfesni zahrada Sargfabrik (Goldschlagstrafse 169, 1140 Wien)
http://www.sargfabrik.at/Home/Die-Sargfabrik/Verein

PORSENNA o.p.s.
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Priloha €.1 — vegetacni prvky
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Varianta SMART

Popis reseni
Zelené strechy. Na strese kazdého z bytovych domd je nepochozi extenzivni zelend stfecha sklddajici se z alespori 5-
o ti druhové vegetace rozchodnik( a netreskd, kvetoucich v riznych barvdch od cervna do zdri. Mocnost vegetacniho
souvrstvi je 8-10 cm a vegetace je vysazovand z rizku rostlin.

Na terasdch dvojdomd | a J (na strese gardzi) jsou pochozi polointenzivni zelené strechy pristupné z 1.NP pro
vsechny obyvatele domu. Terén je lehce vymodelovany s mocnosti souvrstvi 8 cm (rozchodniky) az 40 cm (bylinné
skalky) s béznymi bylinami jako mdta, levandule, tymidn, paZitka atd. vysazovanymi ze sazenic. Mezi terénnimi
modelacemi prochazeji jednoduché cesticky z plochych kamend.

Na terasdch 1.NP vysecovitych domd M a N jsou soukromé intenzivni stfesni zahrddky s kobercovym travnikem,
mocnost souvrstvi je 25 cm. Travniky jsou zavlazovany automatickym zdavlahovym systémem z postrikovacu.

Zelené fasady. Na jiznich fasdddch domt O a P, a na vychodnich a zépadnich fasaddch domd |, J, K a L (celkem 6+2
fasdd) rostou popinavé rostliny (napr. vistdrie / fallopia / zimoker) kvetouci, podle kultivaru, od jara do podzimu
(fialové / bile / Zluté), vysazované ze sazenic. Pnou se po samonosné ocelové konstrukci, kterd je na nékolika
mistech prikotvena k fasadé. Roztec vertikdlnich nosnikd 100 cm a horizontdlnich ocelovych lan 60-70 cm.

Pres okraj teras spojenych dvojdomd | a J rostou previslé popinavé rostliny (fallopia / hortenzie) vysazované ze
sazenic a v rozestupech 150 cm (kde je mozZné ze substratu polointenzivni strechy, jinak z kvétnika).

Popinavé rostliny na balkonech domd | a J jsou bud' kultivary plaménku, nebo kiwi. Vysazené ze sazenic, rostou
z kvétnik( a pnou se po dreveneé trelazi nebo po ridké kovoveé siti, oboji bud'samonosné, nebo prikotveno k fasdde.

Vyhody feseni
Zelené stfechy

Retenéni kapacita vegetac¢niho souvrstvi o v. 8-10 cm je cca 30-35 |/m?. Takova stfecha zadrZi vétSinu ro¢nich
srazkovych uhrnl (Kéhler & Schmidt, 1999), prepocteno i na srazkové uhrny v Praze.

Chlazeni budovy i okoli v |été a ochrana stfesniho plasté proti tepelnému namahani. Snizena potieba
klimatizovat posledni podlazi (energetické Uspory) a vétsi tepelny komfort.

Pfijemna pohledova plocha polointenzivni zelené, moznost vlastni produkce bylin.
Zelené fasady

Efekt chlazeni budovy i okoli v 1été. Redukce teploty fasady na slunci az 0 19 K, z 50 °C na 31 °C (Pfoser,
2016), a snizeni mnoZstvi odrazeného slunecniho zareni.

Pfedpoklady

Zelené stfechy

Nosnost stfesni konstrukce min. 140 kg/m? (extenzivni), min. 540 kg/m? bodové (polointenzivni), 400 kg/m?
(intenzivni), kofenovzdorna hydroizolaéni félie, alespori 1 stfedni vpust na 100 m? plochy, pfistup na stfechy
pro udrzbu ze spoleénych prostor uvnitf budovy (schodisté nebo schiidky), v dosahu zdroj vody (1/2“) o
dostatecném tlaku, zabradli nebo vysoka atika na pochozi polointenzivni stfesSe, odborna ddrzba 1-2x rocné.
Zelené fasady

MozZnost kotveni konstrukce do fasady, zaklady pro samonosnou konstrukci ze zemé, na strese jistici body pro
udrzbu z lana, nosnost balkon( pod kvétniky bodové plus cca 150 kg, odborna udrzba 1-2x rocné.

Odhadované naklady

Extenzivni 650 K&/m? 3 600 000 K¢ 35 000 K¢

Zelené strechy Polointenzivni 850 K¢&/m? 700 000 K¢ 30 000 K¢
Intenzivni 2 000 K&/m? 2 400 000 K¢ 100 000 K¢

Balkony 15 000 Ké/balkon 480 000 K¢ 35 000 K¢

Zelené fasady J,V aZfasady 70 000 K¢/fasada 560 000 K¢ 40 000 K¢
Previslé terasy 6 000 K¢/kvétnik 100 000 K¢ 20 000 K¢

CELKEM (ceny bez DPH) 7 840 000 K¢ 260 000 K¢




Ukdzky realizaci podobnych projektd

Extenzivni zelena stfecha na budové BMW Niederlassung
(Stuttgart). Strecha byla zaloZena v roce 2004, ma celkovou
rozlohu 2 800 m? a je provedena v lehké varianté (5 cm).
Vegetaci diky velmi tenké vrstvé substratu mohou tvofit jen
mechy a smés suchomilnych rozchodnik(. Souvrstvi ma
retenéni kapacitu 18 I/m?2.

Foto: Optigreen

Polointenzivni zelena stfecha na podzemnich garazich firmy
Chempex v Brné byla zalozena v roce 2012 a ma rozlohu 300
m?2. V okrajovych ¢&astich plochy jsou vysazeny rozchodniky,
ve stfedu plochy je osev lucnich trav a bylin a lokaIné jsou
rozmistény skalky s drobnymi dfevinami, trvalkami a
bylinami. Vyska vegetacniho souvrstvi je 10-40 cm.

Foto: GreenVille

Intenzivni stfesni zahrada na soukromé terase bytového
domu v Praze ma rozlohu 200 m?, na kterych kombinuje
mnoho druhi vegetace: travnik, vysadby trvalek, nizsi kefe a
suchomilné rostliny a rizné vysky souvrstvi. Realizovana je
v roce 2007.

Foto: Zahradni architektura Kurz

Fallopie na bytovém domé, podporena kovovou konstrukci s kratkymi
vertikalnimi i horizontalnimi roztecemi. Pfirozené se oviji kolem vSech
konstrukci, musi byt tedy pravidelné udrzovana, aby nezarUstala do
nezadoucich prostor a nestinila okndm.

Foto: Fassadengriin

Plamének rostouci na balkoné z kvétnik( a
pnouci se po kovové konstrukci, kterou diky
své drobné konstituci pfilis nezatézuje.
Slechténé kultivary dordstaji maximalni
vysky 4 metry, jsou tedy na navrzené
stanovistni podminky ideadlni.

Foto: Zrodto Dobrych Pnaczy



http://www.optigreen.cz/References/Light-weight-Roof-1.html
http://www.greenville.cz/
http://www.zakurz.cz/cs/zahrada-3/
https://www.fassadengruen.de/en/silver-lace-vine.htm
http://www.clematis.com.pl/en/vines-in-garden/applications-of-climbers/421-in-containers-on-balconies-and-terraces

Varianta SMART PLUS

Popis reseni
Zelené stfechy. Na strese kazdého z bytovych domd kromé dvou vysecovitych (M a N) je nepochozi extenzivni
0 zelend strecha (viz varianta SMART).
Strechy vysecovitych domd jsou rozdéleny na tretiny, pricemz obé krajni tretiny tvori extenzivni luéni zelend stfecha
a prostredni tretina je polointenzivni komunitni stfeSni zahrada. Extenzivni ¢dst je nepochozi, tvori ji lucni vegetace

X

cca 20-ti druhd bylin a travin (mocnost souvrstvi 15 cm), a obsahuje takeé vceli uly a ,, broukoviste”. Polointenzivni

Cdst je pochozi a produkcni. Je tvorena spolecnymi zeleninovymi a bylinnymi zahony (mocnost souvrstvi 15-40 cm)
a spolecnym zatisim (treldz s popinavymi rostlinami).

Na terasdch dvojdomd | a J (na stiese gardzi) jsou pochozi polointenzivni zelené strechy (viz varianta SMART).

Na terasdch 1.NP vysecovitych domi jsou soukromé intenzivni stfesni zahrddky (viz varianta SMART).

Zelené fasady. Na jiznich fasdddch domd O a P, a na vychodnich a zépadnich fasaddch domd I, J, K a L (celkem 2+6
fasad), rostou popinavé rostliny (viz varianta SMART).

Pres okraj teras spojenych dvojdomu | a J rostou previslé popinavé rostliny (viz varianta SMART).
Popinavé rostliny na balkonech (viz varianta SMART).

Stranou od vchodovych dveri do vsech domi kromé vysecovitych je predsazend venkovni zelend sténa o rozmerech
2x2 m a mocnosti 15-20 cm (zavésend) nebo 30 cm (samonosnad). Vegetaci tvori odolné trvalky (heuchera,
lysimachia, stachys, atd.) pod zdvlahou z automatického zavlahového systemu.

Vyhody feseni

Zelené stfechy

Jako ve varianté SMART, v této varianté zvy$ena retenéni kapacita komunitni stfedni zahrady (45-55 |/m?).
Komunitni stfesni zahrada jako produkcni zahrada s Cerstvou zeleninou, bylinami a moznosti produkce medu.
Misto pro setkavani obyvatel domu a moznost ekologického vzdélavani. Prvni projekt svého druhu v CR.
Zelené fasady

Jako ve varianté SMART, zde navic zelena sténa jako moderni a osvézujici prvek v nejvice frekventovaném
misté domu.

Pfedpoklady

Zelené stfechy

Stejné jako u varianty SMART. Navic komunitni stfeSni zahrada: pfistup po schodisti ze spole¢nych prostor,
zabradli nebo vysoka atika po celém obvodu, malda kllna na naradi, rozvody vody o potfebném tlaku k min.
6 kohoutkldm, spoluprace obyvatel na Gdrzbé nebo uréeni sprévce, 2x rocné odborna udrzba a doplnéni
zelené, koseni travin a staceni medu 2x roc¢né.

Zelené fasady

Stejné jako u varianty SMART. Navic venkovni zelena sténa: zavéseni a kotveni do fasady domu nebo
konstrukce pro samonosnou sténu, pfivod vody, odborna dGdrzba 4x rocné (zazimovani a odzimovani).

Odhadované naklady

Extenzivni 660 K&/m? 1920 000 K¢ 20 000 K¢
Polointenzivni 850 K¢&/m? 700 000 K¢ 30 000 K¢
Zelené stiechy
Pol. kom. st¥. zahr. 1 500 K&/m? 3 750 000 K¢ 85 000 K¢
Intenzivni 2 000 K¢&/m? 2 400 000 K¢ 100 000 K¢
Balkony 15 000 Ké/balkon 480 000 K¢ 35 000 K¢
J, V a Zfasady 70 000 K¢/fasada 560 000 K¢ 40 000 K¢
Zelené fasady
Previslé terasy 6 000 K¢/kvétnik 100 000 K¢ 20 000 K¢
Venk. zel. stény 23 000 K&/m? 750 000 K¢ 90 000 K¢
CELKEM (ceny bez DPH) 10 660 000 K¢ 420 000 K¢




Ukazky realizaci podobnych projekt(

-

Komunitni stfesni zahrada

na Rothenbergové akademii v Cincinnati
(Ohio) je zaloZena na historicky
vyznamné budoveé z roku 1914 a zabira
plochu 790 m?. Zahrada vznikla za
prispéni architektl, ucitell a podnikatel(
a slouzi pfevainé pro vyukové ucely
akademie, ale také jako produkéni
stfecha pro Skolni kantynu.

Foto: Rose Seeger

Projekt @sterGro v Kodani pfedstavuje
polointenzivni komunitni stfesni
zahradu pro 17 ¢lenskych rodin mistni
asociace. Na 600 m? se péstuje
nespocet druhl zeleniny a bylin, Uly na
zelené stifeSe vynaseji rocné desitky
kilogrami medu a na stfese se chovaji
slepice, které produkuji Cerstva vejce.

Foto: Sgren Rud

Zelend fasada L'Oasis d’Aboukir od znamého
architekta Patricka Blanca v Pafizi zaobira plochu
223 m? na 25 metrud vysoké budové. Zelena sténa
byla dokoncena v roce 2013 a bylo na ni pouzito
pres 230 rGznych druh( rostlin (celkem 7 500
sazenic). Naklady na realizaci byly v pfepoctu cca
20 000 K¢&/m?. Fasada je zasazena to pevného
ocelového ramu a vegetacni médium drzi
pohromadé syntetické textilie s dlouhou dobou
Zivotnosti.

Foto: Patrick Blanc


http://www.kobenhavnergron.dk/place/ostergro/?lang=en
http://www.greenroofs.com/projects/pview.php?id=1692
http://www.slate.com/blogs/the_eye/2013/09/18/patrick_blanc_s_newest_vertical_garden_greening_urban_walls_around_the_world.html

