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2 ZÁKLADNÍ ÚDAJE HODNOCENÍ 

2.1 Parametry objektu 

 

Základní parametry budovy   

Objem (m3) 5 641 

Energeticky vztažná plocha (m2) 1 921 

Podlahová plocha (m2) 1537 

Počet bytových jednotek 14 

 

 

Současný stav   

Obálka budovy Obálka budovy je převážně původní, výjimku tvoří 
zateplení západního štítu budovy a plastová okna v 
něm. 

Technický systém vytápění Vytápění je centrální, zdrojem tepelné energie jsou 
2 kotle na ZP, každý o výkonu 49,9 (kW). 

Příprava TV Příprava TV je centrální, zdrojem tepelné energie 
jsou 2 kotle na ZP, každý o výkonu 49,9 (kW). 

Celková dodaná energie (kWh/rok) 305 941 

Celková dodaná energie (kWh/rok.m2) 159 
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Návrhový stav   

Obálka budovy Jedná se o zateplení nezateplených svislých obvo-
dových konstrukcí a výměnu původních otvorových 
výplní (plastová měněná okna na západní fasádě-
budou ponechána). Dále se jedná o zateplení stro-
pu suterénu. 

Parametry zateplení: 

 

 

Součinitel měněných oken UW = 0,9 (W/m2.K),      
gW = 0,5 (-). 

Součinitel měněných dveří UD = 1,2 (W/m2.K). 

Dále se předpokládá zateplení suteréních stěn nad 
terénem tepelnou izolací o tloušťce alespoň        
100 (mm). 

Pozn.: 

Po provedení navržených opatření je nezbytné optimalizovat 
otopnou soustavu. Jedná se nastavení ekvitermní křivky všech 
okruhů otopné soustavy,, popřípadě navrhnout změnu průtoku 
topné vody v otopné soustavě. Aby bylo dosaženo předpoklá-
daných úspor, je třeba také zabránit přetápění v jednotlivých 
místnostech. Doporučuje se kontrola funkčnosti termoregulač-
ních ventilů na otopných tělesech. Je třeba počítat se skuteč-
ností, že po zateplení objektu dojde k zásadním provozním 
změnám týkajících se otopné soustavy. Zaregulování otopné 
soustavy a nastavení správných provozních režimů se doporu-
čuje přenechat odborné firmě. Vše je třeba doložit protokolem. 

  

Technický systém vytápění Nemění se 

Příprava TV Nemění se 

Celková dodaná energie (kWh/rok) 160 798 

Celková dodaná energie (kWh/rok.m2) 84 
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2.2 Celkové vyhodnocení 

 

Závěrečné hodnocení   

Snížení celkové dodané energie (%) 47,4  

Požadavek na celkovou dodanou energii 

Klasifika ční třída:   C (úsporná)  

 

 

 

Parametry IROP 

 

Bude dosaženo zlepšení tepeln ě-technických parametr ů konstrukcí tvo řících obálku 
budovy. 

Pro p řiznání podpory na zateplení obvodových konstrukcí a /nebo vým ěnu výplní otvo-
rů jsou spln ěny požadavky podle: 

b) úspora celkové dodané energie v minimální výši 3 0 % oproti stavu p řed realizací 
opat ření a zárove ň spln ění požadavk ů nákladov ě optimální úrovn ě podle písm. a) nebo 
b), odst. 2, §6 vyhlášky č. 78/2013 Sb., a zárove ň dosažení klasifika ční třídy celkové 
dodané energie C nebo lepší. 
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   VYHODNOCENÍ VÝSLEDKŮ POSOUZENÍ PODLE KRITÉRIÍ   
   VYHLÁŠKY MPO ČR č. 78/2013 Sb.    
 
 Název úlohy:     Budova B 
 
 Rekapitulace vstupních dat: 
 Celková roční dodaná energie:  160,798 MWh 
 Neobnovitelná primární energie:  178,391 MWh 
  

 Celková energeticky vztažná plocha:  1920,7 m2 
  

 Druh budovy:  bytový dům 
 Typ hodnocení:  změna dokončené budovy 
  

 Podrobný výpis vstupních dat popisujících okrajové podmínky a obalové konstrukce 
 je uveden v protokolu o výpočtu programu Energie. 
 
   Požadavek na pr ůměrný sou činitel prostupu tepla (§6)    
  

 Požadavek:  
  ref. prům. souč. prostupu tepla U,em,R =   0,47 W/m2K 
  

  pro zatřídění do klasif. třídy se použije   0,37 W/m2K 
  

 Výsledky výpo čtu: 
  průměrný součinitel prostupu tepla U,em:   0,33 W/m2K 
  

 U,em < U,em,R ... POŽADAVEK JE SPLN ĚN. 
  

 Klasifikační třída:  C (úsporná) 
  
   Požadavek na celkovou dodanou energii (§6)    
  

 Požadavek:  
 ref. měrná dodaná energie EP,A,R:  128 kWh/(m2.a) 
  

  pro zatřídění do klasif. třídy se použije   109 kWh/(m2.a) 
  

 Výsledky výpo čtu: 
 měrná dodaná energie EP,A:  84 kWh/(m2.a) 
  

 EP,A < EP,A,R ... POŽADAVEK JE SPLN ĚN. 
  

 Klasifikační třída:  C (úsporná) 
  
   Požadavek na neobnovitelnou primární energii (§6)    
  

 Požadavek:  
 ref. měrná neob. prim. energie E,pN,A,R:  144 kWh/(m2.a) 
  

  pro zatřídění do klasif. třídy se použije   128 kWh/(m2.a) 
  

 Výsledky výpo čtu: 
 měrná neob. prim. energie E,pN,A:  93 kWh/(m2.a) 
  

 E,pN,A < E,pN,A,R ... POŽADAVEK JE SPLN ĚN. 
  

 Klasifikační třída:  B (velmi úsporná) 
  
  
   Informativní p řehled klasifika čních t říd pro díl čí dodané energie:    
  

 Vytápění:  B (velmi úsporná) 
 Příprava teplé vody:  C (úsporná) 
 Osvětlení:  C (úsporná) 
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3  IDENTIFIKACE 

 

Zpracovatel hodnocení 

název  Ing. Jan Schwarzer, Ph.D. 

právní forma  

adresa Společná 4, 182 00, Praha 8 

telefon 603 265 877 

email schwarzer@sasprojekt.cz 

IČO 67897428 

zástupce  

 

Provozovatel předmětu hodnocení 

název  Rehabilitační ústav Kladruby 

právní forma Příspěvková organizace 

adresa Kladruby 30, 257 62 Kladruby u Vlašimi 

telefon 317 881 258 

email vladimir.bilek@rehabilitace.cz  

IČO 00068705 

zástupce  

 

Předmět hodnocení 

název Snížení energetické náročnosti bytového domu 

typ objektu Bytový dům 

adresa Tehov - Kostelík 46,  257 62  Tehov 

vztah k provozovateli posudku  
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Energetický specialista 

jméno Ing. Jan Schwarzer, Ph.D. 

adresa Společná 4, 182 00, Praha 8 

telefon 603 265 877 

e-mail schwarzer@sasprojekt.cz 

IČO 67897428 

datum  
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4 PODKLADY PRO ZPRACOVÁNÍ DOKUMENTU 

Pro vypracování předkládané zprávy byly využity následující podklady: 

 

• výkresová stavební a technická dokumentace, 

• klimatická data, 

• zákon 406/2006 Sb. o hospodaření energií, 

• vyhl. 480/2012, 

• vyhl. 78/2013, 

• ČSN EN ISO 13790, 

• ČSN EN ISO 13370, 

• ČSN 73 0540-2:2011, 

• další navazující legislativní dokumenty, 

• www.strukturalni-fondy.cz 

• www.mapy.cz, 

• www.nahlizenidokastru.cz 
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5 PŘÍLOHA 1 - SOUČ. PROSTUPU TEPLA (SOUČASNÝ STAV) 

 

Součinitelé prostupu tepla obálkou budovy U (W/m2.K) 

 

  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 1 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 160 0,10 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  1,629 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  1,797 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

0,656 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 2 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 160 0,10 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

Tepelná izolace EPS 0,040 100 2,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  4,133 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  4,301 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,05 W/m2K 

0,283 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

Svislá st ěna 3 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 210 0,13 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  1,661 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  1,829 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

0,647 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 4 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 90 0,06 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  1,584 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  1,753 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

0,670 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

Střecha plochá 1 

Omítka 0,990 10 0,01 

Stropní konstrukce 1,200 200 0,17 

Tepelná izolace EPS 0,060 120 2,00 

Vzduchová mezera 1,700 300 0,18 

Podbití 0,180 20 0,11 

Geotextilie 0,850 2 0,00 

Polystyren EPS 0,040 160 4,00 

Hydroizolace 0,210 1,5 0,01 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  6,474 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  6,617 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,171 0,24 0,16 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Střecha plochá 2 (vchod) 

Omítka 0,990 10 0,01 

Stropní konstrukce 1,200 150 0,13 

Cementový potěr 1,230 20 0,02 

Hydroizolace 0,210 3 0,01 

Střešní krytina nez. 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  0,166 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  0,309 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

3,335 0,24 0,16 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

Střecha plochá 3 (st řešní nástavek) 

Omítka 0,990 10 0,01 

Stropní konstrukce 1,200 150 0,13 

Cementový potěr 1,230 20 0,02 

Hydroizolace 0,210 3 0,01 

Střešní krytina nez. 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  0,166 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  0,309 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

3,335 0,24 0,16 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

 

 

 



IROP Výzva č. 16 Energetické úspory v bytových domech   

 

 

  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Podlaha se suterénem 

Nášlapná vrstva 1,230 15 0,01 

Betonová mazanina 1,230 50 0,04 

Izolační vrstva 0,050 40 0,80 

Stropní konstrukce 1,200 200 0,17 

Omítka 0,990 10 0,01 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  1,030 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,170 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  1,300 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,10 W/m2K 

Exponovaný obvod (m) 93,4 

Tloušťka suterénní stěny (m) 0,280 

Tepelný odpor podlahy nad suterénem (m2K/W) 1,030 

Tepelný odpor podlahy suterénu (m2K/W) 0,160 

Tepelný odpor suterénních stěn nad terénem (m2K/W) 1,629 

Tepelný odpor suterénních stěn pod terénem (m2K/W) 1,629 

Intenzita větrání (1/h) 0,2 

Objem vzduchu v suterénu (m3) 969,3 

Výška horní hrany podlahy nad terénem (m) 1,80 

Plocha vytápěné části suterénu (m2) 45,00 

Hloubka podlahy suterénu pod úrovní okolního terénu (m) 1,00 

0,869 0,60 0,40 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Podlaha se zeminou (vchody)   

Nášlapná vrstva 1,230 15 0,01 

Betonová mazanina 1,230 50 0,04 

Beton 1,230 100 0,08 

Hydroizolace 0,210 5 0,02 

Železobeton nez. 

Rostlý terén nez. 

  ΣRkonstr  =  0,158 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,170 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,000 m2K/W 

  ΣRCELK  =  0,328 m2K/W 

Tepelná vodivost zeminy λ (W/m.K) 1,5 

Plocha podlahy A (m2) 20,1 

Exponovaný obvod podlahy P (m) 9,2 

Celková tloušťka obvodových zdí w (m) 0,240 

3,049 0,45 0,30 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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U           

(W/m2K) 
UN,20           

(W/m2K) 
Urec,20            

(W/m2K) 
Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Okna (d řevěná)     2,400 1,50 1,20 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

Okna (plastová)     1,500 1,50 1,20 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 

Dveře (kovové)     3,200 1,70 1,20 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům NEVYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům NEVYHOVUJE 
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6 PŘÍLOHA 2 - SOUČ. PROSTUPU TEPLA (NÁVRHOVÝ STAV) 

 

Součinitelé prostupu tepla obálkou budovy U (W/m2.K) - zateplované konstrukce 

 

  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 1           U/Urec,20 (-) 0,83 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 160 0,10 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

Tepelná izolace 0,040 140 3,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  5,133 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  5,301 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,209 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 3           U/Urec,20 (-) 0,83 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 210 0,13 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

Tepelná izolace 0,040 140 3,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  5,164 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  5,333 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,208 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Svislá st ěna 4           U/Urec,20 (-) 0,84 

Omítka 0,990 5 0,01 

Železobeton 1,570 90 0,06 

Polystyren EPS 0,054 80 1,48 

Železobeton 1,570 60 0,04 

Omítka 0,990 5 0,01 

Tepelná izolace 0,040 140 3,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  5,088 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,125 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  5,256 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,210 0,30 0,25 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 

Střecha plochá 2 (vchod)           U/Urec,20 (-) 0,92 

Omítka 0,990 10 0,01 

Stropní konstrukce 1,200 150 0,13 

Cementový potěr 1,230 20 0,02 

Hydroizolace 0,210 3 0,01 

Tepelná izolace 0,040 300 7,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  7,669 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  7,813 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,148 0,24 0,16 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Střecha plochá 3 (st řešní nástavek)     U/Urec,20 (-) 0,92 

Omítka 0,990 10 0,01 

Stropní konstrukce 1,200 150 0,13 

Cementový potěr 1,230 20 0,02 

Hydroizolace 0,210 3 0,01 

Tepelná izolace 0,040 300 7,50 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  7,669 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,043 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  7,813 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,02 W/m2K 

0,148 0,24 0,16 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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  λ            
(W/mK) 

d            
(mm) 

Ri        
(m2K/W) 

U           
(W/m2K) 

UN,20           
(W/m2K) 

Urec,20            
(W/m2K) 

Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Podlaha se suterénem           U/Urec,20 (-) 0,88 

Nášlapná vrstva 1,230 15 0,01 

Betonová mazanina 1,230 50 0,04 

Izolační vrstva 0,050 40 0,80 

Stropní konstrukce 1,200 200 0,17 

Omítka 0,990 10 0,01 

Tepelná izolace 0,040 80 2,00 

Stěrka 0,850 3 0,00 

VYHOVUJE ΣRkonstr  =  3,033 m2K/W 

VYHOVUJE Rsi  =  0,170 m2K/W 

NEVYHOVUJE Rse  =  0,100 m2K/W 

NEVYHOVUJE ΣRCELK  =  3,303 m2K/W 

Přirážka na tepelné mosty   ∆U =  0,05 W/m2K 

Exponovaný obvod (m) 93,4 

Tloušťka suterénní stěny (m) 0,280 

Tepelný odpor podlahy nad suterénem (m2K/W) 3,033 

Tepelný odpor podlahy suterénu (m2K/W) 0,160 

Tepelný odpor suterénních stěn nad terénem (m2K/W) 4,088 

Tepelný odpor suterénních stěn pod terénem (m2K/W) 1,629 

Intenzita větrání (1/h) 0,2 

Objem vzduchu v suterénu (m3) 969,3 

Výška horní hrany podlahy nad terénem (m) 1,80 

Plocha vytápěné části suterénu (m2) 45,00 

Hloubka podlahy suterénu pod úrovní okolního terénu (m) 1,00 

0,353 0,60 0,40 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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U           

(W/m2K) 
UN,20           

(W/m2K) 
Urec,20            

(W/m2K) Hodnocení dle ČSN 730540-2:2011 

Okna (nová)     0,900 1,50 1,20 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 

Dveře (nové)     1,200 1,70 1,20 

Konstrukce vzhledem k požadovaným para-
metrům VYHOVUJE 

- 
Konstrukce vzhledem k doporučovaným pa-

rametrům VYHOVUJE 
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7 PŘÍLOHA 3 - VÝMĚRY OBÁLKY BUDOVY 

 

 

 Konstrukce (m2)  Pozn. 

Otvorové výplně v OS1 263,5 

Otvorové výplně v OS2 30,2 

Otvorové výplně v OS4 34,1 

částečně měněné konstruk-
ce  

297,6 (m2) 

Svislá stěna 1 700,9 zateplovaná konstrukce 

Svislá stěna 2 135,4  

Svislá stěna 3 27,6 zateplovaná konstrukce 

Svislá stěna 4 129,8 zateplovaná konstrukce 

Střecha plochá 1 434,3  

Střecha plochá 2 (vchod) 20,1 zateplovaná konstrukce 

Střecha plochá 3 (střešní nástavek) 40,8 zateplovaná konstrukce 

Podlaha se suterénem 475,1 zateplovaná konstrukce 

Podlaha se zeminou (vchody) 20,1  
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8 PŘÍLOHA 4 - PROTOKOL K VÝPO ČTU (SOUČASNÝ STAV) 

 

 

 
    

  VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
  A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
  podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
    
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 Energie 2015 
 
 
 Název úlohy:  Budova B 
 Zpracovatel:  Schwarzer 
 Zakázka:   
 Datum:  9.3.2016 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:   
 
 Počet zón v budově:  1 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpo čtu:  
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slune čního zá ření  [MJ/m2] 
 období  dn ů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  -0,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,7 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,1 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  13,3 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  16,1 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,0 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  17,9 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  13,5 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,3 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  3,2 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,5 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slune čního zá ření  [MJ/m2] 
 období  dn ů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  -0,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,7 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,1 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  13,3 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
 červen  30  16,1 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,0 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  17,9 C  203,4  203,4  340,2  340,2 
 září  30  13,5 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,3 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  3,2 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,5 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
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  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOV Ě :   
 
    

 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
    

 

 Základní popis zóny  
    

 

 Název zóny:  Bytový dům B 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  bytový dům 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  31,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  49,6 (použije se pro stanovení roční potřeby teplé vody) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  1536,5 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1920,7 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  nepřerušované 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3729 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · minimální přípustnou osvětlenost: 90,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,4 kWh/(m2.a) 
     (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 15 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · další tepelné zisky: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  119187,7 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · denní potřebu teplé vody: 35,0 l/(osobu.den) 
   · roční potřebu teplé vody: 633,6 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytáp ění v zón ě 
    

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Kondenzační kotel (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  94,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  300,0 W (max. příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na p řípravu TV v zón ě  
    
 

 

 Název zdroje tepla:  Kondenzační kotel (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  94,0 % 
 

 Objem zásobníku TV:  600,0 l 
 Měrná tep. ztráta zásobníku TV:  5,0 Wh/(l.d) 
 Délka rozvodů TV:  499,3 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  173,3 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  50,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok v ětráním zóny č. 1 : 
    

 

 Objem vzduchu v zóně:  4512,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
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 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 
 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  446,751 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
    
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H ,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 Svislá stěna 1  700,9  0,656  1,00  459,790  0,300 
 Svislá stěna 2  135,4  0,283  1,00  38,318  0,300 
 Svislá stěna 3  27,6  0,647  1,00  17,857  0,300 
 Svislá stěna 4  129,8  0,670  1,00  86,966  0,300 
 Střecha plochá 1  434,3  0,171  1,00  74,265  0,240 
 Střecha plochá 2 (vchod)  20,1  3,335  1,00  67,034  0,240 
 Střecha plochá 3 (střešní nást  40,8  3,335  1,00  136,068  0,240 
 Dveře  24,48  3,200  1,00  78,336  1,700 
 Okna dřevo (S)  99,84 (99,84x1,0 x 1)  2,400  1,00  239,616  1,500 
 Okna dřevo (J)  163,68 (163,68x1,0 x 1)  2,400  1,00  392,832 
 1,500 
 Okna dřevo (V)  4,8 (4,8x1,0 x 1)  2,400  1,00  11,520  1,500 
 Okna dřevo (Z)  4,8 (4,8x1,0 x 1)  2,400  1,00  11,520  1,500 
 Okna plast (Z)  30,24 (30,24x1,0 x 1)  1,200  1,00  36,288  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,10 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru plošnými konstrukcemi Hd,c:  1650,411 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  181,674 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
    
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podlaha se suterénem 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,5 W/mK 
 Plocha podlahy:  475,1 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  93,4 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ podlahové konstrukce:  nevytápěný nebo částečně vytápěný suterén 
 Tloušťka suterénní stěny:  0,28 m 
 Tepelný odpor podlahy nad suterénem:  1,03 m2K/W 
 Tepelný odpor podlahy suterénu:  0,16 m2K/W 
 Tepelný odpor suterénních stěn:  1,629 m2K/W 
 Tepelný odpor stěn nad terénem:  1,629 m2K/W 
 Hloubka podlahy suterénu pod terénem:  1,0 m 
 Výška horní hrany podlahy nad terénem:  1,8 m 
 Násobnost výměny vzduchu v suterénu:  0,2 1/h 
 Objem vzduchu v suterénu:  969,3 m3 
 Plocha vytápěné části suterénu:  45,0 m2 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:  0,73 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,49 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,356 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  169,3 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 140,198 do 473,932 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  209,462 / 105,614 W/K 
  
  

   2. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podlaha se zeminou (vchody) 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,5 W/mK 
 Plocha podlahy:  20,1 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  9,2 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
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 Typ podlahové konstrukce:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,24 m 
 Tepelný odpor podlahy:  0,158 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:  3,049 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,2 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,601 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  12,08 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 10,05 do 33,333 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  11,772 / 7,637 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  181,380 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  49,520 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 150,248 do 507,264 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
    
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá st ěna    Pravá st ěna  Celk. 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 Okna dřevo (S)  S  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna dřevo (J)  J  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna dřevo (V)  V  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna dřevo (Z)  Z  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna plast (Z)  Z  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Zp ůsob stanovení 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stín ění 
 

 Okna dřevo (S)  S  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna dřevo (J)  J  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna dřevo (V)  V  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna dřevo (Z)  Z  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna plast (Z)  Z  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 Okna dřevo (S)  99,84  0,75  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  S (90°) 
 Okna dřevo (J)  163,68  0,75  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  J (90°) 
 Okna dřevo (V)  4,8  0,75  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  V (90°) 
 Okna dřevo (Z)  4,8  0,75  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  Z (90°) 
 Okna plast (Z)  30,24  0,7  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  Z (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  10638,0  16330,3  25223,1  31271,8  34344,4  32076,1 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  32285,1  35189,3  26985,8  23725,4  13850,8  8832,0 
 
 
 
 
  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :   
 
    

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
    
 

 Název zóny:  Bytový dům B 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
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 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
 
 Měrný tepelný tok větráním Hv:  446,751 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  1881,605 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  181,380 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný m ěrný tok H:  2509,736 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytáp ění po m ěsících:  
 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  E ta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  141,404  10,901  10,638  21,539  0,996  100,0  119,944 
 2  120,632  9,418  16,330  25,748  0,991  100,0  95,117 
 3  108,706  10,058  25,223  35,281  0,973  100,0  74,364 
 4  77,353  9,411  31,272  40,682  0,918  100,0  39,993 
 5  45,926  9,461  34,344  43,805  0,756  100,0  12,791 
 6  26,724  9,070  32,076  41,147  0,564  16,9  3,516 
 7  15,190  9,373  32,285  41,658  0,365  0,0  --- 
 8  15,844  9,461  35,189  44,650  0,355  0,0  --- 
 9  43,179  9,445  26,986  36,430  0,798  75,4  14,101 
 10  78,624  10,040  23,725  33,766  0,948  100,0  46,627 
 11  108,364  10,074  13,851  23,924  0,990  100,0  84,678 
 12  129,633  10,866  8,832  19,698  0,996  100,0  110,007 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část 
  měsíce, v níž musí být zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytáp ění za rok Q,H,nd:  601,136 GJ 
  
 Roční energetická bilance výplní otvor ů: 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 Okna dřevo (S)  S  87,022  52,014  35,941  0,41  -2,9  2,2 
 Okna dřevo (J)  J  142,666  202,641  153,668  1,08  -6,9  1,6 
 Okna dřevo (V)  V  4,184  4,581  3,212  0,77  -6,4  2,1 
 Okna dřevo (Z)  Z  4,184  4,581  3,212  0,77  -6,4  2,1 
 Okna plast (Z)  Z  13,179  26,935  18,885  1,43  -7,0  0,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Energie dodaná do zóny po m ěsících:  
 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q ,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  162,921  ---  ---  ---  21,196  3,142  0,937  188,196 
 2  129,198  ---  ---  ---  20,167  2,334  0,847  152,546 
 3  101,009  ---  ---  ---  21,196  2,150  0,937  125,292 
 4  54,323  ---  ---  ---  20,853  1,700  0,907  77,784 
 5  17,374  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,937  40,954 
 6  4,776  ---  ---  ---  20,853  1,300  0,261  27,190 
 7  ---  ---  ---  ---  21,196  1,344  0,134  22,673 
 8  ---  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,134  22,777 
 9  19,153  ---  ---  ---  20,853  1,740  0,716  42,462 
 10  63,333  ---  ---  ---  21,196  2,129  0,937  87,596 
 11  115,019  ---  ---  ---  20,853  2,480  0,907  139,260 
 12  149,423  ---  ---  ---  21,196  3,101  0,937  174,657 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková ro ční dodaná energie Q,fuel:  1101,387 GJ  
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 Průměrný sou činitel prostupu tepla zóny  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  2063,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2311,9 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,47 W/m2K 
  

 Průměrný sou činitel prostupu tepla zóny U,em:  0,89 W/m2K  
  
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :   
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,41 m2/m3 
  
 Rozložení m ěrných tepelných tok ů  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  M ěrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  2509,736  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  446,751  17,80 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  181,380  7,23 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  231,194  9,21 % 
  Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c:  ---  1650,411  65,76 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  Okna dřevo (S):  99,8  239,616  9,55 % 
  Okna dřevo (J):  163,7  392,832  15,65 % 
  Okna dřevo (V):  4,8  11,520  0,46 % 
  Okna dřevo (Z):  4,8  11,520  0,46 % 
  Okna plast (Z):  30,2  36,288  1,45 % 
  Svislá stěna 1:  700,9  459,790  18,32 % 
  Svislá stěna 2:  135,4  38,318  1,53 % 
  Svislá stěna 3:  27,6  17,857  0,71 % 
  Svislá stěna 4:  129,8  86,966  3,47 % 
  Střecha plochá 1:  434,3  74,265  2,96 % 
  Střecha plochá 2 (vchod):  20,1  67,034  2,67 % 
  Střecha plochá 3 (střešní nástavek):  40,8  136,068  5,42 % 
  Dveře:  24,5  78,336  3,12 % 
  Podlaha se suterénem:  475,1  169,300  6,75 % 
  Podlaha se zeminou (vchody):  20,1  12,080  0,48 % 
 
 
 Měrný tok budovou a parametry podle starších p ředpis ů  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  2509,736 W/K 
 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   5640,8 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,44 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  32,7 kWh/(m3.a) 
 

 Poznámka:   Orientační tepelnou ztrátu budovy lze získat vynásobením součtu měrných toků jednotlivých zón Hc 
  působícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem. 
  
  
 Průměrný sou činitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  2063,0 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  2311,9 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,47 W/m2K 
  

 Průměrný sou činitel prostupu tepla budovy U,em:  0,89 W/m2K  
  
   
 
  

 Celková a m ěrná pot řeba tepla na vytáp ění 
  

 Celková roční potřeba tepla na vytápění budovy:  601,136 GJ  166,982 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1920,7 m2 
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 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  29,6 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná pot řeba tepla na vytáp ění budovy:  87 kWh/(m2.a)  
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   4076. 
  

 Poznámka: M ěrná pot řeba tepla je stanovena bez vlivu ú činností systém ů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Celková energie dodaná do budovy  
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q ,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  162,921  ---  ---  ---  21,196  3,142  0,937  188,196 
 2  129,198  ---  ---  ---  20,167  2,334  0,847  152,546 
 3  101,009  ---  ---  ---  21,196  2,150  0,937  125,292 
 4  54,323  ---  ---  ---  20,853  1,700  0,907  77,784 
 5  17,374  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,937  40,954 
 6  4,776  ---  ---  ---  20,853  1,300  0,261  27,190 
 7  ---  ---  ---  ---  21,196  1,344  0,134  22,673 
 8  ---  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,134  22,777 
 9  19,153  ---  ---  ---  20,853  1,740  0,716  42,462 
 10  63,333  ---  ---  ---  21,196  2,129  0,937  87,596 
 11  115,019  ---  ---  ---  20,853  2,480  0,907  139,260 
 12  149,423  ---  ---  ---  21,196  3,101  0,937  174,657 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  
 Dodané energie:  
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  816,530 GJ  226,814 MWh  118 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  7,016 GJ  1,949 MWh  1 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytáp ění za rok EP,H:  823,546 GJ  228,763 MWh  119 kWh/m 2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.v ětrání za rok EP,F:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  251,950 GJ  69,986 MWh  36 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  1,577 GJ  0,438 MWh  0 kWh/m2 
 Dodaná energie na p řípravu TV za rok EP,W:  253,527 GJ  70,424 MWh  37 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  24,314 GJ  6,754 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osv ětlení za rok EP,L:  24,314 GJ  6,754 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková ro ční dodaná energie Q,fuel=EP:  1101,387 GJ  305,941 MW h  159 kWh/m2  
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy  
  

 Celková ro ční dodaná energie:  305,941 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1920,7 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  54,2 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  159 kWh/(m2.a)  
  

 Poznámka: M ěrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energi i včetně vliv ů účinností tech. systém ů. 
  
  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositel ů, primární energie a emise CO2  
  

 Energo-  Faktory   Vytáp ění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  226,8  249,5  249,5  45,4  70,0  77,0  77,0  14,0 
              

 SOUČET     226,8  249,5  249,5  45,4  70,0  77,0  77,0  14,0 
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 Energo-  Faktory   Osv ětlení    Pom.energie 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  6,8  20,3  21,6  7,9  2,4  7,2  7,6  2,8 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     6,8  20,3  21,6  7,9  2,4  7,2  7,6  2,8 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.v ětrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Export elekt řiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,el  Q, pN  Q,pC 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 elektřina ze sítě  9,141  27,423  29,251  10,695 
 zemní plyn  296,800  326,480  326,480  59,360 
       

 SOUČET  305,941  353,903  355,731  70,055 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  
  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy  
  

 Emise CO2 za rok:   70,055 t 
 Celková primární energie za rok:   355,731 MWh  1 280,630 GJ 
 Neobnovitelná primární energie za rok:   353,903 MW h  1 274,049 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5 640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1 920,7 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   12,4 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   63,1 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   62,7 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  36 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  185 kWh/(m2.a)  
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  184 kWh /(m2.a) 
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9 PŘÍLOHA 5 - PROTOKOL K VÝPO ČTU (NÁVRHOVÝ STAV) 

 
 
  

    

  VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV 
  A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA 
  podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2 
    
 

 a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370 
 
 Energie 2015 
 
 
 Název úlohy:  Budova B 
 Zpracovatel:  Schwarzer 
 Zakázka:   
 Datum:  9.3.2016 
 
 
  ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY:   
 
 Počet zón v budově:  1 
 Typ výpočtu potřeby energie:  měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce) 
 
 Okrajové podmínky výpo čtu:  
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slune čního zá ření  [MJ/m2] 
 období  dn ů  exteriéru  Sever  Jih  Východ  Západ  Horizont 
 leden  31  -1,3 C  29,5  123,1  50,8  50,8  74,9 
 únor  28  -0,1 C  48,2  184,0  91,8  91,8  133,2 
 březen  31  3,7 C  91,1  267,8  168,8  168,8  259,9 
 duben  30  8,1 C  129,6  308,5  267,1  267,1  409,7 
 květen  31  13,3 C  176,8  313,2  313,2  313,2  535,7 
 červen  30  16,1 C  186,5  272,2  324,0  324,0  526,3 
 červenec  31  18,0 C  184,7  281,2  302,8  302,8  519,5 
 srpen  31  17,9 C  152,6  345,6  289,4  289,4  490,3 
 září  30  13,5 C  103,7  280,1  191,9  191,9  313,6 
 říjen  31  8,3 C  67,0  267,8  139,3  139,3  203,4 
 listopad  30  3,2 C  33,8  163,4  64,8  64,8  90,7 
 prosinec  31  0,5 C  21,6  104,4  40,3  40,3  53,6 
 
 Název  Počet  Teplota    Celková energie globálního slune čního zá ření  [MJ/m2] 
 období  dn ů  exteriéru  SV  SZ  JV  JZ 
 leden  31  -1,3 C  29,5  29,5  96,5  96,5 
 únor  28  -0,1 C  53,3  53,3  147,6  147,6 
 březen  31  3,7 C  107,3  107,3  232,9  232,9 
 duben  30  8,1 C  181,4  181,4  311,0  311,0 
 květen  31  13,3 C  235,8  235,8  332,3  332,3 
 červen  30  16,1 C  254,2  254,2  316,1  316,1 
 červenec  31  18,0 C  238,3  238,3  308,2  308,2 
 srpen  31  17,9 C  203,4  203,4  340,2  340,2 
 září  30  13,5 C  127,1  127,1  248,8  248,8 
 říjen  31  8,3 C  77,8  77,8  217,1  217,1 
 listopad  30  3,2 C  33,8  33,8  121,7  121,7 
 prosinec  31  0,5 C  21,6  21,6  83,2  83,2 
 

 
 
  PARAMETRY JEDNOTLIVÝCH ZÓN V BUDOV Ě :   
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 PARAMETRY ZÓNY Č. 1 :  
    

 

 Základní popis zóny  
    

 

 Název zóny:  Bytový dům B 
 Typ zóny pro určení Uem,N:  jiná než nová obytná budova 
 Typ zóny pro refer. budovu:  bytový dům 
 Typ hodnocení:  změna stávající budovy 
 

 Obsazenost zóny:  31,0 m2/osobu 
 Uvažovaný počet osob v zóně:  49,6 (použije se pro stanovení roční potřeby teplé vody) 
 

 Objem z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Podlah. plocha (celková vnitřní):  1536,5 m2 
 Celk. energet. vztažná plocha:  1920,7 m2 
 

 Účinná vnitřní tepelná kapacita:  165,0 kJ/(m2.K) 
 

 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Typ vytápění:  nepřerušované 
 

 Regulace otopné soustavy:  ano 
 

 Průměrné vnitřní zisky:  3729 W 
 ....... odvozeny pro  · produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotřebiče) 
   · časový podíl produkce: 70+20 % (osoby+spotřebiče) 
   · zohlednění spotřebičů: jen zisky 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · minimální přípustnou osvětlenost: 90,0 lx 
   · dodanou energii na osvětlení: 4,4 kWh/(m2.a) 
     (vztaženo na podlah. plochu z celk. vnitřních rozměrů) 
   · prům. účinnost osvětlení: 15 % 
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   · další tepelné zisky: 0,0 W 
 

 Potřeba tepla na přípravu TV:  119187,7 MJ/rok 
 ....... odvozeno pro  · denní potřebu teplé vody: 35,0 l/(osobu.den) 
   · roční potřebu teplé vody: 633,6 m3 
   · teplotní rozdíl pro ohřev: (55,0 - 10,0) C 
 

 Zpětně získané teplo mimo VZT:  0,0 MJ/rok 
 
 Zdroje tepla na vytáp ění v zón ě 
    

 

 Teplovzdušné vytápění:  ne 
 

 Zdroj tepla č. 1 a na něj napojená otopná soustava: 
 Název zdroje tepla:  Kondenzační kotel (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje tepla:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost výroby tepla:  94,0 %  
 Účinnost sdílení/distribuce:  88,0 % / 89,0 % 
 Příkon čerpadel vytápění:  300,0 W (max. příkon) 
 Příkon regulace/emise tepla:  0,0 / 0,0 W 
 

 Zdroje tepla na p řípravu TV v zón ě  
    
 

 

 Název zdroje tepla:  Kondenzační kotel (podíl 100,0 %) 
 Typ zdroje přípravy TV:  obecný zdroj tepla (např. kotel) 
 Účinnost zdroje přípravy TV:  94,0 % 
 

 Objem zásobníku TV:  600,0 l 
 Měrná tep. ztráta zásobníku TV:  5,0 Wh/(l.d) 
 Délka rozvodů TV:  499,3 m 
 Měrná tep. ztráta rozvodů TV:  173,3 Wh/(m.d) 
 Příkon čerpadel distribuce TV:  50,0 W 
 Příkon regulace:  0,0 W 
 
 
 Měrný tepelný tok v ětráním zóny č. 1 : 
    

 

 Objem vzduchu v zóně:  4512,64 m3 
 Podíl vzduchu z objemu zóny:  80,0 % 
 Typ větrání zóny:   přirozené 
 Minimální násobnost výměny:  0,3 1/h 



IROP Výzva č. 16 Energetické úspory v bytových domech   

 

 

 Návrhová násobnost výměny:  0,3 1/h 
  

 Měrný tepelný tok větráním Hv:  446,751 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem mezi zónou č. 1 a exteriérem :  
    
 

 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  U [W/m2K]  b [-]  H ,T [W/K]  U,N,20 [W/m2K] 
  

 Svislá stěna 1  700,9  0,209  1,00  146,488  0,300 
 Svislá stěna 2  135,4  0,283  1,00  38,318  0,300 
 Svislá stěna 3  27,6  0,208  1,00  5,741  0,300 
 Svislá stěna 4  129,8  0,210  1,00  27,258  0,300 
 Střecha plochá 1  434,3  0,171  1,00  74,265  0,240 
 Střecha plochá 2 (vchod)  20,1  0,148  1,00  2,975  0,240 
 Střecha plochá 3 (střešní nást  40,8  0,148  1,00  6,038  0,240 
 Dveře  24,48  1,200  1,00  29,376  1,700 
 Okna nová (S)  99,84 (99,84x1,0 x 1)  0,900  1,00  89,856  1,500 
 Okna nová (J)  163,68 (163,68x1,0 x 1)  0,900  1,00  147,312 
 1,500 
 Okna nová (V)  4,8 (4,8x1,0 x 1)  0,900  1,00  4,320  1,500 
 Okna nová (Z)  4,8 (4,8x1,0 x 1)  0,900  1,00  4,320  1,500 
 Okna plast (Z)  30,24 (30,24x1,0 x 1)  1,200  1,00  36,288  1,500 
  

 Vysvětlivky:  U je součinitel prostupu tepla konstrukce; b je činitel teplotní redukce; H,T je měrný tok prostupem tepla 
  a U,N,20 je požadovaná hodnota součinitele prostupu tepla podle ČSN 730540-2 pro Tim=20 C. 
 
 Vliv tepelných vazeb je ve výpočtu zahrnut přibližně součinem (A * DeltaU,tbm). 
 Průměrný vliv tepelných vazeb DeltaU,tbm:  0,02 W/m2K 
 
 Měrný tok prostupem do exteriéru plošnými konstrukcemi Hd,c:  612,556 W/K 
 ......................................... a příslušnými tepelnými vazbami Hd,tb:  36,335 W/K 
 
 
 Měrný tepelný tok prostupem zeminou u zóny č. 1 :  
    
 

  

   1. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podlaha se suterénem 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,5 W/mK 
 Plocha podlahy:  475,1 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  93,4 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ podlahové konstrukce:  nevytápěný nebo částečně vytápěný suterén 
 Tloušťka suterénní stěny:  0,28 m 
 Tepelný odpor podlahy nad suterénem:  3,033 m2K/W 
 Tepelný odpor podlahy suterénu:  0,16 m2K/W 
 Tepelný odpor suterénních stěn:  1,629 m2K/W 
 Tepelný odpor stěn nad terénem:  4,088 m2K/W 
 Hloubka podlahy suterénu pod terénem:  1,0 m 
 Výška horní hrany podlahy nad terénem:  1,8 m 
 Násobnost výměny vzduchu v suterénu:  0,2 1/h 
 Objem vzduchu v suterénu:  969,3 m3 
 Plocha vytápěné části suterénu:  45,0 m2 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:  0,296 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,71 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,212 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  100,702 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 79,103 do 326,801 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  124,243 / 53,434 W/K 
  
  

   2. konstrukce ve styku se zeminou   
 Název konstrukce:  Podlaha se zeminou (vchody) 
 Tepelná vodivost zeminy:  1,5 W/mK 
 Plocha podlahy:  20,1 m2 
 Exponovaný obvod podlahy:  9,2 m 
 Součinitel vlivu spodní vody Gw:  1,0 
  

 Typ podlahové konstrukce:  podlaha na terénu 
 Tloušťka obvodové stěny:  0,24 m 
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 Tepelný odpor podlahy:  0,158 m2K/W 
 Přídavná okrajová izolace:  není 
  

 Součinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy Uf:  3,049 W/m2K 
 Požadovaná hodnota souč. prostupu U,N,20:  0,45 W/m2K 
 Činitel teplotní redukce b:  0,2 
  

 Souč.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:  0,601 W/m2K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  12,08 W/K 
  

 Kolísání ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 10,05 do 33,333 W/K 
 ....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:  11,772 / 7,637 W/K 
  

  

 Celkový ustálený měrný tok zeminou Hg:  112,782 W/K 
 ............. a příslušnými tep. vazbami Hg,tb:  9,904 W/K 
  

 Kolísání celk. ekv. měsíčních měrných toků Hg,m:  od 89,152 do 360,134 W/K 
  

 
 
 Solární zisky stavebními konstrukcemi zóny č. 1 :   
    
 

 

 Zeměpisná šířka lokality:   45,0 st. sev. šířky 
 

       Markýza    Levá st ěna    Pravá st ěna  Celk. 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Úhel  F,ov  Úhel  F,finL  Úhel  F,finR  F,fin 
 

 Okna nová (S)  S  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna nová (J)  J  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna nová (V)  V  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna nová (Z)  Z  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 Okna plast (Z)  Z  -----  1,000  -----  -------  -----  -------  1,000 
 
 

    Okolí / Horiz.    Celkový  Zp ůsob stanovení 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Úhel  F,hor  činitel Fsh  celk. činitele stín ění 
 

 Okna nová (S)  S  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna nová (J)  J  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna nová (V)  V  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna nová (Z)  Z  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
 Okna plast (Z)  Z  -----  0,900  0,900  přímé zadání uživatelem 
  

 Vysvětlivky:  F,ov je korekční činitel stínění markýzou, F,finL je korekční činitel stínění levou boční stěnou/žebrem (při pohledu 
  zevnitř), F,finR je korekční činitel stínění pravou boční stěnou, F,fin je souhrnný korekční činitel stínění bočními 
  stěnami, F,hor je korekční činitel stínění horizontem (okolím budovy) a úhel je příslušný stínící úhel. 
 
 

 Název konstrukce  Plocha [m2]  g/alfa [-]  Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-]  Fsh [-]  Orientace 
 

 Okna nová (S)  99,84  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  S (90°) 
 Okna nová (J)  163,68  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  J (90°) 
 Okna nová (V)  4,8  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  V (90°) 
 Okna nová (Z)  4,8  0,5  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  Z (90°) 
 Okna plast (Z)  30,24  0,7  0,7/0,3  1,00/1,00  0,9  Z (90°) 
  

 Vysvětlivky:  g je propustnost slunečního záření zasklení v průsvitných konstrukcích; alfa je pohltivost slunečního záření vnějšího 
  povrchu neprůsvitných konstrukcí; Fgl je korekční činitel zasklení (podíl plochy zasklení k celkové ploše okna); 
  Ff je korekční činitel rámu (podíl plochy rámu k celk. ploše okna); Fc,h je korekční činitel clonění pohyblivými clonami 
  pro režim vytápění; Fc,c je korekční činitel clonění pro režim chlazení a Fsh je korekční činitel stínění nepohyblivými 
  částmi budovy a okolní zástavbou. 
  

 Celkový solární zisk konstrukcemi Qs (MJ): 
 

 Měsíc:  1  2  3  4  5  6 
 

 Zisk (vytápění):  7295,2  11254,1  17490,7  21916,4  24149,3  22680,3 
 

 Měsíc:  7  8  9  10  11  12 
 

 Zisk (vytápění):  22734,9  24617,4  18758,3  16374,2  9493,1  6049,3 
 
 
 
 
  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO JEDNOTLIVÉ ZÓNY :   
 
    

 VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO ZÓNU Č. 1 :  
    
 

 Název zóny:  Bytový dům B 
 Vnitřní teplota (zima/léto):  20,0 C / 20,0 C 
 Zóna je vytápěna/chlazena:  ano / ne 
 Regulace otopné soustavy:  ano 
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 Měrný tepelný tok větráním Hv:  446,751 W/K 
 Měrný tok prostupem do exteriéru Hd a celkový 
              měrný tok prostupem tep. vazbami H,tb:  658,794 W/K 
 Ustálený měrný tok zeminou Hg:  112,782 W/K 
 Měrný tok prostupem nevytápěnými prostory Hu,t:  --- 
 Měrný tok větráním nevytápěnými prostory Hu,v:  --- 
 Měrný tok Trombeho stěnami H,tw:  --- 
 Měrný tok větranými stěnami H,vw:  --- 
 Měrný tok prvky s transparentní izolací H,ti:  --- 
 Přídavný měrný tok podlahovým vytápěním dHt:  --- 
 Výsledný m ěrný tok H:  1218,328 W/K 
 
 Potřeba tepla na vytáp ění po m ěsících:  
 Měsíc  Q,H,ht[GJ]  Q,int[GJ]  Q,sol[GJ]  Q,gn [GJ]  E ta,H [-]  fH [%]  Q,H,nd[GJ] 
 1  68,157  10,901  7,295  18,197  0,999  100,0  49,981 
 2  58,175  9,418  11,254  20,672  0,996  100,0  37,585 
 3  52,534  10,058  17,491  27,549  0,979  100,0  25,552 
 4  37,534  9,411  21,916  31,327  0,895  100,0  9,503 
 5  22,537  9,461  24,149  33,610  0,634  6,1  1,243 
 6  13,343  9,070  22,680  31,751  0,420  0,0  --- 
 7  7,851  9,373  22,735  32,108  0,245  0,0  --- 
 8  8,164  9,461  24,617  34,078  0,240  0,0  --- 
 9  21,206  9,445  18,758  28,203  0,692  30,1  1,697 
 10  38,161  10,040  16,374  26,415  0,942  100,0  13,287 
 11  52,351  10,074  9,493  19,567  0,995  100,0  32,883 
 12  62,533  10,866  6,049  16,916  0,999  100,0  45,637 
  

 Vysvětlivky:  Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,sol jsou solární 
  tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část 
  měsíce, v níž musí být zóna s regulovaným vytápěním vytápěna, a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění. 
  

 Potřeba tepla na vytáp ění za rok Q,H,nd:  217,367 GJ 
  
 Roční energetická bilance výplní otvor ů: 
 Název výpln ě otvoru  Orientace  Ql [GJ]  Qs,ini [GJ]  Qs [GJ]  Qs/Ql  U,eq,min  U,eq,max 
 

 Okna nová (S)  S  32,633  34,676  21,082  0,65  -1,5  0,8 
 Okna nová (J)  J  53,500  135,094  93,816  1,75  -3,3  0,3 
 Okna nová (V)  V  1,569  3,054  1,896  1,21  -3,0  0,7 
 Okna nová (Z)  Z  1,569  3,054  1,896  1,21  -3,0  0,7 
 Okna plast (Z)  Z  13,179  26,935  16,721  1,27  -4,3  0,9 
  

 Vysvětlivky:  Ql je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solární zisky za rok; Qs jsou využi- 
  telné solární zisky za rok; Qs/Ql je poměr ukazující, kolikrát jsou využitelné solární zisky vyšší než ztráty prostupem, 
  U,eq,min je nejnižší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna (rozdíl Ql-Qs vydělený plochou okna a počtem deno- 
  stupňů) během roku a U,eq,max je nejvyšší ekvivalentní součinitel prostupu tepla okna během roku. 
  
 

 Energie dodaná do zóny po m ěsících:  
 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q ,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  67,889  ---  ---  ---  21,196  3,142  0,937  93,165 
 2  51,052  ---  ---  ---  20,167  2,334  0,847  74,399 
 3  34,707  ---  ---  ---  21,196  2,150  0,937  58,990 
 4  12,908  ---  ---  ---  20,853  1,700  0,907  36,369 
 5  1,688  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,183  24,514 
 6  ---  ---  ---  ---  20,853  1,300  0,130  22,283 
 7  ---  ---  ---  ---  21,196  1,344  0,134  22,673 
 8  ---  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,134  22,777 
 9  2,304  ---  ---  ---  20,853  1,740  0,363  25,261 
 10  18,048  ---  ---  ---  21,196  2,129  0,937  42,311 
 11  44,665  ---  ---  ---  20,853  2,480  0,907  68,906 
 12  61,990  ---  ---  ---  21,196  3,101  0,937  87,224 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  

 Celková ro ční dodaná energie Q,fuel:  578,871 GJ  
  
 Průměrný sou činitel prostupu tepla zóny  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou zóny Ht:  771,6 W/K 
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 Plocha obalových konstrukcí zóny:  2311,9 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,47 W/m2K 
  

 Průměrný sou činitel prostupu tepla zóny U,em:  0,33 W/m2K  
  
 
 
 
 

  PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU :   
  

 Faktor tvaru budovy A/V:  0,41 m2/m3 
  
 Rozložení m ěrných tepelných tok ů  
  

 Zóna  Položka  Plocha [m2]  M ěrný tok [W/K]  Procento [%] 
  

 1  Celkový měrný tok H:  ---  1218,328  100,00 % 
  

 z toho:  Měrný tok větráním Hv:  ---  446,751  36,67 % 
  Měrný (ustálený) tok zeminou Hg:  ---  112,782  9,26 % 
  Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu:  ---  ---  0,00 % 
  Měrný tok tepelnými vazbami H,tb:  ---  46,239  3,80 % 
  Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c:  ---  612,556  50,28 % 
  

 rozložení měrných toků po konstrukcích: 
  

  Okna plast (Z):  30,2  36,288  2,98 % 
  Svislá stěna 1:  700,9  146,488  12,02 % 
  Svislá stěna 2:  135,4  38,318  3,15 % 
  Svislá stěna 3:  27,6  5,741  0,47 % 
  Svislá stěna 4:  129,8  27,258  2,24 % 
  Střecha plochá 1:  434,3  74,265  6,10 % 
  Střecha plochá 2 (vchod):  20,1  2,975  0,24 % 
  Střecha plochá 3 (střešní nástavek):  40,8  6,038  0,50 % 
  Dveře:  24,5  29,376  2,41 % 
  Podlaha se suterénem:  475,1  100,702  8,27 % 
  Podlaha se zeminou (vchody):  20,1  12,080  0,99 % 
  Okna nová (S):  99,8  89,856  7,38 % 
  Okna nová (J):  163,7  147,312  12,09 % 
  Okna nová (V):  4,8  4,320  0,35 % 
  Okna nová (Z):  4,8  4,320  0,35 % 
 
 
 Měrný tok budovou a parametry podle starších p ředpis ů  
  

 Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc:  1218,328 W/K 
 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:   5640,8 m3 
 Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994):  0,22 W/m3K 
 Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997):  15,9 kWh/(m3.a) 
 

 Poznámka:   Orientační tepelnou ztrátu budovy lze získat vynásobením součtu měrných toků jednotlivých zón Hc 
  působícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem. 
  
  
 Průměrný sou činitel prostupu tepla budovy  
  

 Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht:  771,6 W/K 
 Plocha obalových konstrukcí budovy:  2311,9 m2 
  

 Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla 
 podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:   0,47 W/m2K 
  

 Průměrný sou činitel prostupu tepla budovy U,em:  0,33 W/m2K  
  
   
 
  

 Celková a m ěrná pot řeba tepla na vytáp ění 
  

 Celková roční potřeba tepla na vytápění budovy:  217,367 GJ  60,380 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1920,7 m2 
  

 Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3):  10,7 kWh/(m3.a) 
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 Měrná pot řeba tepla na vytáp ění budovy:  31 kWh/(m2.a)  
  

 Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =   3959. 
  

 Poznámka: M ěrná pot řeba tepla je stanovena bez vlivu ú činností systém ů výroby, distribuce a emise tepla. 
  
  
 Celková energie dodaná do budovy  
 

 Měsíc  Q,f,H[GJ]  Q,f,C[GJ]  Q,f,RH[GJ]  Q,f,F[GJ]  Q ,f,W[GJ]  Q,f,L[GJ]  Q,f,A[GJ]  Q,fuel[GJ] 
 1  67,889  ---  ---  ---  21,196  3,142  0,937  93,165 
 2  51,052  ---  ---  ---  20,167  2,334  0,847  74,399 
 3  34,707  ---  ---  ---  21,196  2,150  0,937  58,990 
 4  12,908  ---  ---  ---  20,853  1,700  0,907  36,369 
 5  1,688  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,183  24,514 
 6  ---  ---  ---  ---  20,853  1,300  0,130  22,283 
 7  ---  ---  ---  ---  21,196  1,344  0,134  22,673 
 8  ---  ---  ---  ---  21,196  1,447  0,134  22,777 
 9  2,304  ---  ---  ---  20,853  1,740  0,363  25,261 
 10  18,048  ---  ---  ---  21,196  2,129  0,937  42,311 
 11  44,665  ---  ---  ---  20,853  2,480  0,907  68,906 
 12  61,990  ---  ---  ---  21,196  3,101  0,937  87,224 
  

 Vysvětlivky:  Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je 
  vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání; 
  Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení 
  (popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie. 
  Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů. 
  
 Dodané energie:  
  

 Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H:  295,253 GJ  82,015 MWh  43 kWh/m2 
 Pomocná energie na vytápění Q,aux,H:  5,778 GJ  1,605 MWh  1 kWh/m2 
 Dodaná energie na vytáp ění za rok EP,H:  301,030 GJ  83,620 MWh  44 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na chlazení Q,aux,C:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na chlazení za rok EP,C:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F:  ---  ---  --- 
 Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F:  ---  ---  --- 
 Dodaná energie na nuc.v ětrání za rok EP,F:  ---  ---  --- 
  

 Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W:  251,950 GJ  69,986 MWh  36 kWh/m2 
 Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W:  1,577 GJ  0,438 MWh  0 kWh/m2 
 Dodaná energie na p řípravu TV za rok EP,W:  253,527 GJ  70,424 MWh  37 kWh/m2 
  

 Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L:  24,314 GJ  6,754 MWh  4 kWh/m2 
 Dodaná energie na osv ětlení za rok EP,L:  24,314 GJ  6,754 MWh  4 kWh/m2 
  

 Celková ro ční dodaná energie Q,fuel=EP:  578,871 GJ  160,798 MWh   84 kWh/m2  
  
  
  

 Měrná dodaná energie budovy  
  

 Celková ro ční dodaná energie:  160,798 MWh 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1920,7 m2 
  

 Měrná dodaná energie EP,V:  28,5 kWh/(m3.a) 
  

 Měrná dodaná energie budovy EP,A:  84 kWh/(m2.a)  
  

 Poznámka: M ěrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energi i včetně vliv ů účinností tech. systém ů. 
  
  
  

 Rozdělení dodané energie podle energonositel ů, primární energie a emise CO2  
  

 Energo-  Faktory   Vytáp ění    Teplá voda 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  82,0  90,2  90,2  16,4  70,0  77,0  77,0  14,0 
              

 SOUČET     82,0  90,2  90,2  16,4  70,0  77,0  77,0  14,0 
  
  

 Energo-  Faktory   Osv ětlení    Pom.energie 
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 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  6,8  20,3  21,6  7,9  2,0  6,1  6,5  2,4 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     6,8  20,3  21,6  7,9  2,0  6,1  6,5  2,4 
  
  

 Energo-  Faktory   Nuc.v ětrání    Chlazení 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  ------ MWh/a ------  t/a 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,f  Q,p N  Q,pC  CO2 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  --- 
  
  

 Energo-  Faktory   Úprava RH   Export elekt řiny 
 nositel  transformace  ------ MWh/a ------  t/a  -------  MWh/a  ------- 
  

  f,pN  f,pC  f,CO2  Q,f  Q,pN  Q,pC  CO2  Q,el  Q, pN  Q,pC 
  

 elektřina ze sítě  3,0  3,2  1,1700  ---  ---  ---  --- 
 zemní plyn  1,1  1,1  0,2000  ---  ---  ---  --- 
              

 SOUČET     ---  ---  ---  --- 
  

 Vysvětlivky:  f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh; 
  f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným 
  energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie 
  a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  

  
 Součty pro jednotlivé energonositele:  Q,f  [MWh/a]  Q,pN  [MWh/a]  Q,pC  [MWh/a]  CO2 [t/a] 
  

 elektřina ze sítě  8,797  26,391  28,150  10,292 
 zemní plyn  152,001  167,201  167,201  30,400 
       

 SOUČET  160,798  193,591  195,351  40,692 
  

 Vysvětlivky:  Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární 
  energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou 
  s tím spojené emise CO2 v t/rok. 
  
  

 Měrná primární energie a emise CO2 budovy  
  

 Emise CO2 za rok:   40,692 t 
 Celková primární energie za rok:   195,351 MWh   703,262 GJ 
 Neobnovitelná primární energie za rok:   193,591 MW h   696,929 GJ 
  

 Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů:  5 640,8 m3 
 Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy:  1 920,7 m2 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):   7,2 kg/(m3.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,V:   34,6 kWh/(m3.a) 
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:   34,3 kWh/(m3.a) 
  

 Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2):  21 kg/(m2.a) 
 Měrná celková primární energie E,pC,A:  102 kWh/(m2.a)  
 Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:  101 kWh /(m2.a)   
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Jedná se o zateplení v tší ásti svislých obvodových konstrukcí, ásti st echy 

a vým nu p vodních otvorových výplní 

 

Parametry zateplení: 

Konstrukce                                           l iz (W/m.K)     d iz (mm)    U (W/m2.K) 

Svislá st na 1                                      0,04                 140             0,209 

Svislá st na 3                                      0,04                 140             0,208 

Svislá st na 4                                      0,04                 140             0,210 

Podlaha se suterénem                        0,04                  80              0,353 

St echa plochá 2 (vchod)                    0,04                  300            0,148 

St echa plochá 3 (st ešní nástavek)    0,04                 300            0,148 

 

Sou initel m n ných oken UW = 0,90 (W/m2.K), gW = 0,5 (-) 

Sou initel m n ných dve í UD = 1,2 (W/m2.K) 

 

Dále se p edpokládá zateplení suteréních st n nad terénem tepelnou izolací o 

tlouš ce alespo  100 (mm) 

 

Pozn.: 

Po provedení navržených opat ení je nezbytné optimalizovat otopnou 

soustavu. Jedná se nastavení ekvitermní k ivky všech okruh  otopné 

soustavy, pop ípad  navrhnout zm nu pr toku topné vody v otopné soustav .  

Aby bylo dosaženo p edpokládaných úspor, je t eba také zabránit p etáp ní v 

jednotlivých místnostech. Doporu uje se kontrola funk nosti termoregula ních 

ventil  na otopných t lesech. Je t eba po ítat se skute ností, že po zateplení 

objektu dojde k zásadním provozním zm nám týkajících se otopné soustavy. 

Zaregulování otopné soustavy a nastavení správných provozních režim  se 

doporu uje p enechat odborné firm . Vše je t eba doložit protokolem. 

12.3.2016
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Místní systémy dodávky energie využívající energii z OZE: 

Prostá doba návratnosti solární soustavy pro p ípravu TV je delší než doba 

životního cyklu za ízení. 

 

Kombinovaná výroba elekt iny a tepla: 

Vzhledem k charakteru spot eby tepelné energie (odpadní teplo KVET) není 

instalace systému KVET vhodná. 

 

Soustava zásobování tepelnou energií: 

Soustava dálkového zásobování tepelnou energií CZT není dostupná. 

 

Tepelné erpadlo: 

Instalace T  z hlediska p ípojných, prostorových, výkonových a hlukových 

parametr  není doporu ena. 

12.3.2016

Jan Schwarzer
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Stavební prvky a konstrukce budovy 

Navržené stavební prvky a konstrukce budovy a technické systémy budovy 

jsou na dostate né úrovni. 

 

Technické systémy budovy 

Jedná se o instalaci ízeného v trání s rekuperací tepla - s výhradami. 

Výhodou je zvýšení komfortu bydlení. Instalací ízeného v trání se sníží ro ní 

spot eba tepla pro vytáp ní, zvýší se však díl í spot eba energie pro v trání 

(doprava vzduchu). 

12.3.2016

Jan Schwarzer
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