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Chodnikové lavky — Kamenice Vypracoval: Ing. Jan Elids
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Chodnikové lavky — Kamenice Vypracoval: Ing. Jan Elids
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Chodnikové lavky — Kamenice Vypracoval: Ing. Jan Elids

3. POPIS OBJEKTU

Jedna se o ocelové lavky, které jsou vlozeny do vynechanych poli chodniku — zpevnéné plochy.
Vynechand pole jsou v mistech stromi, kde neni moZné provést typickou zpevnénou plochu
z diivodu ochrany stavajicich stromti.

Ocelové lavky budou tvofeny pochozim pororostem, hlavnimi podélnymi nosniky, pfi¢nymi
ztuzujicimi nosniky a pfi€nymi kotevnimi nosniky. Lavky budou uloZeny pfi€nymi kotevnimi
nosniky na zemnich vrutech s plochou hlavou s otvory pro Srouby.

Lavek je n¢kolik druhii (délka lavky / vzdalenost podpor / pocet lavek): 5,0/5,0/15; 5,65/5,0/3;
7,0/5,0/4; 7,8/5,0/1; 8,7/7,0/1; 11,0/7,0/2. Lavky jsou v typické Sifce 700 mm.

Na obr. 3.1 a 3.2 [2] je zobrazen ptdorys a typicky fez. Tyto obrazky slouzi pouze pro ilustraci
a jako podklad pro tuto projektovou dokumentaci.
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Chodnikové lavky — Kamenice

4. STATICKE POSOUZENI

4.1. ZATIZENI

vlastni tiha lavky

uzitné zatizeni

vodorovné zatizeni zabradli

4.2. POCHOZI POROROST

1,0 kN/m
5,0 kN/m?
1,0 kKN/m

Vypracoval: Ing. Jan Elids

Pochozi pororost bude pnuty mezi podélnymi nosniky. Maximalni rozpéti 700 mm.

Pochozi pororost véetné kotveni bude navrzen dodavatelem, charakteristicka inosnost pro uzit-
né zatizeni bude min. 5,0 kN/mz, navrhova min. 1,5 x 5,0=17,5 kN/m?.

4.3. LAVKA — ROZPETI DO 5,0 M
5,0/5,0/15; 5,65/5,0/3; 7,0/5,0/4; 7,8/5,0/1

typy lavky
max. rozpeti
max. délka lavky

max. Sitka

4.3.1. PODELNE NOSNIKY

max. konzola na konci

zatézovaci Sitka

5 000 mm
7 800 mm
700 mm

(7 800 — 5000) / 2 =1 400 mm, uvazuje se 2 000 mm

700 /2 =350 mm

vyska zabradli 1 200 mm (uvaZovana)
moment od zabradli 1,0 x 1,2=1,2 kNm/m
stalé gx=1,0/2=0,5 kN/m
uzitné
uzitné pororost 0,35 x5= 1,75 kN/m
uzitné zabradli (svislé) 1,2/0,7= 1,7 kN/m
celkem uzitné (char.) qx = 3,45 KN/m
Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fic 4,15 kN/m
profil Mgy 19,1 kNm fy 6,12 kN/m
UPE 180 Veq 15,3 kN L 5000 mm
f, 2350 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb
O 1,00 - profil limit (1/...) 400
Wy 1,612E+05 mm? UPE 180 Smax 12,5 mm
MRq 37,9 kNm
VRd 151,8 kN ly 1,353E+07 mm*
) 11,6 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 50 % VYHOVUJE - vyuziti 93 %

Tab. 4.1 — Prosty nosnik

PSDS s.r.o.

listopad 2017
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Chodnikové lavky — Kamenice

Vypracoval: Ing. Jan Elids

Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fie 4,15  KkN/m
profil Mgy 12,2 kNm fy 6,12 KkN/m
UPE 180 VEq 12,2 kN L 2000 mm

f, 2350 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb

™o 1,00 - profil limit (1/...) 200
Wy 1,612E+05 mm? UPE 180 Smax 10,0 mm
Mgq 37,9 kNm
VR 151,8 kN ly 1,353E+07 mm?*

) 29 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 32 % VYHOVUJE - vyuziti 29 %

Tab. 4.2 — Konzola

Podélné nosniky pro rozpéti 5000 mm s vyloZeni konzoly do 2 000 mm budou z profilii
min. UPE 180, ocel S235.

4.3.2. PRICNE NOSNIKY

%

Pti€né nosniky slouZi jako ztuzujici pro pifenos zatiZzeni od zabradli, dale slouzi jako prvek
k pfipojeni zemnich vrutd.

v

osova vzdalenost pti¢nych nosnikt 2 500 mm max.
700 mm
Mgq1 = 1,2 X 1,5 x 2,5 =4,5 kNm

Mgg2 =40,8 X 0,5 x0,2/0,7=5,8 kNm

rozpéti
a) moment od zabradli

b) moment od reakce na zemni vrut

celkovy moment Mgq = 5,8 kNm
max. smyk VEq = 40,8 kN
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk
profil Mgy 5,8 kNm
IPE 120 VEeq 40,8 kN
f, 235,0 MPa
™ 1,00 -
Wiy 6,080E+04 mm?
Mgg 14,3 kNm
VRd 85,4 kN
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 41 %

Tab. 4.3 — Pricny nosnik

Pii¢né ztuZujici nosniky budou profilu IPE 120, ocel S235. Maximalni osova vzdalenost
pri¢nych nosniki bude 2 500 mm.

Pri¢né nosniky budou privareny mezi oba podélné nosniky, spoj bude v€etné vnitini vy-
ztuhy podélného nosniku z plechu P8, ocel S235. VySkové budou nosniky umistény tak,
Ze budou licovat bud’ spodni, nebo horni hrany pri¢énych a podélnych nosnikii.

wrw

Koncovy pri¢ny nosnik bude stejného profilu jako podélné nosniky UPE 180, ocel S235.

PSDS s.r.o. listopad 2017
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Chodnikové lavky — Kamenice

4.3.3. ZEMNi VRUTY

maximalni reakce

a) vnéjsi kotvy

ucinna délka

Vypracoval: Ing. Jan Elids

0,5%x7,0°/5=49m

reakce 4,9 x6,12=30,0 kN
b) kotvy do komunikace

uéinna délka

uéinna Sitka

0,5%x7,0%/5=49m
0,5%0,7°/0,5=0,49 m

stalé 0,5 kN/m
uzitné 0,54 x50+1,2/0,5=5,1 kN/m
reakce 4,9 x (1,35 x0,5+1,5%x5,1)=40,8 kN

Pro lavku do celkové délky 7,8 m se zemnimi vruty do vzdalenosti 5,0 m budou pouzity
celkem 4 zemni vruty s navrhovou unosnosti v tlaku min. 41 kN a vodorovnou unosnosti
min. 10 kN (nap¥. BAYO.S HEX-160 M16 76x2050).

Zemni vruty budou podporovat konstrukci lavky na vnéjSim podélném vnéjSim nosniku a
na piicném nosniku ve vzdalenosti max. 200 mm od podélného nosniku p¥i obrubniku.

4.4. LAVKA — ROZPETIDO 7,0 M

typy lavky
max. rozpeti
max. délka lavky

max. Sitka

8,7/7,0/1; 11,0/7,0/2
7 000 mm

11 000 mm

700 mm

4.4.1. PODELNE NOSNIKY — VNEJSi SE ZABRADLIM
(11 000 —7 000) /2 =2000 mm, uvazuje se 2 500 mm

max. konzola na konci

zatézovaci Sitka

700 /2 =350 mm

wewrs

vyska zabradli 1 200 mm (uvaZovana)
moment od zabradli 1,0 x 1,2=1,2 kNm/m
stalé gx=1,0/2=0,5 kN/m
uzitné
uzitné pororost 0,35 x5= 1,75 kN/m
uzitné zabradli (svislé) 1,2/0,7= 1,7 kN/m
celkem uzitné (char.) qx = 3,45 kN/m
Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fie 3,95 kN/m
profil Mgy 35,8 kNm fy 5,85 KkN/m
UPE 240 VEq 20,5 kN L 7000 mm
f, 2350 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb
MO 1,00 - profil limit (1/...) 400
Wy 3,196E+05 mm? UPE 240 Smax 17,5 mm
MRd 75,1 kNm
VR 254,4 kN ly 3,699E+07 mm?*
) 16,2 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 48 % VYHOVUJE - vyuziti 92 %

Tab. 4.4 — Prosty nosnik — vnejsi

PSDS s.r.o.
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Chodnikové lavky — Kamenice

Vypracoval: Ing. Jan Elids

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fie 3,95 KkN/m
profil Mgy 18,3 kNm fy 5,85 kN/m
UPE 240 Veq 14,6 kN L 2500 mm
f, 235,0 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prihyb
MO 1,00 - profil limit (1/...) 200
Wy 3,196E+05 mm? UPE 240 Smax 12,5 mm
Mgq 75,1 kNm
VR4 254,4 kN ly 3,599E+07 mm?*
3 26 mm

Viiv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 24 %
Tab. 4.5 — Konzola

VYHOVUJE - vyuziti 20 %

Podélné nosniky pro rozpéti 7000 mm s vyloZeni konzoly do 2 500 mm budou z profili
min. UPE 240, ocel S235.

4.4.2. PODELNE NOSNIKY — PODEL VOZOVKY / OBRUBY
(11 000 —7 000) /2 =2000 mm, uvazuje se 2 500 mm
700 /2 =350 mm

1 200 mm (uvaZovana)
1,0 x 1,2 =1,2 kNm/m

max. konzola na konci
zat€zovaci Sitka
vyska zabradli

moment od zabradli

stalé gx=1,0/2=0,5 kN/m
uZitné
uzitné pororost 0,35 x5= 1,75 kN/m
uzitné zabradli (svislé) neuvazuje se 0 kN/m
celkem uzitné (char.) qx = 1,75 kKN/m
Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fic 2,25 kN/m
profil Mgqy 20,2 kNm fq 3,30 kN/m
UPE 200 Veq 11,6 kN L 7000 mm
f, 235,0 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb
Mo 1,00 - profil limit (1/...) 400
Wy 2,040E+05 mm? UPE 200 Smax 17,5 mm
Mgq 48,0 kNm
VR4 183,0 kN ly 1,909E+07 mm*
) 17,3 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 42 % VYHOVUJE - vyuziti 99 %

Tab. 4.6 — Prosty nosnik — podél vozovky

PSDS s.r.o. listopad 2017
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Vypracoval: Ing. Jan Elids

Chodnikové lavky — Kamenice

Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fie 2,25 kN/m
profil Meq 10,3 kNm fy 3,30 kN/m
UPE 200 VEq 8,3 kN L 2500 mm

f, 2350 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb

™o 1,00 - profil limit (1/...) 200
Wy 2,040E+05 mm? UPE 200 Smax 12,5 mm
Mgqy 48,0 kNm
VR 183,0 kN ly 1,909E+07 mm?*

) 2,7 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 22 % VYHOVUJE - vyuziti 22 %

Tab. 4.7 — Konzola

Podélné nosniky pro rozpéti 7000 mm s vyloZeni konzoly do 2 500 mm budou z profilii
min. UPE 200 (DIN 1026-2), ocel S235.

4.4.3. PRICNE NOSNIKY

%

Pti€né nosniky slouZi jako ztuzujici pro pifenos zatiZzeni od zabradli, dale slouzi jako prvek
k pfipojeni zemnich vrutd.

v

osova vzdalenost pti¢nych nosnikt 2 500 mm max.
700 mm
Mgq1 = 1,2 X 1,5 x 2,5 =4,5 kNm

Mgg2 = 65,0 X 0,5 x0,2/0,7=9,3 kNm

rozpéti
a) moment od zabradli

b) moment od reakce na zemni vrut

celkovy moment Mggq=9,3 kNm
max. smyk VEq = 40,8 kN
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk
profil Mgy 9,3 kNm
IPE 160 VEeq 65,0 kN
f, 235,0 MPa
™ 1,00 -
Wiy 1,238E+05 mm?®
Mgg 29,1 kNm
VRd 131,17 kN
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 32 %

Tab. 4.8 — Pricny nosnik

P#i¢né nosniky budou z konstrukénich diivoda profilu IPE 160, ocel S235. Maximalni
osova vzdalenost pri¢nych nosniki bude 2 500 mm.

Pri¢né nosniky budou privareny mezi oba podélné nosniky, spoj bude v€etné vnitini vy-
ztuhy podélného nosniku z plechu P8, ocel S235. VySkové budou nosniky umistény tak,
Ze budou licovat spodni nebo horni hrany pri¢énych a podélnych nosniki.

Koncovy pri¢ny nosnik bude stejného profilu jako podélné nosniky UPE 240, ocel S235.

4.4.4, ZEMNIi VRUTY

maximadlni reakce

a) vngjii kotvy i¢inna délka 0,5%10,5°/7=7,m

Strana 9/12
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Chodnikové lavky — Kamenice

Vypracoval: Ing. Jan Elids

reakce 7,8 X 5,85=45,6 kN
0,5x10,5°/7=7,8m
0,5x0,7°/0,5=0,49 m

stalé 0,5 kN/m

0,54 x5,0+1,2/0,5=5,1 kN/m

7,8 x (1,35 % 0,5+ 1,5 x 5,1) = 65,0 kN

Pro lavku do celkové délky 11,0 m se zemnimi vruty do vzdalenosti 7,0 m budou pouzity
zemni vruty s navrhovou unosnosti ve svislém tlaku min. 65 kN a vodorovnou unosnosti
min. 10 kN (napf. BAYO.S HEX-200 M24 114x2010 W).

Zemni vruty budou podporovat konstrukci lavky na vnéjSim podélném vnéjSim nosniku a
na piicném nosniku ve vzdalenosti max. 200 mm od podélného nosniku p¥i obrubniku.

4.5. ZABRADLI

max. osova vzdalenost sloupkt

b) kotvy do komunikace ucinna délka

uéinna Sitka

uzitné

reakce

2 500 mm

vyska madla 1 200 mm max.

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk Fy 1,00 kN
profil Megq 1,8 kNm Fq 1,50 kN
TR 50x4 VEq 1,5 kN L 1200 mm
f, 2350 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prihyb
™ 1,00 - profil limit (1/...) 100
Wy 1,170E+04 mm? TR 50x4 Smax 12,0 mm
Mgq 2,7 kNm
VRrd 47,1 kN ly 2,370E+05 mm*
8 11,6 mm
Viiv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 65 % VYHOVUJE - vyuziti 96 %

Tab. 4.9 — Sloupek zabradli

Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk fic 1,00 kN/m
profil Mgy 1,2 kNm fy 1,50 kN/m
TR 50x3 VEeqg 1,9 kN L 2500 mm
f, 2350 MPa Posouzeni oceloveho nosniku — prahyb
MO 1,00 - profil limit (1/...) 200
Wy 9,390E+03 mm? TR 50x3 Smax 12,5 mm
Mgq 2,2 kNm
VR 36,7 kN ly 1,950E+05 mm®
) 12,4 mm

Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 53 %
Tab. 4.10 — Horni madlo zabradli

VYHOVUJE - vyuziti 99 %

Sloupky zabradli budou z profili TR50x4 v osové vzdalenosti max. 2 500 mm, horni ma-
dlo zabradli bude z profilu TR50x%3, oboji z oceli S235.

Sloupky zabradli budou privareny nebo priSroubovany k podélnému nosniku, ve vzdale-

nosti do 200 mm od pri¢nych nosniki.
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Chodnikové lavky — Kamenice Vypracoval: Ing. Jan Elids

4.6. PRIPOJENI NA ZEMNI VRUTY

Dle pozadavku objednatele museji byt ptipoje na zemni vruty snadno rozpojitelné a lavka snad-
no premistitelna. Toto je z divodu umozZnéni piistupu ke kabelovym vedenim v zemi pod lavkou.

Ptipojeni bude provedeno na kotevni pficny nosnik — profil stejny jako typické ztuZujici pficné
nosniky — IPE 120 nebo IPE 160. Nosnik bude v misté hlavy zemniho vrut opatfen rozsifenou dolni
pasnici a oboustrannou vnitini vyztuhou. V roz§ifené pésnici budou podélné ovalné diry (podle
tolerance presnosti umisténi kotev) pro pfipojeni hlavy zemniho vrutu. Tento pficny kotevni
nosniku bude opatfen celnimi kotevnimi plechy (pfivafenymi jen na stojinu) a vodorovnymi
ovalnymi dirami pro pokryti tolerance pfesnosti umisténi zemnich vruti. Nosnik bude ptes kotevni
plech ptiSroubovan ke stojin€ podélnych nosnikt lavky — vySkové do poloviny podélného nosniku.
V piipadé¢ potteby bude mezi stojinu a kotevni plech vlozen distancni plech.

Zemni vruty budou osové max. 200 mm od vnéjsiho lice podélného nosniku. V ptipadé¢ potieby
je mozno hlavu zemniho vrutu sefiznout ve sméru podélného nosniku pro snazsi umisténi.

Schéma ptipoje je na obr. 4.1.

podéiny nosniku UPE
/__ﬁpﬁ(':m}'f kotevni nosnik IPE

/ Celni kotevni plech s vodorovnymi

ovéingmi dirami (pfivafit jen ke stojing)

_~—vnitini vyztuha
' ;/rozéﬁemé pdsnice -
L"s podéingmi ovalngmi dirami

-

_—~—distan&ni vyrovndvact plech
hlava zemniho vrutu

|
<

zemni vrut

| o
)

Obr. 4.1 — Schéma pripoje na zemni vrut —pricny ez

REZ A REZ B —podéing nosniku UPE

/pﬁén)’f kotevni nosnik IPE

_—vnitfni vjztuha = Celni kotevnT plech
- / = = s vodorovnymi ovalnymi
== ==

pfitny kotevni nosnik IPE

roz8ifend pdsnice o d 1 dirami (pfivafit jen
/5 podéingmi ovalngmi dirami | ke stojing)
'\‘j—d'\stam&m vyrovnavaci plech
hlava zemntho vrutu

L

]
LI

Obr. 4.2 - Schéma pripoje na zemni vrut — detailni fezy A a B (viz obr. 4.1)

zemni vrut

V ptipadé, kdy hlava zemniho vrutu bude niZe, bude zemni vrut vyskové€ nastaven pfivafenym
nebo piiSroubovanym odpovidajicim profilem. Zemni vruty pifi obrubniku nebudou vySkové
nastavovany, lavka bude pfipojena pfimo na hlavy zemnich vruti.
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Chodnikové lavky — Kamenice Vypracoval: Ing. Jan Elids

5. ZAVER

Budou pouzity konstrukéni prvky podle dimenzi uvedenych vyse.

Pouzita konstrukéni ocel bude tiidy S 235. VSechny ocelové konstrukce budou oSetifeny proti
korozi, napf. Zarovym zinkovanim.

Konkrétni navrh a specifikace zemnich vruti bude provedena v dalSim stupni PD podle zvole-
ného typu a vyrobce. Unosnost zemnich vruti bude uvéfena zatézovaci zkouSkou.

Pokud se béhem provadéni zemnich praci zjisti rozpor s predpoklady tohoto statického vypoctu,
musi byt staticky vypocet podle toho upraven.

Tento staticky vypocet slouZi jen pro potieby stavebniho fizeni. Pro provedeni stavby bude
provedena dokumentace pro provedeni stavby.

Dodavatel stavebnich praci nese plnou odpovédnost za stabilitu a tuhost prvkii nosné konstruk-
ce a navrh a pouziti doCasnych podpor, ztuzidel a jinych pomiicek ve vSech fazich provadéni,
az do uplného dokonceni montaze.
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