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Technicka zprava - VYTAPENI
1 Uvod

Tento projekt pro provedeni stavby fesi plynovy zdroj a vytapéni akce ,,Stfedni Skola strojni,
stavebni a dopravni, Plynovy zdroj Repna1248/12 Liberec 6.
Cilem tohoto projektu je nahradit stavajici parni vymeénikovou stanici plynovym zdrojem.
Podkladem bylo stavebni zaméfeni, prohlidka a doméfeni objektu, informace od zadavatele a pfi-

slusné zakony, vyhlasky, normy a predpisy.

2 Bilance tepla

Na zacatku roku 2013 bylo provadéno kontinudlni méfeni stavajicich spotieb. Toto bylo prova-
déno odecety na vodomeéru na kondenzatu a méfenim venkovni teploty.

Po pfepoctu na vypoctové teploty (te=-18°C, ti=20°C) byl stanovena redlnd maximalni potieba
vykonu pro vytapéni 150 kW. Pro ohiev TUV je tfeba max. vykon 98kW, do celkového vykonu
zdroje je pocitano 20% =20kW. Zdroj musi mit vykon min. 170kW.

Vypoéet tepelného vykonu CSN EN 12831 (Zjednodusena metoda)

Vypoctova venkovni teplota te -18°C
Vypoctova vnitini teplota ti 15°C
Tepelné ztraty prostupem tk Ak Uk Un Ht
Stavebni ¢ast - m2 W/m2*K  W/m2*K' W/K
sténa 1,00 1071 0,90 0,30 963,90
okna 1,00 189 1,50 1,50 283,50
odlaha prtilehla k zeminé 0,30 2025 0,90 0,45 546,75
strecha 1,00 1737 0,24 0,24 416,88
svetlik 1,00 288 2,10 1,50 604,80
Vnéjsi plocha vyt.prostoru A 5310[m2]
Celkovy soucinitel ztraty prostupem Ht 2816]W/K]
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,53[W/m2K]
Pozadovany primérny soucinitel prostupu UemN 0,33[W/m2K] 0,00
Celkova ztrata prostupem Qt 92922W
Vnitini objem Vi 9803m3
Nejmensi intenzita vymény vzduchu nmin 0,35h-1
Celkovy soucCinitel ztraty vétranim Hv 1166,50W/K
Celkova ztrata vétranim Qv 38494W
Podlahova plocha Ai 1463,1m2
Zatopovy soucinitel frt 11,0W/m2
Celkovy zatopovy vykon QRHi 16094W
Navrhovy tepelny vykon Qhli 147511W
nesoucasnost prirdzek (0.6-0.9)e 0,50[-]
Celkova ztrata vétranim a prostupemQvh 131417[W]
prum.teplota v top.obdobites 3,6[°C]
pocet topnych dntidny 258[dny]
Roc¢ni odbér tepla pro vytapéniQvr 140,6[MWh/r] 506,0[GJ/r]
Roc¢ni odbér tepla ostatni mimo vytapéniQvr 42,0[MWh/r] 151,2[Gl/r]
Celkovy ro¢ni odbér teplaQvr 182,6[MWh/r] 657,2[Gl/1]
max.vykon zdroje 196,0[kW]
palivo zem.plyn [druh]
vyhfevnost paliva 33,5[MJ/m3]
uc¢innost maximalni 98[%]
ucinnost rocni 99[%]
hodinové spotieba paliva 21,60[m3/h]
ro¢ni spotieba paliva 19,816[tis.m3/rok]
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3 Stavajici stav

Objekt je v souCasnosti vytdpén vymenikovou stanici para/voda. Dodavatelem pary je sousedni
vyrobni zavod Magna Exteriors & Interiors (Bohemia) s.r.o.. Vyménikova stanice se sklada z téchto
komponent :

- protiproudy vymeénik s elektroventilem na pare a s odvadécem kondenzatu

- méfeni tepla vodomérem na kondenzatu

- ob¢hové Cerpadlo a rozdélovac se ¢tyfmi vystupnimi vétvemi

- expanzni nadoba s membranou (CIMM 500L max.6bar, plnici 1,5bar)

- parni zasobnikovy ohfiva¢ TUV s doplinkovymi elektro. topnymi ¢lanky

- elektrorozvadéc

4 Technické reSeni zdroje

4.1 Demontaze
Stavajici zatizeni vymeénikové stanice bude demontovano. Stavajici expanzni nadoba bude pone-
chéna pro dalsi pouziti. Zbylé ocelové komponenty budou odvezeny do sbérnych surovin. Vytézek

z prodeje patii investorovi. S ostatnimi materidly (tepelné izolace) bude nakladano jako s odpady
dle zakona ¢.169/2013 Sb.

4.2 Kotle

Kotle K1 a K2 (49+49=98kW) jsou umistény v samostatné mistnosti. Kotle K3 a K4
(49+49=98kW) jsou umistény v jiné¢ samostatné¢ mistnosti. Ve dvou mistnostech bude instalovana
kaskada ¢tyt plynovych kotlti o celkovém vykonu zdroje 196kW.

Novy zdroj tepla v budové bude odbérni plynové zatizeni ve smyslu TPG 70401, topny zdroj ne-
bude klasifikovan jako plynova teplovodni kotelna dle CSN 070703, CSN 73 0802, CSN 73 0834 a
vyhl. €. 91/1993 Sb.

Jsou to kondenzacni, zdvésné, plynové kotle, v provedeni C (uzavieny spotiebi€) a jsou osazené
1200mm nad podlahu. Soucasti kotle je Cerpadlo a pojistny ventil. Kazdy kotel je na vystupu topné
vody osazen uzaviraci a vypousténi. Na zpateCce je osazen filtr, uzaviraci a zpétna armaturou. Pro
odvod kondenzatu ze spalin bude instalovan neutraliza¢ni box.

Vystupni teplota topné vody z kotla bude regulovana podle pozadavkl jednotlivych vystupnich
uzl s maximem 75/55°C.

4.3 Odkoureni

Kotle budou v uzavieném provedeni typ ,,C* s externim ptivodem spalovaciho vzduchu. Od kaz-
dého kotle bude odkoufeni a pfivod spalovaciho vzduchu veden nad stiechu. Tento je veden skrz
obvodovou zed a poté po fasadé¢ nad atiku. To je provedeno koncentrickym koufovodem (’
80/125mm. Vyska odkoufeni nad stfechou je minimalné¢ 500mm.

Provedeni odkouieni bude technologii vhodnou pro plynna paliva v kondenza¢nim rezimu (tés-
nd, odolna do 120°C). Takovému zadani vyhovuji i plastové kominové systémy.

Kazda mistnost je vétratelnd. Kotel je s uzavienou spalovaci komorou a proto neni na vétrani
mistnosti zadny pozadavek ( TGP 704 01).

4.4 Cistota ovzdusi

Z hlediska zakona (201/2012 Sb., zadkon o ochrané ovzdusi) nas zdroj 0,196 MW neni "vy-
jmenovany zdroj". Dle zdkona 201/2012 Sb nejsou na takovyto zdroj zadné pozadavky. Budou pou-
zity kotle spliujici emisni pozadavky dolozené certifikatem dle §16 (2).

4.5 Jisténi, expanze a dopliovani

Jisténi otopného systému je provedeno pojistnymi ventily na vystupech z kotli. Otviraci pretlak
pojistnych ventila je 0.4 MPa.

Pro zajisténi dostatecné expanze bude pouzita stavajici expanzni tlakovd nadoba s membranou
500 litrt s plnicim pfetlakem 150 kPa. Pfipojeni otopné soustavy na expanzni nadobu bude po-
trubim DN 25.

Doplitovani vody do soustavy bude ru¢ni napoustécim ventilem s redukci ptes vodomér pfii
poklesu tlaku. Pro davkovani chemikalii do topné vody bude osazena proplachovaci nadrz. Presné
davkovani chemikalii je mozno urcit pouze podle rozboru dopliiovaci vody.
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Vypodet expanzniho zatizeni dle CSN 060830/2006

Vykon zdroje
Teplota - vystup
Teplota - zpatecka
Minimalni teplota
Hmotnost vody v otopné soustavé
Ptetlak pojistného ventilu
Oteviraci diference poj.ventilu
Tlak pfi nejvyssi teploté
pracovni rozsah tlakt
Pretlak pocatecni
vodni pfedloha (drobné ztraty vody)
Ptetlak minimalni provozni
rezerva proti podtlaku a kavitaci
Ptetlak hydrostaticky

Primérné teplota (max-+min)/2
Tepelna roztaznost primérna
Tepelnd max. roztaznost
meér.tep kapacita

Qp= 196
tlv= 75
tlz= 55
2= 10
G= 3500
Psv= 400
dp= 50
Pe= 350
Pf 200
Pa= 150
dp= 30
PO= 120
dp= 20
Psv= 100
tpr= 42,5

beta= 0,00039
beta= 0,00058

[°C]
[1/K]
[1/K]

c= 4220 [J/kg*K]

hustota = 977,7 [kg/m3]
Okamzita zména objemu dv= 0,099 [m3/h]
Min. expanzni objem Ve= 98 [1]
Min.objem nadoby s membranou (Refl) Vn= 163 [1]
Min. objem nadoby s membranou (DIN) Vn= 201 1]
Priimér expanzniho potrubi (min.) d= 18 [mm]

4.6 Regulace

Regulace zdroje bude pln¢ automatickd umoznujici pouze obCasny dohled. Zatfizeni regulace
bude umisténo v externim ovladaci v el, rozvadéc¢i. Hlavni funkce jez zajiSt'uje regulace jsou kaska-
dové spinani kotld, ovladani regulacnich uzli pro vytapéni, piednostni ohiev TUV a odstaveni pfi

havarijnich stavech

4.7 Vystupni okruhy

Potrubi ve zdroji jsou ocelova a jsou tepeln€ izolovana. Teplovodni armatury a cerpadla izolova-
na nejsou. Kotle jsou napojeny sbérnym potrubim na hydraulicky vyrovnavac. Na ten je napojen
rozdé€lovac/sbérac s témito regulacnimi uzly :

Ul — pro vytapéni kancelare 24kW, 75/55°C, 1.1m3/h, 35kPa

cerpadlo obéhové elektronické + mezikus pro montéz zalozniho Cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3

filtr, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi
U2 — pro saharu ve svatovné 17kW, 75/55°C, 0.8m3/h, 35kPa

cerpadlo obéhové elektronické + mezikus pro montéz zalozniho Cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3

filtr, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi
U3 — pro sahary v dilnach 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 60kPa

cerpadlo obéhové elektronické + mezikus pro montéz zalozniho Cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3

filtr, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi
U4 — pro radiatory v dilndch 61kW, 75/55°C, 2,7m3/h, 50kPa

cerpadlo obéhové elektronické + mezikus pro montéz zalozniho cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3

filtr, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi
U5 — pro ohfev TUV 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 40kPa
cerpadlo ob¢hové, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi

Topklima spol.s r.0. Liberec
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zasobnikovy ohiiva¢ TUV 300L s velkou teplosménnou plochou min.3,5m2
elektrickd topna vlozka 6kW, ptipojeni 6/4*
U6 —rezerva DN50
uzaviraci armatury
Od regula¢nich uzlil budou napojena stavajici potrubi na hranici zdroje. Potrubni rozvody jsou
z trubek ocelovych. Potrubi jsou opatifena dvojnasobnym syntetickym natérem. Potrubi jsou spa-
dovana k mistim vypousténi. Nejvyssi mista rozvodl jsou osazena odvzdusnénim. Nejniz$i mista
jsou osazena vypoustécimi a plnicimi kohouty DN15.

5 Pozadavky na ostatni profese

Elektroinstalace :  osvétleni strojoven
napojeni zdroje a jeho regulace

Regulace :  ovladani a napojeni komponent strojovny a odstaveni pfi havarijnich stavech
napojeni elektrické topné vlozky 6kW v ohiivaci TUV

Zdravotni technika : zapojeni rozvodit TUV a vystup pro dopliiovani vody
odvod kondenzatu a odkanalizovani zdroje

Plyn Ptipojeni kotl 4 x 49 kW

Stavebni ¢ast : Predé@lujici pticky s protipozarnimi dvefmi pravymi 800mm
Pro vétrani mistnosti s kotli otvor 100x100mm u podlahy a pod stropem
Soucinnost pii instalaci odkoufeni
Prostupy a souc¢innost pfi instalaci potrubi

6 Zavér
Dokumentace byla vypracovéana dle platnych CSN, hygienickych piepisii a pozadavka GP. Ves-
keré zmény zésadniho rdzu musi byt konzultovany s projektantem.

17.02.2018 v Liberci Ing. Martin Spalensky
Topklima s.r.o. Mrstikova 399/2a Liberec3 46001 tel. 484845577, 604239227
ICO 46712551, DIC CZ46712551 spalensky(@topklima.cz
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akce:  SSSaD Plyn zdroj Repna
VYTAPENI{

POZICE [POPIS Jedn| Po€.| J.cena Cena
Demontaz stavajici technologie vyménikové stanice para/voda ks 0
(protiproudy vymeénik s elektroventilem na pafe a s odvadécem
kondenzatu, méfeni tepla vodomérem na kondenzétu, obehové
¢erpadlo a rozdé€lovac se Ctyfmi vystupnimi vétvemi, expanzni
nadoba s membranou (CIMM 500L max.6bar, plnici 1,5bar), parni
zasohnikovy ohfivac¢ TUV s doplnkovymi elektro. topnymi ¢lanky)

K1-4 |Kotel kondenzacni, zdvésny na zemni plyn vykon 43-49W 75/55°C, ks| 4 0
vhodny pro odkouteni typu C, v€.pojistného ventilu a kotlového
Cerpadla, pozadovany dispozi¢ni tlak na vystupu z kotle SkPa pii
max. vykonu
PtisluSenstvi kotle: komunikacni deska pro ovladani nadtizenou ks 4 0
regulaci (dodavka s kotlem)
Koaxialni koutovod v interiéru pr.80/125mm, revizni koleno, délky | ks 4 0
5,7+4,8+3,7+2,8m
Fasadni koaxialni spalinovy systém pr.80/125mm vyveden 500mm nad ks 4 0
atiku stfechy, technologie vhodna pro kondenzacni kotle (prichodka zdji,
patni koleno s ukotvenim a pfivodem vzduchu, kotvici tfmeny, hlavice se
svérnou objimkou) celkova délka 2,4m
Neutraliza¢ni box pro kotle do 200kW v¢etné naplné ks 1 0
K40 Kulovy ventil DN 40 (6/4") s kouli DADO ks 8 0
740 Klapka zpétna DN40 6/4" plnopritokova (min.kv25) ks 4 0
F40 Filtr zavitovy DN40 (6/4") ve vodorovné poloze ks 4 0
VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 4 0
VYROVNAVAC, ROZDELOVAC 0
HV  |Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakli s absorbénim odplynénim ks 1 0
12m3/h, pr.DN200, hrdla DN80, v¢etné ptirub, vypousténi, odvzdusnéni,
navark, izolace
°1/2  |Navarek pro MaR 1/2" ks 4 0
K kohout tlakomérny CSN 137513.5 M 20%*1.5 ks 2 0
(T) Teplomér 0-120°C ks 4 0
(M)  |Manometr 1/4" 0-0.6 MPa + kohout ks 1 0
R/S  |Rozdélovac/sbéra¢ DN80 +2x6ks vyvod DN50 +3ks vyvod DN15 ks 1 0
+izolace 60mm s omyvatelnym povrchem
K50  |Kulovy ventil DN 50 (2") s kouli DADO ks 2 0
Ul Regula¢ni uzel pro vytapéni kancelari (24kW, DN32, 75/55°C, 0
1.1m3/h, 35kPa)
T1 Montaz trojcestné sméSovaci klapky DN25 kv=6,3 v¢etné pohonu ks 1 0
(fizeni.3bodové, nap. 230VAC, ¢as behu 120s) (dodavka MaR)
C1 Cerpadlo elektronické 1.1m3/h, 35kPa 230V, DN25, vestav.délka ks 1 0
180mm
K32 Kulovy ventil DN 32 (5/4") s kouli DADO ks 4 0
°1/2 Néavarek pro MaR 1/2" ks 2 0
(T) Teplomér 0-120°C ks 2 0
VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 3 0
F32 Filtr zavitovy DN32 (5/4") ks 1 0
ov Odvzdusnéni ru¢ni, vypoustéci ventil 3/8" +nadoba DN65 0.25 ks 2 0

litru +potrubi z trubek zavitovych 3/8 do vysSky 2.1m (natér)




U2 Regulaéni uzel pro saharu svarovna (17kW, DN32, 75/55°C, 0
0.74m3/h, 28kPa)

T2 Montaz trojcestné smésovaci klapky DN20 kv=4 v¢etn¢ pohonu ks 1 0
(fizeni.3bodové, nap. 230VAC, ¢as behu 120s) (dodavka MaR)

2 Cerpadlo elektronické 0.8m3/h, 28kPa 230V, DN25, vestav.délka ks 1 0
180mm

K32 Kulovy ventil DN 32 (5/4") s kouli DADO ks 4 0

°1/2 Navarek pro MaR 1/2" ks 2 0

(T) Teplomér 0-120°C ks 2 0

VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 3 0

F32 Filtr zavitovy DN32 (5/4") ks 1 0

oV Odvzdusnéni ru¢ni, vypoustéci ventil 3/8" +nadoba DN65 0.25 ks 2 0
litrti +potrubi z trubek zavitovych 3/8* do vysky 2.1m (natér)

U3 Regulaéni uzel vytapéni -dilny sahary (98kW, DN50, 75/55°C, 0
4.3m3/h, S0kPa)

T3 Montaz trojcestné sméSovaci klapky DN40 kv=25 v¢etné pohonu ks 1 0
(tfizeni.3bodové, nap. 230VAC, ¢as béhu 120s) (dodavka MaR)

C3 Cerpadlo elektronické 4,3m3/h, 50kPa 230V, DN25, vestav.délka ks 1 0
180mm

K50 Kulovy ventil DN50 (2") s kouli DADO ks 4 0

°1/2 Navarek pro MaR 1/2" ks 2 0

(T) Teplomér 0-120°C ks 2 0

VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 3 0

F50 Filtr zavitovy DN50 (2") ks 1 0

oV Odvzdusnéni ru¢ni, vypoustéci ventil 3/8" +nadoba DN65 0.25 ks 2 0
litrti +potrubi z trubek zavitovych 3/8° do vysky 2.1m (natér)

U4 Regula¢ni uzel vytapéni -dilny radiatory (61kW, DNS50, 0
75/55°C, 2.7m3/h, 42kPa)

T4 Montaz trojcestné sméSovaci klapky DN32 kv=16 v¢etné pohonu ks 1 0
(tfizeni.3bodové, nap. 230VAC, ¢as béhu 120s) (dodavka MaR)

C4 Cerpadlo elektronické 2,7m3/h, 42kPa 230V, DN25, vestav.délka ks 1 0
180mm

K50 Kulovy ventil DN50 (2") s kouli DADO ks 4 0

°1/2 Navarek pro MaR 1/2" ks 2 0

(T) Teplomér 0-120°C ks 2 0

VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 3 0

F50 Filtr zavitovy DN50 (2") ks 1 0

ov Odvzdusnéni ruéni, vypoustéci ventil 3/8" +nadoba DN65 0.25 ks 2 0
litri +potrubi z trubek zdvitovych 3/8* do vysky 2.1m (natér)

U5 Regulacni uzel -ohtev TUV (98kW, DN50, 75/55°C, 4.3m3/h, 0
40kPa)

Cs Cerpadlo elektronické 4,3m3/h, 40kPa 230V, DN25, vestav.délka ks 1 0
180mm

K50 Kulovy ventil DN50 (2") s kouli DADO ks 3 0

°1/2 Néavarek pro MaR 1/2" ks 2 0

(T) Teplomér 0-120°C ks 2 0

VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 3 0

ov Odvzdusnéni ruéni, vypoustéci ventil 3/8" +nadoba DN65 0.25 ks 2 0
litri +potrubi z trubek zavitovych 3/8 do vysky 2.1m (natér)

B Zasobnikovy ohtiva¢ TUV 300L, 73kW pti 75/55-55/10°C, ks| 1 0

3.2m3/h, dp6,4kPa, plocha vlozky min.3.5m2, pfiruba pr.180mm
Dopliikova elektricka topna vlozka 6kW 3-400V ptiruba pr.180mm ks| 1 0




EXPANZE, DOPLNOVANI{, DAVKOVANI 0
EX Repase stavajici tlakové expanzni nadoby s membranou objem ks 1 0
500L, max4bar, plnici pretlak 150 kPa, CIMM ERE CE 5001
MK kulovy kohout se zajiSténim 1" ks 1 0
M) Manometr 1/4" 0-0.6 MPa + kohout ks 1 0
PN Proplachovaci nadrz pro davkovani chemikalii 10 litra (potrubi ks 1 0
DN200 dl.500mm s dynky + trychtyi)
K25 Kulovy ventil DN25 1" ks 1 0
K15 Kulovy ventil DN 15 1/2* ks 2 0
VK Vypoustéci ventil 1/2" DN15 ks 1 0
KF Filtr 1* s vyménnou katexovou vlozkou ks 1 0
NA Napousténi ruéni s redukénim ventilem a manometrem ks 1 0
K15 Kulovy ventil DN 15 1/2* ks 2 0
Z15 Klapka zpétna DN15 1/2" dle EN1717 a vyhlaSky ¢.178/1997 Sb ks 1 0
F15 Filtr zavitovy DN15 (1/2") ks 1 0
VM Vodomér napoustéci vody 1/2" s modulem M-Bus ks 1 0
Potrubi z trubek zavitovych (bez profezu), natéry (zéaklad+2x), proplach 0
tlak. zkouska, zavésy, tvarovky
DN10 3/8“ bez izolace m 2 0
DN15 1/2* bez izolace m 12 0
DN25iz  |1% termoizolaéni trubice t1.20mm povrch PET m 2 0
DN32iz |5/4“ termoizolacni trubice t1.20mm povrch PET m 28 0
DN40iz  |6/4“ termoizolacni trubice t1.20mm povrch PET m 9 0
DN50iz |2 termoizolaéni trubice t1.30mm povrch PET m 42 0
Potrubi z trubek bezesvych ocelovych (bez profezu) natéry (zaklad+2x), 0
proplach, tlak. zkouska, zavésy, tvarovky
DNS8Oiz |pr.89x3.6mm + min.plst’ 60mm +oplechovani AL plechem m 22 0
Pomocné ocelové konstrukce kg| 45 0
HLAVNi MATERIAL CELKEM (bez montaZe) 0
MontaZ pomocny material, zprovoznéni, revize ks 1 0
Stavebni piipomoce ks 1 0
Ttikolové, hydraulické vyregulovani systému h| 16 0
Zaskoleni obsluhy, provozni fad h| 4 0
Dokumentace skute¢ného provedeni (3x vytisk + digitalné) ks 1 0

VYTAPENI CELKEM (bez DPH)
0 K&
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Kotel kondenza¢ni 43—49kW v¢. &Cerpadla, poj,ventilu
+komunika&ni deska pro ovladani nadrizenou regulact

NEUTRALIZACNI BOX

H§droulick)7 vyrovnéva¢ s odplyné&nim a izolacT
12m3/h, pr.200/DN80

Uzel vytapéni — kanceldre

4kW, "'DN40, 75/55°C, 1.1m3/h, 35kPa Y
erpadlo elektronické 230V, vestav.délka_ 180mm, 1

Trojcestnd klapka smé&Sovaci DN25 kv6.3 s pohonem

Uzel vytapé&ni — sahara svafovna

17kW, "'DN40, 75/55°C, 0.8m3/h, 28kPa Y
erpadlo elektronické 230V, vestav.délka 180mm, 1
Trojcestnd klapka smésovaci DN20 kv4 s pohonem

Uzel vytapéni — dTIng sahary

8kW, "'DN50, 75/55°C, 4.3m3/h, 60kPa Y
erpadlo elektronické 230V, vestav.délka 180mm, 1
Trojcestnd klapka smé&Sovaci DN40 kv25 s pohonem

KOAXIALNI ODKOUREN(
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Uzel vytapéni — dflné
61kW, 'DN50, 75/55°C, 2.7m3/h, 42kPa Y
erpadlo elektronické 230V, vestav.délka 180mm, 1
Trojcestnd klapka smeésovaci DN32 kv16 s pohonem

Uzel ohfevu TUV
gSkW, DN50, 75/55°C, 4.3m3/h, 40kPa Y
erpadlo elektronické 230V, vestav.délka 180mm, 1

ZASOBNIKOVY OHRIVAC TUV. min.300L
teplosmé&nna plocha min3.5m2, vykon 49kW p¥i 70/50°C
+ el.ptimotopnd patrona 6/4" — 6kW

Expanzni nddoba 500L/6Bar
pln.pretlak 150kPa, max.pretlak400kPa
stavajici CIMM ERE CE 500l

PROPLACHOVACI NADRZ 15L
Napoustéci ventil rué¢ni s redukei tlaku

Vodomé&r napousté&ci vody

) PLYNOVY ZDROJ
Katexovy filtr
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