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1) vypis pouzitych norem - normovych hodnot a predpist

Oznaceni technické normy| Nazev technické normy

CSN 332000 - 3 Stanoveni zdkladnich charakteristik

CSN 332000 - 4 - 41 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

&SN 33 20 00 - 4 - 473 Pouiviti gchrqnnych opa’EFenl' pro zajisténi bezpecnosti
opatfeni proti nadprouddim

CSN 332000 -4 -43 Ochrana proti nadprouddm

&SN 33 20 00 - 5 - 523 xybér a stavba eJektrickych zafizeni, vybér soustav a stavba

edeni, dovolené proudy

CSN 34 10 50 Ukladani elektrickych silovych vedeni

CSN 357107 Rozvadéce do 1000V

CSN 07 07 03 Plynové kotelny

CSN 06 30 10/Z1 Tepelné soustavy v budovach -Projektovani a montaz

&SN EN 12828+A1 T(,apelné soustavy v budovach -Navrhovani teplovodnich otop-
nych soustav

2) vychozi podklady a stavebni program

Projekt pro realizaci stavby feSi méfeni a regulaci na akci ,,Stfedni Skola strojni, stavebni a dopravni,
Plynovy zdroj Repna 1248/12 Liberec 6.

Zdrojem tepla je kaskdda 4 plynovych kondenzacnich kotli 4x49kW ve dvou mistnostech. Zdroj slou-
Zi pro vytapeni a ohfev TUV. Zdroj neni kotelnou ve smyslu norem. Tato kotelna se svym instalova-
nym vykonem fadi do kategorie ,,zafizeni s plynovymi spotiebici".

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
e-mail: silmar@volny.cz
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POUZITE PODKLADY

a) projekty a pozadavky projektanta UT
b) stavebni podklady
¢) ptislusné normy a predpisy

3) pozadavky na profesi - zadani, klimatické podminky mista stavby - vypoétové parametry

Venkovni vypoctova teplota te, zima -18 °C
Oblast bez intenzivnich vétri
Pocet dntl otopného obdobi 258
Nadmoftskd vyska 408 m.n.m
Primérnd venkovni teplota v otopném obdobf 3,6°C
Vnitini ndvrhova teplota 20°C

— struény popis strojniho reseni UT:

Stavajici stav a demontaze

Objekt je v sou€asnosti vytdpén vymenikovou stanici para/voda. Dodavatelem péry je sousedni vyrob-
ni zdvod Magna Exteriors & Interiors (Bohemia) s.r.o.. Stavajici zafizeni vyménikové stanice bude
demontovéno. Stdvajici expanzni niddoba bude ponechéna pro dalsi pouZiti. Zbylé ocelové komponen-
ty budou odvezeny do sbérnych surovin. Vytézek z prodeje patii investorovi. S ostatnimi materidly
(tepelné izolace) bude naklddano jako s odpady dle zdkona €.169/2013 Sb.

Kotle

Ve dvou mistnostech bude instalovdna kaskdda ctyf plynovych kotli o celkovém vykonu zdroje
196kW. Kotle K1 a K2 (49+49=98kW) jsou umistény v samostatné mistnosti. Kotle K3 a K4
(49+49=98kW) jsou umistény v jiné samostatné mistnosti.

Novy zdroj tepla v budové bude odbérni plynové zafizeni ve smyslu TPG 70401, topny zdroj nebude
klasifikovan jako plynové teplovodni kotelna dle CSN 070703, CSN 73 0802, CSN 73 0834 a vyhl. €.
91/1993 Sb.

Jsou to kondenzacni, zadvésné, plynové kotle, v provedeni C (uzavieny spotiebi€) s externim pitivodem
spalovaciho vzduchu a jsou osazené 1200mm nad podlahu. Vystupni teplota topné vody z kotll kon-
stantni dle pozadavki jednotlivych topnych vétvi a ohfevu TV.
Vystupni okruhy
Kotle jsou napojeny sbérnym potrubim na hydraulicky vyrovnavac. Na ten je napojen rozdélo-
vac/sbérac s témito regula¢nimi uzly :
U1 — pro vytapéni kancelare 24kW, 75/55°C, 1.1m3/h, 35kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zalozniho Cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3
U2 — pro saharu ve svarovné 17kW, 75/55°C, 0.8m3/h, 35kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zalozniho Cerpadla
trojcestny smeéSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN20 kv4
U3 — pro sahary v dilndch 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 60kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zaloZzniho Cerpadla
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN10 kv25
U4 — pro radidtory v dilndch 61kW, 75/55°C, 2,7m3/h, 50kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zaloZzniho Cerpadla

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
e-mail: silmar@volny.cz
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trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN32 kv16
U5 — pro ohtev TUV 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 40kPa
cerpadlo ob&hové, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi
zasobnikovy ohiiva¢ TUV 300L s velkou teplosménnou plochou min.3,5m?2
elektricka topna vlozka 6kW, pfipojeni 6/4*

U6 — rezerva DN50
uzaviraci armatury

Jisténi, expanze a dopliiovani

Jisténi otopného systému je provedeno pojistnymi ventily na vystupech z kotlt. Otviraci pietlak po-
jistnych ventill je 0.4 MPa.

Pro zajisténi dostatecné expanze bude pouzita stidvajici expanzni tlakovd nddoba s membranou 500
litrGh s plnicim pretlakem 150 kPa. Pfipojeni otopné soustavy na expanzni nddobu bude potrubim DN
25.

Dopliovani vody do soustavy bude ru¢ni napousStécim ventilem s redukci pres vodomér pti poklesu
tlaku. Pro davkovani chemikalii do topné vody bude osazena proplachovaci nadrz. Presné davkovani
chemikdlii je moZno urcit pouze podle rozboru doplnovaci vody.

Pozadavky na MaR:

Regulace kotll a topnych sekci bude plné automatickd, umoziujici pouze obCasny dohled. Zatizeni
regulace a zabezpeceni bude umisténo v samostatném rozvadeci v mistnosti kotlll. Zatizeni regulace a
zabezpedeni v&. ¢idel bude komplet doddvka MaR, v doddvce UT budou komunikaéni karty do kotl.
Hlavni funkce jez zajist'uje regulace :

- kaskadové zapinani kotlt dle potfeby ohievu TV a topnych uzli.

-regulace okruhtli vytdpéni (trojcestnd armatura s el. pohonem + ¢erpadlo)

-chod potiebnych Cerpadel (obehovd Cerpadla jsou navrZena s elektronickou regulaci otacek)
-ohtev teplé vody

-chod cirkula¢niho Cerpadla teplé vody

-signalizace obsluze pfi havarijnich stavech

Prostor s kotli bude havarijné zabezpeten dle CSN, havarijni stavy :
-vypadek el. energie

-piekroceni nejvyssiho tlaku v systému cca 300 kPa

-podkroceni nejnizsiho tlaku v systému (na expanznim potrubi) 140 kPa
-ptekroceni teploty topné vody (na vystupu z kotle)

-ptekroceni teploty teplé vody

-zaplaveni prostoru

-ptekroceni teploty v prostoru

-vyskytu Skodlivych latek ve vzduchu nad ptipustnou mez, unik plynu, CO
-ptekroceni doby dopliovani

Pfi vzniku havarijniho stavu bude porucha signalizovdna do mista obsluhy a zdroj bude odstaven
,uzavienim* pfivodu el. energie. Po pominuti stavu ,,vypadek el. energie* miiZe byt zafizeni automa-
ticky uvedeno do chodu, jestliZe se tato porucha bude opakovat, bude zafizeni odstaveno. Opé&tovné
uvedeni do provozu se provede az védomym zdsahem obsluhy.

Ostatni havarijni stavy odstavi zafizeni z provozu a opétovné uvedeni do chodu se provede az védo-
mym zasahem obsluhy.

Umisténi a napojeni ¢idel a snimact v€. napojeni je souc¢dst MaR.

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
e-mail: silmar@volny.cz
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4) podminky pripojeni na mistni technickou infrastrukturu

Provozovatel vyzaduje moznost ddlkového monitoringu kotelny a spotieby. Pfedpoklada se déle hla-
Seni odstaveni kotli pomoci SMS brany.

Zabezpeceni kotelny bude vybaveno GSM modemem pro hlaseni odstavujicich poruch pomoci SMS a
webovym serverem pro hldseni a parametrovani pomoci webového prohlizece. Mistni ovladani bude z
displeje panelu poruchové signalizace.

Pro regulaci okruhti vytapéni a ohfevu TUV se piedpokladd pouZiti parametrizovatelnych regulatora,
komunikujicich s kotli pomoci standartu OPEN Therm vybavenych vlastnim WEB-serverem. Mistni
ovladani bude z ovladaci jednotky dodané s reguldtorem.

Pro integraci odectd spotfeby bude v rozvadéci kotelny osazen piislusny prevodnik M-BUS/ethernet.
Odecet spotfeby bude pres webové rozhrani nebo softwarem, dodanym vyrobcem pfevodniku.

VSechna zafizeni budou pomoci switche napojena do ethernetové sité, na jejich webové rozhrani je tak
mozno piistupovat z jakéhokoliv PC v objektu (pfipojeného do mistni eth. sit¢) pomoci prohlizece. Po
pfipojeni na internet je moznd 1 dalkovd sprava.

5) udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace

z provozu zafizeni Méfeni a regulace nevznikaji Zadné Skodliviny

6) provozni podminky - pocet osob, tepelné ztraty, tepelné zatéze apod., provozni rezim - trva-
ly, ob&asny, nepieru$ovany

Po ptfepoctu na vypoctové teploty (te=-18°C, ti=20°C) byl stanovena redlnd maximéalni potfeba na vy-
kon zdroje 150 kW.

Provozni reZim — obCasny, s moznosti teplotniho ttlumu
7) popis navrZzeného feseni a dimenzovani, popis funkce, usporadani instalace a systému
NAVRZENY RIDIiCi SYSTEM

1. zabezpeceni:

Pro zabezpedeni zdroje dle CSN 06 0310/Z2 je navrzen kompaktni programovatelny panel poruchové
signalizace (pol. KOT/1) s dvoustupniovou signalizaci (tvrda-odstavujici, mekka-neodstavujici) poruch
formou relé a optickou signalizaci jednotlivych poruch pfimo na vlastnim panelu a vlastnim WEB-
serverem. Odstavujici poruchy budou déle mit akustickou (Ci optickou-dle rozhodnuti investora) sig-
nalizaci formou houkacky ¢i majaku umisténym dle pozadavku uZzivatele. Suméarni poruchy kotelny
(odstavujici a neodstavujici) budou signalizovéany taktéz pomoci SMS zprav (navrzen GSM Modul) na
telefony vybranym osobam (obsluha, spravce atd).

2. Fizeni kaskady a vykonu zdroje tepla, ohi‘ev TUV a ekvitermni vytapéni prostor:

Pro fizeni vySe uvedeného jsou navrZzeny dva kompaktni digitdlni parametrizovatelné regulatory (pol.
RVS/1,2) pro modulované kotle s digitdlni regulaci po lince LPB, s fizenim 4x smé&Sovaci okruh, 1
cerpadlovy okruh a piiprava TV. Pro moZnost ddlkového parametrovéni a servisovani bude k reguléto-
ram pfipojen piidavny pievodnik (pol. OZV/1), ktery umoZiiuje po pfipojeni na ethernet dalkovou
spravu kotelny formou WEB serveru.

Reguldtor RVS/1 bude fidit vykon kaskady dle pozadavku na teplo pomoci komunikace LPB.
Oba regulatory budou vybaveny vlastnimi ovlddacimi panely (pol. AVS/1,2)

Kotle musi byt vybaveny piislu§nymi komunikaénimi deskami-koordinovéno s UT.

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
e-mail: silmar@volny.cz
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Pro moznost dalkového servisovani bude v rozvadeci ponechdna rezerva pro piipojeni piidavného
pievodniku (pol. OZV/1), ktery umoziiuje po piipojeni na ethernet ddlkovou spravu kotelny formou
WEB serveru.

3. méreni spotieby:

Pro integraci odectd spotieby bude v rozvadéci kotelny osazen piislusny prevodnik M-BUS/ethernet.
(pol. PW/1). Odecet spotieby bude pres webové rozhrani nebo softwarem, dodanym vyrobcem pie-
vodniku.

Zabezpeceni zdroje KOT/1, regulatory RVS/1,2, ovladaci jednotka AVS/1,2, webserver kotlové
regulace OZV/1 a prevodnik méieni spotieby PW/1 budou umistény ve spole¢ném rozvadéci
RA-1 ve strojovné.

SEZNAM OKRUHU

11- KOMUNIKACE ETHERNET

17- ODSTAVUJICI HLASENI

16- HLASENI PORUCHY

18- OVLADANI KOTLU

12- MERENI TEPLOT

04- OVLADANI VENTILU

15- OVLADANI CERPADEL

19- OVLADANI ELEKTROOHREVU
01- NAPAJENI ROZVADECE RA-KT

PODROBNY POPIS OKRUHU

11- KOMUNIKACE ETHERNET

V rozvadéci Mar budou pomoci switche napojena do ethernetové sité, tato zafizeni:
-zabezpeceni kotelny (pol. KOT/1) (mimo GSM modemu vybaveno webovym serverem).

-webserver OZV/1 kotlové regulace (ktery ma navic dva konfigurovatelné vstupy, do nichz budou
zapojeny reléové vystupy tvrdé a m&kké poruchy zabezpeceni kotelny).

-ptevodnik M-BUS/ethernet. (pol. PW/1) pro odecet spotieby tepla a vody.

Na webovd rozhrani téchto zafizeni je tak moZno pfistupovat z jakéhokoliv PC v objektu (pfipojeného
do mistni eth. sit€¢) pomoci prohliZece. Po pfipojeni na internet je moznd i dalkova sprava.

1. zabezpeceni:
17- ODSTAVUJICI HLASENI

Zdroj tepla je rozdélen do dvou mistnosti po vykonu 2x49kW, takze je dle CSN 07 0703 zafazen do
»zatizeni s plynovymi spotiebic¢i®, celkovy vykon kotelny v zadné z mistnosti nepiekracuje 100kW
(kotel vykonu do 50 kW). V objektu je piesto osazen havarijni uzavér plynu. Dle normy CSN 06
0310/Z1 je vyzadovano signalizacni a odstavujici zafizeni i u zdroji nad 24kW.

Pro zajiSténi vySe uvedeného je v projektu navrZzen kompaktni programovatelny panel poruchové sig-
nalizace (pol. KOT/1) s dvoustupnovou signalizaci (tvrda-odstavujici, mekka-neodstavujici) poruch
formou relé a optickou signalizaci jednotlivych poruch pfimo na vlastnim panelu. Signalizace ma 8
univerzalnich, 5 digitdlnich vstupli poruch a dvé vystupni relé. UmoZnuje poruchy rozdélit na mekké-
(alarmy) prepinajici relé tzv, mékké poruchy a tvrdé (havérie) prepinajici druhé relé tvrdé poruchy.

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
e-mail: silmar@volny.cz
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Na m¢kké poruchy jsou pfipojena hlaseni:
1. sumadrni porucha kotlti -po dvojicich (K1+K2 a K3+K4) v jednotlivych mistnostech

poruchy spoustéji houkacku a pti odeznéni poruchy ji opét vypinaji. Déle hlési typ poruchy pomoci
vlastniho zabudovaného webového prevodniku a externiho GSM (pol. GSM 16.02) modulu.

Na tvrdé poruchy jsou pfipojena hl4seni:

1. ptekroceni 2. stupné detekce plynu v prostoru - to je nartist koncentrace plynu nad 20%
spodni meze vybusnosti-dva detektory paralelné -pro kazdou mistnost zvI4st

2. prekroCeni mnoZstvi 30ppm detekce CO v prostoru-dva detektory paralelné -pro kazdou
mistnost zvI4st

3. prekroCeni teploty v prostoru nad 40 °C -pro kaZdou mistnost zv1ast’, v jedné bude ¢idlo
dodané v sad¢ s panelem zabezpeceni, v druhé mistnosti bude prostorovy termostat, zapo-
jeny na vstup X6.

4. piekroceni teploty teplonosného média -vody nad 95 °C -na spole¢ném potrubi z kotll

5. prekroCeni pietlaku v topném systému nad hodnotu maximdalniho tlaku 300 kPa (pfesnou
hodnotu nutno ovéfit komplexni zkouskou)

6. pokles pretlaku v topném systému pod hodnotu minimélniho tlaku 140 kPa (pfesnou hod-
notu nutno ovéfit komplexni zkouskou)

7. zaplaveni kotelny vodou -pro kazdou mistnost zvIast’ -dvé ¢idla zaplaveni paralelné.

8. prehiati TV na vystupu z ohiivace (pokud bude provddéna ochrana proti legionelle, nastavit
na 75°C

9. zmdacknuti tlacitka stop u dvefi do strojovny.

Poruchy zaviraji piivod plynu, spoustéji houkacku (pol HU16.01 -alternativné je mozno pouZit svitidlo
¢1 majacek), odstavuji napdjeni kotle a hlasi oba typy poruch pomoci externtho GSM (pol. GSM
16.02) modulu (alt. vlastniho zabudovaného webového prevodniku- rezerva-neni pouZzito). Odstaveni
trva az do dplného odstranéni poruchy a ndsledného vyresetovani na signalizaci.

16- HLASENI PORUCHY

Do urceného prostoru (nad vstupni dvefe do kotelny) bude umisténa houkacka pro hlaSeni sumérni
poruchy. Houkacka bude zapindna dle popisu ¢asti 17.

Houkacku je dle pfipadného pozadavku investora mozno nahradit majackem nebo svitidlem, umisté-
nym do mista trvalé obsluhy.

Poruchy budou signalizovany taktéz pomoci SMS zprav (GSM Modul v sad¢ s KOT/1) na telefony
vybranym osobdam (obsluha, spravce atd).

NavrZeno je odesilani dvou riznych SMS, pokud nastane mékka (trvale neodstavujici) nebo tvrda (tr-
vale odstavujici) porucha. Piistroj vyzaduje SIM kartu, dodavatel musi zvolit operdtora a tarif
s piihlédnutim k telefonu pfijimaci osoby a dostupnosti signdlu. Umisténi modemu je navrZzeno do
rozvadéce, v piipadé nedostupnosti signdlu je mozno modul pfemistit.

2. Fizeni kaskady a vykonu zdroje tepla, ohi‘ev TUV a ekvitermni vytapéni prostor:

18- OVLADANI KOTLU

Rizeni vykonu kaskady kotl&i bude po komunikaci LPB. Pfipojenim teplotniho snimace topné vody na
vystupu za hydraulickym oddélovacem, na spolecné zpétecce a v zdsobniku TUV pak regulétor zajisti
zapinani a vypindni hotdki kotlt dle poZadavku na ohiev TV a jednotlivych topnych vétvi. Pro fizeni

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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vyse uvedencho budou jednotlivé kotle osazeny piislusSnymi komunika¢nimi kartami (pol. OCI/1-4) v
dodavce UT.

Soucasti kotlovych desek budou taktéZ reléové vystupy, umoziujici hldSeni poruchy kotlli -zapojeno
bude do zabezpeceni KOT/1.

12-MERENI TEPLOT

Do regulatoru RVS/1 je zapojeno méieni téchto teplot:

-T venkovniho vzduchu
-T vody na spole€ném vystupu pro fizeni kaskady
-T vody na spole¢né zpdtecce pro fizeni kaskady
-T vody na vystupu ekvitermu vétve pro vytapéni kancelari
-T vody na vystupu ekvitermu vétve pro vytapéni sahar ve svafovné
-T vody v zasobniku TUV
Do regulatoru RVS/2 je zapojeno méieni téchto teplot:

-T vody na vystupu ekvitermu vétve pro vytapéni sahar v dilndch
-T vody na vystupu ekvitermu vétve pro vytapéni radidtory v dilnach

Regulator dle programu provadi vyhodnoceni (to je odchylku od Zddané hodnoty) a provadi akéni za-
sah na vykonovém prvku. Nastaveni topné kiivky bude béhem komplexnich zkouSek (béhem provozu
1ze ménit), sefizeni programu dtlumu vytdpéni po dohodé¢ s uzivatelem.

Vsechna ¢idla teploty jsou v dodavce MaR

04-OVLADANI VENTILU
Z reguldtoru RVS/1 jsou tiibodové fizeny tyto ventily ekvitermni regulace:

Ul — pro vytapéni kanceldie 24kW, 75/55°C, 1.1m3/h, 35kPa
trojcestny smesSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN25 kv6.3

U2 — pro saharu ve svarovné 17kW, 75/55°C, 0.8m3/h, 35kPa
trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN20 kv4

Z regulatoru RVS/2 jsou tiibodové fizeny tyto ventily ekvitermni regulace:

U3 — pro sahary v dilndch 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 60kPa

trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN40 kv25
U4 — pro radidtory v dilnach 61kW, 75/55°C, 2,7m3/h, 50kPa

trojcestny sméSovaci elektroventil pro ekvitermni regulaci DN32 kv16

Ekvitermni regulace této vétve spociva v regulaci vystupni vody podle venkovni teploty, zvolené top-
né kiivky a casového programu tutlumu vytdpéni. Sefizeni topné kiivky bude pfi komplexni zkousSce
souboru MaR.

Jisténi a silové pripojeni ventilu je v regulaci. Ventily jsou i s tfibodové Fizenymi pohony (napa-
jeni 230V) v dodavce MaR.

15-OVLADANI CERPADEL

Z regulatoru RVS/1 jsou dle programu zapindna tato cerpadla:

U1 — pro vytapéni kancelare 24kW, 75/55°C, 1.1m3/h, 35kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zaloZzniho Cerpadla

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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U2 — pro saharu ve svarovné 17kW, 75/55°C, 0.8m3/h, 35kPa

cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montdz zalozniho Cerpadla
U5 — pro ohtev TV 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 40kPa

cerpadlo ob&hové, uzaviraci armatury, teploméry, vypousténi

-Cerpadlo cirkulace ohfevu TV

Z reguldtoru RVS/2 jsou dle programu zapinana tato Cerpadla:

U3 — pro sahary v dilnach 98kW, 75/55°C, 4,3m3/h, 60kPa
¢erpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montaz zalozniho ¢erpadla
U4 — pro radidtory v dilnach 61kW, 75/55°C, 2,7m3/h, 50kPa
cerpadlo ob&hové elektronické + mezikus pro montaz zalozniho ¢erpadla
Vsechna &erpadla jsou v doddvee UT (cirk. TUV v dod. ZT), silové pfipojena z regulace.
Zapinani Cerpadel bude v aut. reZimu fizeno regulatorem - prepnutim pomoci ovladaciit AUT-0-ZAP je
mozné také rucni zapnuti.

Pro ohfev TV doporucuji naprogramovat 1x tydn€ v no¢nich hodindch termickou ochranu proti legio-
nele — prohfit cely systém rozvodu TV na teplotu 72 °C po dobu 1 hodiny. Pomoci cirkulace musi byt
rdno zchlazeno na teplotu 55 °C -nutno dojednat s uZivatelem, rozvod TV toto nastaveni musi umoz-
novat.

19- OVLADANI ELEKTROOHREVU
V zésobniku ohfevu TV bude osazena piidavna elektrickd 6kW topnd spiréla.

Spirdly zapind systém MaR v piipadé, zZe nebude stacit prednostni teplo z kotll, ptipadné pii letni od-
stavce kotelny nebo pii jejim vypadku.

Ovlddani bude pomoci ovladaée AUT-0-RUC tak, aby bylo moZno i ruéni zapnuti.

Spirdla bude vybavena vlastnim termostatem, v ptipad€ rucniho provadéni ochrany proti legionelle ho
doporucuji nastavit na minimaln¢ 75°C.

JiSténi pripojeni elektroohievu je v MaR.

01- NAPAJENI ROZVADECE

Zabezpeceni zdroje KOT/1, reguldtory RVS/1,2 a ovladaci jednotky AVS/1,2, webserver kotlové re-
gulace OZV/1 a pfevodnik méfent spotieby PW/1 budou umistény ve spole¢ném rozvadéci RA-1 ve
strojovné UT.

Pfistroje jsou navrZzeny do ndsténné skiiiiky o min. rozmérech §-v-h 800x1200x300 -upfesnit dle do-
davatele.

Na dvefich rozvadéce budou: prostorové ovladaci jednotky AVS/1,2, ovladace a kontrolky pro ru¢ni
zapinéni Cerpadel. a elektroohievu.

Regulatory RVS/1,2 a zabezpeceni KOT/1 webovy pfevodnik OZV/1, pievodnik méfeni spotieby
PW/1 a pridavny ethernetovy switch pro pfipojeni komunikace budou umistény na DIN liSt€ v roz-
vadéci.

Jistény piivod do skiinky ze silového rozvadéce — 400V/50Hz/25A.

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem neZivych Casti bude provedena automatickym odpojenim od
zdroje v siti TN podle CSN 33 2000-4-41 ed.2. ¢1.413.1 a €l. 413.1.3. Ochrana Zivych ¢asti bude pro-
vedena krytem, pfepdZkami a izolaci.

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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Soucasti rozvadéce bude napdjeci zdroj (nebo transformator) 230VAC/24VAC s elektrickou pevnosti
4kV, pro fidici mikroprocesorovy regulator a ostatni okruhy.

Ptistroje ovladané z MaR (kotle, ventily, ¢erpadla, napdjeni regulatorl) budou mit piedifazeny stupen
T3 (stupenn D) ptepétové ochrany s VF filtrem pro eliminaci piepéti a ruSivych vliva v siti. (Napdjeni
rozvadéce by mélo mit prepétovou ochranu.stupné T1,T2).

V rozvadéci budou umistény 3 zasuvky 230V/6A, jedna servisni a dal$i dvé rezervni pro piipadné
napdjeni switche a webového pfevodniku.

Ochrana pted nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 332000-4-41 ed.2 : automatickym odpoje-
nim od zdroje ve stanoveném Case.

— popis zarizeni regulace pro méreni spotreby:

Odecitani méfeni spotteby bude dle dohody se zadavatelem projektu investora realizovano pomoci
protokolu M-BUS.

V koteln€ bude osazeno méteni spotfeby studené vody pro ohiev TV a ptivod studené vody pro dopl-
novani -oba vodoméry budou vybaveny M-busovou jednotkou.

Pro integraci odectd spotieby v rozvadéci kotelny osazen pfisluSnym pfevodnikem M-BUS/ethernet.
(pol. PW/1). Odecet spotfeby bude pres webové rozhrani nebo piislusSnym softwarem, dodanym vy-
robcem prevodniku.

Kabelové propojeni a pripojeni méreni zajisti MaR.

Vsechny vodoméry v&. M-busovych jednotek jsou v dodavce UT, pievodnik PW/1 je v dodavce
MaR

8) bilance energii, médii a potfrebnych hmot

Zatizeni MaR bude napdjeno z energetické sit€¢ 3L-PE+N TN-C-S 400/230V.

Predpokladané napdjeni skiinky MaR : RA-1 400V/50Hz 25A

9) zasady ochrany zdravi, bezpe€nosti prace pfi provozu zarizeni

VNEJSI VLIVY

Klasifikace vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 bude ur¢ena odbornou komisi. Vnéjsi vlivy
v jednotlivych mistnostech jsou uvedeny v ,,PROTOKOLU O PROSTREDI*.

Vev s

Ve strojovné zdroje tepla (mistnost rozvadéée) plati vn&jsi vlivy normdlni ve smyslu CSN 33 2000-5-
51 ed.3.

ENERGETICKA SiT

Zatizeni MaR jsou napdjena z energetické sit¢ 3L-PE+N TN-C-S 400/230V

ZPUSOB OCHRANY
Ochrana pied nebezpeénym dotykem neZivych &asti CSN 33 2000-4-41 ed.2:
¢l. 411 -Ochranné opatteni: automatické odpojeni od zdroje

- zékladni ochrana (pied dotykem Zivych ¢asti) je zajiSténa zakladni izolaci Zivych Casti nebo pre-
pdzkami nebo kryty .

- ochrana pfi poruse (ptred dotykem nezivych ¢asti) je zajiSténa ochrannym pospojovanim a automa-
tickym odpojenim od zdroje v ptipad€ poruchy souladu s 411.3 az411.6

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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V siti 24VAC nebo 15-24VDC (dle dodavatele) bude uplatnéno ochranné opateni minimaln¢ funkc-
nim malym napétim (FELV) dle ¢l. 411.7, zdrojem sité bude bezpecnostni transformator nebo vnitini
bezpecnostni stejnosmérny spinany zdroj , ktery je soucdsti poruchové signalizace. Konkrétni
ochranna opatieni v sitich 24VDC a AC (FELV,PELYV nebo SELF) budou zvolena az s ohledem
na vybraného dodavatele systému (typ napajeni regulatori a jeho propojeni s perifériemi) a roz-
vadéce MaR.

Na instalovaném zafizeni musi byt provedeno ochranné pospojovani vodi¢em CY6z/Zz Barevné ozna-
¢eni vodicu dle CSN 330165.

Bezpecnostni vypinani el.zafizeni jako celku bude v rozvodnici RA-KT , Hlavni vypina¢ oznacit ta-
bulkou "Hlavni vypinac-vypni v nebezpeci".

POZADAVKY NA BEZPECNOST PRACE

Projektovda dokumentace musi byt zhotovitelem stavebnich praci podle specifickych podminek dopl-
néna, respektive uptfesnéna pied zahdjenim stavby konkrétnimi poZadavky a doklady o technologic-
kém ¢i pracovnim postupu v rdmci vyrobni piipravy zhotovitele. Souhrn vSech tkont k zabezpeceni
stavby a postupu jednotlivych praci musi byt obsazen v tzv. dodavatelské dokumentaci.

Provadéni stavebné montaznich praci
Pti provadéni musi byt dodrzovéna piislu$nd ustanoveni nasledujicich norem a predpist :
Zéakon 309/2006., 207/1991 Sb., 352/2000 Sb., 192/2005 Sb.
CSN EN 50110-1 ed2 Obsluha a praci na elektrickych zatizenich
CSN EN 50110-2 Obsluha a prici na elektrickych zafizenich (ndrodni dodatky)
Kvalifikace montdznich pracovnikii a pracovnikl udrzby

Osoby povéiené obsluhou a tdrzbou elektrického zafizent pracovnici musi mit odpovidajici kvalifika-
ci dle Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb.

§ 3 pracovnici sezndmeni obsluha elektrického zatizeni mn, nn v kryti IP 20 a vyssim
§ 5 pracovnici znali obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menS$im
obsluha elektrického zafizeni vn
prace na elektrickych zatfizenich

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich ptedpisii, protipoZarnich
opatieni, prvni pomoci pfi drazech elektfinou a znalost postupu a zptisobu hlaseni zdvad na svéfeném
zatizeni. Osoby musi byt kvalifikované i v souladu s mistnimi predpisy.

Vystrazné tabulky a ndpisy

Elektrickd zatizeni, poptipad¢ elektrické pfedméty, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a ndpisy pfedepsanymi pro tato zatizeni piisluSnymi zafizovacimi, predme-
tovymi normami a Nafizenim vlady ¢.11/2002 ve znéni 119/2002 Sb a 405/2004 Sb. kterym se stano-
vy vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a zavedeni signala.

Obsluha elektrotechnickych zafizeni

Osoby uzZivajici elektrickd zafizeni musi byt seznameny s jeho obsluhou napiiklad formou néavodu,
nebo jinym dolozitelnym zptsobem.

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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10) ochrana zivotniho prostredi, ochrana proti hluku a vibracim, pozarni opatreni

Pti prichodu kabell sténou mezi poZarnimi dseky bude prostup protipoZarné utésnén. Veskerd uloZeni
budou certifikovana..

11) pozadavky na postup realizaénich praci a podminky projektanta pro realizaci dila, jeho
uvedeni do provozu a provozovani béhem Zivotnosti stavby

Budou dodrZeny technické standardy uvedenych pouzitych CSN .
KOMPLEXNi ZKOUSKY

Po dspésném ukonceni vSech dil¢ich provoznich zkouSek zafizeni v ramci tohoto projektu i vSech PS
navazujicich, je moZno pristoupit ke zkouskam komplexnim.

Utelem komplexnich zkousek je prokédzat, Ze technologickd zafizeni, montovand dle schvélené pro-
jektové dokumentace maji pozadované technické parametry a jako celek jsou schopna trvalého provo-
zu dle projektovanych podminek.

REVIZE

Vychozi revizi provede dodavatel montdZnich praci podle CSN 33 1500 a podle CSN 33 2000-6-61.
Dalsi revize (periodické) bude provadét provozovatel ve stanovenych lhiitich a po kazdé opraveé vyvo-
lané poruchou, ¢i poskozenim elektrického zatizeni.

POZADAVKY NA OSTATNi DODAVATELE
Profese elektro zajisti jistény piivod do rozvadéci MaR ze sité TN-C-S 3L+PE+N 400V, 50 Hz dle ¢asti 8.
Jisténi bude v rozvadéci elektro, predfazeny budou prepétové ochrany stupeit T1 a T2 (B,C).

Vypracoval: Jan Simtnek, SIL spol. s r.0., Liberec 3, U Besedy 8, 460 01, tel.+420484849847
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Cislo kabelu Typ vodor. rozv. vert. z do ukonceno
WW1 kabel UTP kat.5e 15 8 ethernet RA-1 J
[CELKEM (m) 15 8

WW 18 2x2x0.8 JYS(T)Y 10 12 LPB (K1-K4) RA-1 J
WW MB1 2x2x0.8 JYS(T)Y 20 10 FSV TUV,KT RA-1 J
CELKEM (m) 30 22

WS 120 2x1 JYTY-O 50 25 B9 12.00 RA-1 J
WS 121 2x1 JYTY-O 12 8 B10 12.01 RA-1 J
WS 122 2x1 JYTY-O 13 8 B70 12.02 RA-1 J
WS 123 2x1 JYTY-O 10 8 B112.03 RA-1 J
WS 124 2x1 JYTY-O 9 6 B1212.04 RA-1 J
WS 125 2x1 JYTY-O 7 6 B3 12.05 RA-1 J
WS 126 2x1 JYTY-O 9 6 B16 12.06 RA-1 J
WS 127 2x1 JYTY-O 8 6 B22 12.07 RA-1 J
WB 181 2x1 JYTY-O 6 6 K1 18.01 RA-1 J
WB 182 2x1 JYTY-O 5 6 K2 18.02 RA-1 J
WB 183 2x1 JYTY-O 5 6 K3 18.03 RA-1 J
WB 184 2x1 JYTY-O 4 6 K4 18.04 RA-1 J
WS 173 2x1 JYTY-O 13 8 TAH 17.03 RA-1 J
WB 172 2x1 JYTY-O 8 8 QAH 17.02a,b RA-1 J
WS 174a 2x1 JYTY-O 5 6 TAH 17.04a RA-1 J
WS 174b 2x1 JYTY-O 3 6 TAH 17.04b RA-1 J
WB 177 2x1 JYTY-O 7 6 TAH 17.07 RA-1 J
WB 178 2x1 JYTY-O 4 6 SB17.08 RA-1 J
[CELKEM (m) 178 137

WS 175 4x1 JYTY-O 12 8 PAHL 17.05 RA-1 J
WB 171 4x1 JYTY-O 8 8 QAH 17.01a,b RA-1 J
WS 176 4x1 JYTY-O 8 8 LAH 17.06a,b RA-1 J
CELKEM (m) 28 24

WL 41 4x1 CYSY-G 10 8 Y1,2 4.01 RA-1 J
WL 42 4x1 CYSY-G 9 6 Y5,6 4.02 RA-1 J
WL 43 4x1 CYSY-G 9 6 Y11,12 4.03 RA-1 J
WL 44 4x1 CYSY-G 8 6 Y15,16 4.04 RA-1 J
CELKEM (m) 36 26

WL 181 3x1.5 CYKY-J 6 6 K1 18.01 RA-1 J
WL 182 3x1.5 CYKY-J 5 6 K2 18.02 RA-1 J
WL 183 3x1.5 CYKY-J 5 6 K3 18.03 RA-1 J
WL 184 3x1.5 CYKY-J 4 6 K4 18.04 RA-1 J
WL 151 3x1.5 CYKY-J 10 8 Q2 15.01 RA-1 J
WL 152 3x1.5 CYKY-J 9 6 Q6 15.02 RA-1 J
WL 153 3x1.5 CYKY-J 9 6 Q20 15.03 RA-1 J
WL 154 3x1.5 CYKY-J 8 6 Q26 15.04 RA-1 J
WL 155 3x1.5 CYKY-J 8 6 Q3 15.05 RA-1 J
WL 156 3x1.5 CYKY-J 7 6 Q4 15.06 RA-1 J
WL 171 3x1.5 CYKY-J 8 8 QAH 17.01a,b RA-1 J
WL 172 3x1.5 CYKY-J 8 8 QAH 17.02a,b RA-1 J
WL 170 3x1.5 CYKY-J 80 25 BAP 17.00 RA-1 J
WL 161 3x1.5 CYKY-J 3 6 HU 16.01 RA-1 J
[CELKEM (m) 170 109

WL 191 4x2.5 CYKY-J 7 6 K6 19.01 RA-1 J
[CELKEM (m) 7 6




VYPIS MATERIALU

STAVBA: Stiedni $kola strojni, stavebni a dopravni, Repna 1248/12 Liberec 6
PLYNOVY ZDROJ TEPLA
CAST D.1.4 Méfeni a regulace

POZNAMKA: Jsou-li ve vykazu vymér nebo ve standardech uvedeny odkazy na obchodni firmy, nazvy nebo specificka oznageni
vyrobku apod., jsou takové odkazy pouze informativni a zhotoviteli umozniuji v souladu se zakonem ¢&. 55/2012 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpisl pouzit i jiné vyrobky kvalitné a technicky srovnatelné, popfipadé srovnatelna feSeni. Uvedené polozky jsou ve
slozce Funkéni schemata zapojeni, na vykresech: MaR-01 "schema obvodu MaR" a MaR-02 "Dispozice méfenych mist"

Objednatel:
Zhotovitel:

PC

Kod

S8S S a D, Truhlafska 360/3, 460 01 Liberec II
Jan Simunek, SIL s.r.o. Liberec

Popis MJ

Naklady z rozpoctu

Regulace a rozvadé¢ RA-1
pro plynovy zdroj tepla a jeho zabezpeceni, fizeni a

ks

1 dalkovy monitoring vytapéni
Poruchova signalizace sada s OEM poruchovka, Napéjeci zdroj
ZDR/1, tlakové ¢idlo PALH 17.05,¢idlo zaplaveni LAH 17.06a, éidlog
prostoru TAH 17.04a, ¢idlo teploty systému TAH 17.03, i
1.1 KOTA komunikace ethernet-webserver
1.2 i M36-88-4321/Siosazeni signalizace
1.3 i M36/41-0025/S imontaz prostorovych pfistrojd
Digitalni regulator pro modulovany kotel s digitalni regulaci po
lince LPB 1x smésovaci okruh, 1 ¢erpadlovy okruh, pfiprava TUV
a 2x multifunkéni vystup, pfes LPB je fizena kaskada kotlG, vstup O
1.4 RVS/1,2 110V pozadavku na teplo i
1.5 SVS63 Sada svorek pro ekvitermni regulator
1.6 {M36-88-4321/Siosazeni regultoru
1.7 AVS/A EObsluZné jednotka s komunikaci BSB pro ekvitermni regulator -
1.8 AVS37.294 Eplochy kabel pro propojeni ovladaciho panelu s regulatorem
1.9 1 AVS92  ikrytka obsluzné jednotky
i 1.10 EM36-42-0091/S§pfipojen|'aosazenl'ovlédacijednotky
111{ ozvi  iWEBSERVER pro 4 pfistroje LPB/BSB
i 1.12 | M36-88-4321/S iosazeni WEBSERVERU
1.13 FV1 EPFepét’ové ochrana treti stupen 16A s VF Filtrem
1.14 i M36-88-4321/Siosazeni ochrany
1.15 SWITCH Ethernetovy switch min 4x TCP-IP/RJ45 100Mb/s
1.16 : M36-88-4321/S:0sazeni SWITCHE
skfin rozvadéce RA-1-1x pole OCEP napf. 800x1000x300:
nasténna skfifika, hlavni vypina¢ 400V AC jisténi z elektro pro
4000V/50Hz 25A, 3x zasuvka 230VAC/6A, jistice, pomocné
kontakty, stykace, pomocné relé, ovladace , signalky, vyvody pro;
obéhova Cerpadla,elektroohfev a kotle, svorky s pojistkou, svorky,
kabelové vyvody, kabelovy Zlab, ostatni montazni material dle;
zapojovacich schemat a dodavatele - silové pfipojeni Eerpadel a:
1.17 RA-1 elektroorevu dle MaR i
1.18 RA-1 montaz naplné do rozvadéce (relé, svorky, jistice....)
1.19 RA-1 vyzkouseni funkce - test 1:1
1.20 CPU Naparametrovani regulatord a kotle -fizeni strojovny vytapéni
1.21 WEB/LPB inastaveni WEB serveru pro dalkovou spravu kotelny
1.22 WEB/KOT inastaveni WEB serveru pro dalkovou spravu zabezpeceni
Regulace a prislusenstvi v dodavce kotli: ~ Komunikéni karty
poznamka  LPB pro komunikaci s regulatorem kaskady

Datum:

Projektant:
Zpracovatel:

Mnozstvi

J.cena [CZK]

celkem

20.02.2018
Jan Simuanek

Cena celkem
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0,00

0,00
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0,00
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MJ

2 Pristroje pro blokaci kotelny
2.1 i QAH 17.01a,b iCidlo aniku plynu - dvoustupriové
2.2 i M36/41-0025/S imontaz prostorového pfistroje
2.3 i CO17.02a,b iCidlo tniku CO - dvoustupriové
2.4 i1 M36/41-0025/S imontaz prostorového pfistroje
2.5 TAH 17.04b :Omezovac teploty prostorovy,rozsah +20 az +60°C
2.6 i M36/41-0052/S imontaz omezovace teploty v prostoru
2.7 i LAH17.06b iCidlo zaplaveni strojovny
2.8 i M36/41-0181/S imontaz snimace hladiny
Bezpecnostni omezovaci pfilozny termostat pro TUV s rozpinacim
2.9 TAH 17.07 :kontaktem, rozsah do 80°C
2.10 : M36/41-0052/S :montaz omezovace teploty
2.1 SB 17.08 Stop tlagitko do prostoru s rozpinacim kontaktem a aretaci
2.12 : M36/43-0001/S imontaz tlacitka
2.18 HU 16.01 Signalizace poruchy - kresleno pro houkacku na 230V AC
2.14 : M36/43-0001/S imontaz houkacky
2.15 GSM 16.02 :GSM modul pro zasilani GSM zprav pfi poruse
2.16 i M36/41-0025/S imontaz prostorového pristroje
3 Pristroje pro fizeni kotelny a vytapéni
3.1 B9 12.00 Venkovni €idlo teploty NTC 1kOhm, rozsah -50 az 70°C, ks
3.2 i MB36/41-0001/S imontaz snimace ks
B10 12.01,
B70 12.02,
B112.03,
B1212.04, :
H i B1612.06, isnimac teploty pfilozny, provedeni dle dodavatele regulace rozsah <
i 3.3 B22 12.07 ;30 az 130°C i
3.4 M36/41-0001/S Emontéi snimace teploty topné vody
i iKabelové ¢idlo teploty do zasobniku provedeni NTC 10k, rozsah 0 }
i 35 i B312.05 iaz95°C i ks
3.6 i MB36/41-0001/Simontaz snimace teploty ks
Regulaéni ventil trojcestny DN25, Kv6.3 vcetné servopohonu s
3.7 Y1,2 4.01 napajenim 230V, tfibodové fizeni ks
3.8 i M36/43-0031/S 'montaze pro servopohony ks
Regulaéni ventil trojcestny DN20, Kv4 v€etné servopohonu s
3.9 Y5,6 4.02 inapajenim 230V, tfibodové fizeni
3.10 i M36/43-0031/S montaze pro servopohony
Regulaéni ventil trojcestny DN40, Kv25 véetné servopohonu s
3.11: Y11,124.03 :napajenim 230V, tfibodové fizeni ks
3.12 i M36/43-0031/S montaze pro servopohony ks
Regulaéni ventil trojcestny DN32, Kv16 véetné servopohonu s
3.13 i Y15,16 4.04 :napajenim 230V, tfibodové Fizeni ks
3.14 i M36/43-0031/S montaze pro servopohony ks
4 Pristroje pro méfeni spotreby
Usttedna/ptevodnik pro sbér méfeni spotieby M-BUS pro min 5 M-
41 PW/A bus pfistroju
4.2 i MB36-88-4321/Siosazeni komunikacniho pfistroje
4.3 PW/A Program pro odecitani spotieby pres ethernetové rozhrani
vodoméry jsou v doddvce UT -viz legenda UT.
poznamka i2x vodomér st.vody s m-busovou jednotkou, napajeni po sbérnici
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Kabely, nosné prvky, montaze pro plynovy zdroj tepla -

MJ

5 rozvadé¢ RA-1

5.1 5.1 Vodi¢ CY 6mm - pospojeni

5.2 5.2 Kabel komunikace ethernet UTP Cat 5e

5.3 5.3 Kabely komunikace kotl a LPB a M-BUS JYS(t)Y 2x2x0.8 mm2.

5.4 5.4 2x1 JYTY-O Kabel ovladaci stinény, PVC, 2kV

5.5 5.5 4x1 JYTY-O Kabel ovladaci stinény, PVC, 2kV

5.6 5.6 Kabel silovy lanko, PVC, 2kV 4x1 -G

5.7 5.7 Kabel silovy, PVC, 4kV 3x1.5 CYKY-J

5.8 5.8 Kabel silovy, PVC, 4kV 4x2.5 CYKY-J

5.9 5.9 Montéazni zlab 62/50 s vikem
5.10 5.10 Montazni a instalaéni materidl, trubky, chranicky ..
5.11 5.11 Drobny montazni a spojovaci material
5.12 5.12 Demontaz stavajiciho zafizeni MaR

Montazni prace MaR (ulozeni kabell, prozvonéni, pfipojeni na

5.13 5.13 svorkovnice..) hod
5.14 5.14 Inzenyrské a kompletaéni prace, doprava hod
5.15 5.15 komplexni zkousky sefizeni hod
5.16 5.16 revize hod

6 Dalkova sprava kotelny

Vybudovani internetového pfipojeni kotelny vé modemu, kabelaze,

6.1 6.1 firewalu
6.2 6.2 Mésiéni pronajem internet. Pfipojeni

Naklady z rozpoctu

Mnozstvi

J.cena [CZK]

celkem

Cena celkem
[CZK]

0,00
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