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Uvod ke statickému posudku

Pfedmétem tohoto statického posouzeni je nova konstrukce podhledu v rekonstruované
sportovni hale v Havficich. Podkladem pro vypracovani tohoto posudku byly poZadavky
objednatele, architektonicko-stavebni feSeni ve stupni DSP a dale normy platné pro navrhovani
stavebnich nosnych konstrukci. Konstrukce podhledu ktery je tvofen trapézovym perforovanym
plechem s vySkou viny 85mm. Trapézovy plech je kotven do prvku U120*60*4, ktery je uloZen
nalezato a kotven pod kazdym vaznikem. K vaznikim (spodni pas profilu 1120) jsou tyto nosniky
kotveny pomoci zavést ze dvou zavitovych ty€i M10 v mistech pobliz styénikd. Kompletni
vypoctovy model (Scia Engineer 2014) je uloZzen a archivovan u zpracovatele této ¢asti projektové
dokumentace.

Pouzité normy, literatura a pomucky

[1] CSN EN 1990 Eurokéd.
Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1:
Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna

zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3:

Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Vypocet je proveden programem SCIA Engineer 2014.
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Schéma konstrukce
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Uvazovana zatizeni podhledu nova

Stala
- vlastni vaha nosniku 7 kg/m 7¢= 1,35
- trapézovy plech 8 kg/m? vi= 1,35
- parozabrana 2 kg/m? vi= 1,35

zatézovaci Sifka je rovna osove vzdalenosti vaznikd 3000 mm
gk = 0,07 + 3* (0,08 + 0,02) = 0,37 kN/m
gq = 1,35*0,07 + 3* 1,35 (0,08 + 0,02) = 0,50 kN/m

Uvazovana zatizeni podhledu stavaijici

Stala
- hlinikovy podhled 2 kg/m 2 7i= 1,35
- dfevéné nosniky 120/40 po 625mm 4 kg/m? 7¢= 1,35
- desky 80/20 po 250 mm 3 kg/m? vi= 1,35

Zatizeni na 1 m? novym podhledem je pfiblizné totozné se zatizenim ptvodnim a tudiz nedojde
k pfitizeni stfeSniho pfihradového nosniku a oproti plvodni konstrukci, kterd zatézovala spodni pas
1120 rovnomérné dojde k pfeneseni sil do vaznikl v blizkosti sty&niku.
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Navrh a posouzeni trapézového plechu
Navrzen perforovany plech SAB 85R/1120 P3L-B
Zatizeni plechem je uvazovano od vlastni vahy + parozébrany 10 kg/m?

Z prilozené tabulky Unosnosti je zfejméa dostatedna rezerva v inosnosti ( >100 kg/m?) plechu pro
dané zatizeni

Plech vyhovi jako prosty nosnik i jako spojity nosnik o 2 polich

SAB 85R/1120 P3L-B (lJsselstein)

—
120
=
WA VA »
m N b
o 4 a" k 3
|” Il
120 J
Einfeldtrager Endauflagerbreite b, = 40 mm
Blech- |Eigenlasti Grenz- | Durch- Seal o a .
S 3 slizaaits | heci g Zulassige Belastung q (kN/m2) nach DIN EN 1993-1-3 bei einer Stltzweite L (m)
ty (mm) Lo (m) max f 5 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 B850 675 7,00 725 750 7.75 B00

* 1318 122 114 107 100 09 090 085 079 072 066 060 056 051 048 044 041 039 036 034
075 | 0078 1,85 U150 @131 122 114 107 087 082 070 060 052 045 039 035 031 027 024 022 020 018 016 015
L/300 087 071 0658 048 041 035 030 026 022 020 017 015 014 012 011 010 009 008 007

s 185 172 160 150 141 134 124 112 102 083 085 078 072 066 062 057 053 050 047 044
088 | 0,093 310 | U150 [ 185 172 160 143 119 100 085 073 063 055 048 042 037 033 030 027 024 022 020 018
L/300 | 133 107 087 071 060 050 043 037 032 027 024 021 018 017 015 013 012 011 010 009

. 241 224 209 196 185 167 150 135 123 112 1,02 054 087 080 074 053 064 060 056 053
1.00 | 0,105 4.20 U150 | 241 224 204 168 140 118 100 086 074 065 056 050 044 039 035 031 028 025 023 021
L/300 | 156 125 102 084 070 059 050 043 037 032 028 025 022 020 017 016 0414 013 012 010

: 310 288 268 251 222 198 178 161 146 133 121 112 103 085 088 082 076 071 067 063
113 | o119 510 L150 | 310 288 234 193 161 138 115 099 085 074 065 057 051 045 040 036 032 029 027 024
L/300 180 144 117 097 081 068 058 048 043 037 033 028 025 023 020 018 016 0,15 013 0,12

. 380 353 326 287 254 227 203 184 167 152 1,39 128 118 108 101 094 087 082 076 072
125 | 0,131 540 L/150 | 380 320 280 214 179 151 128 110 095 083 072 064 056 050 045 040 036 033 029 027
L/300 | 200 160 130 107 089 075 064 055 047 041 036 032 028 025 022 020 018 0,16 015 013

* 545 470 409 360 319 284 255 230 200 180 174 160 147 136 126 1,17 110 1,02 096 080
150 | 0,158 585 L150 | 483 388 314 259 216 182 155 133 115 1,00 087 077 068 080 054 048 043 039 036 032
L1300 | 241 193 157 129 108 091 077 066 057 050 044 038 034 030 027 024 022 020 018 016

Zweifeldtriger Zwischenauflagerbreite bg = 120 mm - Endauflagerbreite b, = 40 mm
Blech- |Eigenia: Grenz- | Durch- e i g 7
dicks atgizwelts | bisgung Zulassige Belastung q (kN/m2) nach DIN EN 1993-1-3 bei einer Stutzweite L (m)
ty (mm) |g (kN/mP) L, (m) maxf | 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800
i 1, 122 114 107 100 084 087 080 074 069 064 060 05 051 048 044 041 039 036 034

075 | 0079 2,31 L1450 Q1318 122 114 107 100 084 087 080 074 069 064 060 056 051 048 044 041 039 036 034
L300 131 122 114 107 100 094 084 072 062 054 047 042 037 033 029 026 024 021 013 018

‘ R 172 160 149 135 124 113 104 097 090 083 078 072 066 062 057 053 050 047 044
088 0,083 388 LM1s0 [ 1,85 172 160 149 135 124 113 104 097 090 0B3 078 072 066 062 057 053 050 047 043
L/300 | 185 172 160 149 135 121 103 088 076 066 058 051 045 040 036 032 029 026 024 021

. 241 224 204 184 167 153 140 129 118 110 102 094 087 080 074 089 064 060 056 053
1,00 0,105 5,25 L/M50 | 241 224 204 184 167 153 140 129 118 110 1,02 094 087 0BO 074 069 064 0B0 055 050
L/300 | 241 224 204 184 167 142 120 103 089 078 068 060 053 047 042 038 034 031 028 025

. 310 277 249 225 204 18 170 156 144 133 121 112 103 085 088 0B2 076 071 067 083
113 | o118 6,38 LMS0 | 310 277 249 225 204 18 170 156 144 133 121 112 103 095 088 082 076 070 064 058
L/300 | 310 277 249 225 194 163 139 119 103 089 078 089 051 054 048 043 039 035 032 029

. 365 325 291 263 238 217 199 182 167 152 139 128 1,18 109 101 094 087 082 076 072
125 | 0131 675 | L/150 | 365 325 291 263 238 217 19 182 167 152 138 128 118 109 101 084 087 078 071 064
L/300 | 365 325 291 258 215 181 154 132 114 099 087 076 068 060 054 048 043 0338 035 032

* 472 419 375 337 305 277 253 230 208 19 174 160 147 136 126 117 1,10 102 096 080
1,50 0,158 7.44 L/150 | 472 419 375 337 305 277 253 230 208 19 174 160 147 138 126 116 105 094 086 078
L300 | 472 419 375 311 258 219 186 159 138 120 105 092 082 073 065 058 052 047 043 039

Dreife[dtrﬁ er Zwischenauflagerbreite by = 120 mm - Endauflagerbreite by = 40 mm
Blech- |Eigenlasy Grenz- | Durch- . B— " .
dicke stotzweite | biegung Zulassige Belastung g (kN/m2) nach DIN EN 1993-1-3 bei einer Stutzweite L (m)

tn (mm) |g (kKNP Lo (m) maxf | 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800
P 131 122 114 107 100 085 08 085 079 072 066 060 05 051 048 044 041 039 036 034
075 0,079 23 L/450 | 131 122 114 107 100 085 080 085 079 072 066 060 056 051 046 041 037 033 030 028
L300 | 1,31 122 114 107 082 077 066 056 049 042 037 033 029 026 023 021 019 017 015 014
* 185 172 160 150 141 134 124 112 102 093 08 078 072 066 062 057 053 050 047 044
0,88 0,093 3,88 L/150 | 185 172 160 150 141 134 124 112 1,02 083 085 078 071 063 05 050 045 041 037 034
L/300 | 185 172 160 135 113 095 081 069 060 052 045 040 035 031 028 025 023 020 019 017
- 241 224 208 196 185 167 150 135 123 112 102 084 087 080 074 069 064 060 05 053
1,00 0,105 525 L/150 | 241 224 209 19 185 167 150 135 123 112 102 084 083 074 066 059 053 048 044 040
L/300 | 241 224 193 159 132 111 065 081 070 061 053 047 042 037 033 030 027 024 022 020
N 310 288 269 251 222 198 178 181 146 133 121 112 103 085 0B8 082 076 071 067 0863
113 0,119 6,38 L/150 | 310 288 269 251 222 198 178 161 146 133 121 108 09 085 076 068 061 055 050 046
L/300 | 310 273 222 183 152 128 1089 09 081 070 061 054 048 043 038 034 031 028 025 023
* 380 353 326 287 254 227 203 184 167 152 139 128 118 108 101 094 087 082 076 072
1.25 0,131 8,75 L/150 | 380 353 326 287 254 227 203 184 167 152 137 120 1086 085 0B84 076 068 062 056 051
L/300 | 378 303 246 203 169 142 121 104 090 078 068 060 053 047 042 038 034 031 028 025
2 545 470 409 360 319 284 255 230 209 180 174 160 147 136 1426 117 110 102 09 090
1,50 0,158 744 L/150 | 545 470 408 360 319 28B4 255 230 209 188 165 145 128 114 102 091 082 074 067 0861
L/300 | 456 365 287 245 204 172 146 125 108 094 08 073 064 057 051 046 041 037 034 031
Maximale Belastung ohne Beschrankung der Durchbiegung

Trapezprofil SAB SAB 85R/1120 P3L-B
Belastungstabelle andriickende Belastung Juni 2015

Ing. Tomas Fridrich , Lidicka 445, Kunovice 686 04 +420608718430 [ f.konstrukce@email.cz



Navrh a posouzeni nosniku U120*60*4

Podvéseny nosnik U120*60*4 (uloZzen nalezato) bude vyvéSen pod spodni pas vaznikd z profilu
1120. Maximalni osova vzdalenost podpor tohoto prvku je uvazovana 3,5 m. Prvek je posouzen ve
variantach jako prosty nosnik a jako nosnik spojity o dvou polich.

Uvazované zatizeni
gk = 0,07 + 3* (0,08 + 0,02) = 0,37 kN/m
gq = 1,350,07 + 3* 1,35* (0,08 + 0,02) = 0,50 kN/m

Vysledky vnitfnich sil — ohybové momenty

Navrzen profil U120*60*4 ocel S235

Jméno CS1

Typ Ug

Detailni 120; 60; 4; 4
Material S 235
Vyroba obecny

Posudek rovinného vzpéru y-y d
Posudek rovinného vzpéru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet v

H 120

B 60

A [m;] 9,2800e-04

Ay, z[m]] 4,2596e-04 4,6780e-04
ly, z[mg] 2,0837e-06 3,2627e-07
1w [mg], t [mg] 7,6873e-10 4,6868e-09
Wel y, z [m;] 3,4728e-05 7,4975e-06
Wpl y, z [m;] 4,0384e-05 1,3502e-05
dy, z[mm] -36 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 16 60

o [deg] 0,00

AL, D [my/m] 4,7200e-01 4,7200e-01
Mply +, - [Nm] 9,49e+03 9,49e+03
Mplz +, - [Nm] 3,17e+03 3,17e+03

Ing. Tomas Fridrich , Lidicka 445, Kunovice 686 04 +420608718430 X f.konstrukce@email.cz



Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B1, B3
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN

Prvek (3,500 (Ug S$235|CO1/1 |0,44 -
B1 m (120;

60; 4;

4)

Dil¢i soué. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prirezu [1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prarezu povolena.

Kriticky posudek v misté 1.750 m

Vnitini sily | Vypoctené | Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,77 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prarezu podporovana.
Prafez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 7,4975e-06 m”"3

Mel,z,Rd 1,76 kNm

Jedn. posudek  [0,44 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)
Elasticky posudek

VIakno 8

Sigma,N,Ed 0,0 MPa

Sigma,My,Ed 0,0 MPa

Sigma,Mz,Ed 102,4 MPa

Sigma,tot,Ed 102,4 |MPa

Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa

Tau,t,Ed 0,0 MPa

Tau,tot,Ed 0,0 MPa

Sigma,von Mises,Ed 102,4 |MPa

Jedn. posudek 0,44 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

Ing. Tomas Fridrich , Lidicka 445, Kunovice 686 04 +420608718430

> f.konstrukce@email.cz



EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
|Prvek B3  [3,500m  [U g (120; 60; 4; 4) [s235 |[co1/1 Jo,44- |

Diléi souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu povolena.
....:POSUDEK PRUREZU:....
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily [ Vypoctené | Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 1,10 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz, Ed -0,77 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prufezu podporovana.
Prarez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 7,4975e-06  |m"3
Mel,z,Rd 1,76 kNm
Jedn. posudek  [0,44 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
Tau,Vy,Ed 3,2 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek  [0,02 -

Poznamka: Pro dany prifez/zpisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou unosnost. Jako
vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VlIdkno 1

Sigma,N,Ed 0,0 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed -102,4 [MPa
Sigma,tot,Ed -102,4  [MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 102,4 MPa
Jedn. posudek 0,44 -

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Ing. Tomas Fridrich , Lidicka 445, Kunovice 686 04 +420608718430 X f.konstrukce@email.cz



Svisly prihyb nosniku

—4,4

Maximalni reakce do zavést Rd = 2,19 kN

-10,6

—4,4

(v8echny profily budou véseny do spodniho pasu 1120 pobliz sty¢nika!!)

0.8

«
o
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Schéma kotevniho prvku ke spodnimu pasu vazniku
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Technicky zavér

V8echny hlavni navrzené prvky ocelové konstrukce haly vyhovi, jak z hlediska mezniho stavu
unosnosti, tak z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti pro trvalou a do€asnou navrhovou situaci.
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