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2. Uvod

Na zéklad¢ telefonické objednavky firmy ARCH TECH ze dne 25. 5. 2017 byl proveden
ve dnech 7. a 12. 6. 2017 stavebné technicky prizkum vybranych Zelezobetonovych
konstrukei objektu ZUS v Olesské ulici &. 16, Praha 10.

Zkoumany byly Zelezobetonové konstrukce skeletu objektu, a to ve dvou trovnich:

- Vné&jsi a vnitini Zelezobetonové sloupy v urovni 1.PP,

wewvr

Stavebné technicky priizkum byl pfedem odsouhlasen v tomto znéni:

provedeni bouranych sond k vyztuzi v arovnich 1. PP a 1.NP na vnitfnich i

vnéjsich sloupech objektu,

e zjisténi polohy a priméru vyztuZe uvnitt konstrukce, podklad pro staticky

ptepocet inosnosti posuzovanych prvki,

e graficky zdznam sond, fotodokumentace,

e stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné na povrchu postiZenych

oblasti,

e stanoveni korozniho stavu vyztuze nedestruktivn€ porovnédnim souboru

tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi a tloustky zkarbonatované vrstvy,

e technicka zprava o stavu posuzovanych konstrukei.

Cilem stavebné technického prizkumu a této zpravy neni pouze formalni charakterizace
kvality betonu ¢i jeho korozniho stavu vyztuZe, ale celkové zhodnoceni zbytkové Zivotnosti
jednotlivych konstrukénich prvkd. Soucasné je podstatnym parametrem zhotoveni podkladt
pro staticky pfepocet tnosnosti zkoumané konstrukce, a to na zékladé zjiSténych poznatkt

v provedenych bouranych sondach.
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3. Metodika provedenych zkousek a jejich vysledky

Podstatnym zdrojem informaci o stavu konstrukce, je celoplo$na vizudlni prohlidka a
zjiSténi viditelnych imperfekci. Nékteré oblasti bylo nezbytné mechanicky obourat tak, aby
byla odhalena samotna monolitickd konstrukce. Dale byly sondy zameéfeny na odhaleni
vyztuze uvnité zkoumanych Zelezobetonovych prvki s cilem zachytit jejich aktualni polohu a
pramér. Tyto sondy slouzi jako podklad pro statickd prepocet tnosnosti jednotlivych

konstrukénich prvki.

Povrchové vrstvy v lokédlnich oblastech byly také podrobeny akustické trasovaci
metod€, umoziujici odhalit dutiny v podpovrchovych oblastech a skryté probihajici korozi
vyztuze.

To je zjistovano sunutim ocelové kulicky, fixované na ty¢i po kontrolovaném povrchu.

Zménou ozvuku je tak identifikovana delaminovana oblast, tedy odd€lené kryci vrstvy betonu

nad vyztuzi.

Povrchové vrstvy vSech postiZzenych oblasti byly podrobeny nedestruktivné stanovené
pevnosti betonu v tlaku metodou Maskova Spi¢aku. Metoda umoziiuje charakterizovat
aktudlni stav a homogenitu povrchovych vrstev. Vychazi ze zardZeni specidlniho ocelového
sondovaciho dlata dvaceti udery palice pod povrch ndhodné vybraného zkuSebniho mista.
Hmotnost palice je 2 kg. Hloubka vniku Maskova $pi¢édku je méfenym parametrem, ktery se
pomoci obecného kalibraéniho vztahu pfevadi na pevnost betonu v tlaku. PouZity obecny
kalibraéni vztah ma toleranéni meze 20 % a jeho pfesnost je srovnatelnd s metodou

Schmidtova tvrdomé&ru podle CSN 73 1373.

V postizenych oblastech bylo dale provedeno stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu
nad vyztuzi. Ke stanoveni byl pouzit magneticky indikator vyztuze PROFOSCOPE (Proceq,
Svycarsko), ktery umozZiiuje stanovit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztuZi s piesnosti
+1 mm. Soucasné byla zjistovana tloustka zkarbonatované vrstvy, a to kolorimetrickym
testem tak, Ze na prach, vynaSeny pii piiklepovém vrtani, bylo sprejem aplikovano
kolorimetrické ¢inidlo — fenolftalein. Tloustka zkarbonatované vrstvy je indikovéana stavem,
kdy dojde k barevnému pfechodu vynéaseného prachu na temné fialovou. V tomto okamziku je

zastaveno vrtani a hloubka navrtu je povazovana za tloustku zkarbonatované vrstvy.
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Porovnéni souboru tloustky kryci vrstvy a zkarbonatované vrstvy betonu umoziuje
posoudit, zda se vyztuZ nachazi jiz ve zkarbonatované oblasti ¢i je dosud v alkalickém betonu,
jehoz alkalitou je pasivovéna a chranéna pted rozb&hem elektrochemické koroze. Porovnani
obou souborti tedy umoziiuje posoudit korozni stav vyztuze i v oblastech, které nejsou dosud
vizudln€ posSkozeny odd€lenim krycich vrstev. K oddéleni krycich vrstev tak dochazi

k vyraznéjsi expanzi koroznich zplodin na povrchu vyztuze.

Vysledky vSech zkousek jsou uvedeny jednak v diléich tabulkach a dale pro jednotlivy
posuzovany objekt je k dispozici souhrnna tabulka uvadéjici celkové vysledky zkousek.
VSechny provedené zkouSky byly realizovany podle platnych Ceskych, resp. evropskych
harmonizovanych norem nebo podle TP SSBK III s vyuzitim dlouhodobych zkuSenosti

zpracovateld stavebné technického prizkumu.

3.1 Zelezobetonové prvky v trovni 1. PP

Zkoumané zelezobetonové sloupy v suterénu objektu Zakladni umélecké Skoly
v Ole3ské ulici byly podrobeny jednak nedestruktivnim zkouskam s cilem zachytit aktudlni
kvalitu a homogenitu posuzovanych konstrukénich prvk vletné vyvoje korozniho stavu
vyztuZze a ndsledné provedeni bouranych sond, které zachytily aktudlni polohu a primér
vyztuze uvniti posuzované konstrukce. Zkoumané prvky v této urovni tvoii monolitické
sloupy, na jejichz zhlavi jsou uloZeny priavlaky a tramova stropni konstrukce. Stropni deska je
celoplosné zmonolitnéna. Provedené bourané sondy se soustfedily na ovéfeni vyztuZeni
svislych slouptli, a to ve stfedovych partiich objektu a také na jeho vn&jSim lici, tedy
v krajovém pilifi.

V ptipadé vnitinich sloupd v tirovni 1. PP byly po celém obvodu zachyceny Zebirkové
vyztuzZe o prameéru 28 mm, které jsou situovany cca 95 mm od kraje sloupu ve vSech Ctyfech
oblastech. Hloubka uloZeni vyztuZe se pohybuje v intervalu od 19 mm az do 60 mm.
Soucasné€ jsou tyto oblasti pfivyztuZeny svislou Zebirkovou vyztuzi o priméru 18 mm. Ty
jsou doplnény v podélném sméru, tedy v Sir§i oblasti sloupt. Smykova vyztuz je zajisténa
hladkou hlazenou vyztuzi o priméru 8 mm. Vzdalenosti smykové vyztuze byly zachyceny
v intervalu od 151 mm az do 168 mm. Soucasné je nezbytné konstatovat, Ze v provedenych
sondach byla zjisténa povrchova koroze odhalené vyztuze. Prozatim se nejedna o vyrazn&jsi

korozni ubytky.
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V ptipadé krajovych pilift objektu byla zjisténa podobnd situace s tim, Ze tyto sloupy
jsou vyztuzeny Zebirkovou vyztuzi o priméru 18 mm. V provedené bourané sond¢ byla
zachycena vyztuz, vychazejici ze zékladové desky. Ta je uloZena v t€sné blizkosti svislych
vyztuzi sloupu. Jejich povrch v mist¢ sondy je korozné napaden bez vyrazngjSich
prozatimnich ubytkd. I v tomto pfipadé byla zachycena smykova vyztuZz o priméru 8 mm.
Jedna se o hladkou kulatinu, ktera nejevi znamky vyznamnéjsi koroze. Vzdalenost smykové

vyztuze se pohybuje v intervalu od 150 mm aZ do 165 mm.

Provedené bourané sondy a graficky ziznam sond véetné urceni polohy a priaméru

vyztuZe slouzi jako podklad pro staticky prepocet anosnosti stavajici konstrukce.

Soucasné byly povrchové vrstvy sloupti v mist¢ provedenych sond podrobeny
nedestruktivné stanovené pevnosti betonu v tlaku s cilem zjistit aktualni kvalitu a homogenitu
posuzované konstrukce. Diléi pevnosti betonu v tlaku, stanovené nedestruktivn€ metodou
Maskova $pi¢dku na povrchu konstrukce, se pohybuji v intervalu od 35,2 MPa az do
47,8 MPa. Zjisténa pramérnd pevnost betonu v tlaku, stanovena nedestruktivné na povrchu
konstrukce (v misté bourané sondy) je 41,3 MPa. Pfepoctena charakteristickd pevnost betonu
v tlaku odpovida hodnoté 34,2 MPa, coz umozZiuje zafadit posuzovanou konstrukci na

zakladé dostateCného statistického jisténi do pevnostni tiidy C 25/30.

Z hlediska pevnosti betonu v tlaku odpovidaji stavajici hodnoty pevnostni tridé
C 25/30 podle platné CSN EN 206. Z pevnostniho hlediska je tedy konstrukce nadale

spolehlivé vyuzitelna.

Dale byly sloupy v oblasti 1. PP podrobeny nedestruktivné zkouskam s cilem zachytit
aktudlni korozni stav vyztuze uvnité konstrukce, a to v nepoSkozenych nebo neodhalenych
oblastech. Porovnanim souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy je moZné posoudit
korozni stav vyztuZe uvnitf konstrukce i v oblastech, které nejsou dosud poSkozeny
oddélovanim krycich vrstev betonu nad vyztuzi, které zpisobuji expanzni u€inky koroznich

zplodin.

Na povrchu vsech sloupil v oblasti suterénu byla zjisténa primérnd tloustka kryci vrstvy
betonu nad vyztuzi 33,9 mm s dil¢imi hodnotami méfeni, které se pohybuji v intervalu od
6 mm az do 72 mm. Soucasné€ byla zji§téna primémad tloustka zkarbonatované vrstvy na
urovni 41,3 mm a dil¢imi hodnotami méteni, které se pohybuji v intervalu od 34 mm az do

53 mm.
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Z hlediska prognozy koroze vyztuze lze konstatovat, Ze prakticky veési cast
vyztuznych pruti se jiz nachazi ve zkarbonatované oblasti, kde neni chranéna alkalitou
betonu pred rozbéhem elektrochemické koroze vyztuZze uvniti konstrukéniho prvku.
Rozbéh elektrochemické koroze uvniti konstrukce byl potvrzen i v provedenych
bouranych sondich, kde byla zjisténa povrchova koroze prozatim bez vyraznéjSich
koroznich ubytkii materialu. Pfesto je nezbytné p¥i planovani sanacniho zasahu na tyto
okolnosti brat dostatecny zietel, a to zhlediska moznosti prodlouzeni Zivotnosti
posuzovanych konstrukci. Elektrochemicka koroze vyztuze uvniti konstrukéniho prvku

samotnou Zivotnost konstrukce negativné ovliviiuje.

3.2 Zelezobetonové prvky v Girovni 1. NP

Bourané sondy v urovni 1. NP byly z hlediska aktudlniho provozu zakladni umélecké
Skoly pomérné€ pracné, a to nejen na provedeni s soucasné i opravu vybouranych pozic, ale i
na zakryti stavajiciho vybaveni prostoru. Pfi vybéru pozic pro bourané sondy bylo nezbytné
brat dostateCny zietel na aktualni polohu zkoumanych sloupti a moznosti zakryti technického

vybaveni dané mistnosti.

Ve vytypovanych oblastech pak byly provedeny bourané sondy jak do stfedového, tak i
krajového pilife. V piipadé krajovych pilifa byla zjisténa uvnité konstrukéniho prvku hlavni
Zebirkovd vyztuz o priméru 16 mm, kterd se nachazi cca 40 mm pod povrchem ve
vzdalenosti S0 mm od kraje sloupti. Vyztuzné pruty jsou situovany ve vSech ¢tyfech rozich
sloupu a zajistény jsou smykovou vyztuzi o pruméru 7 az 8 mm. Jedna se o hladkou vyztuz,

jejiz vzdalenost je cca 215 az 240 mm.

V nedostupné oblasti, kterd je vybavena napt. délici sténou mezi jednotlivymi
prostorami Skoly, musely byt nékteré vyztuzné pruty dohleddvany pomoci nedestruktivnich
elektromagnetickych piistrojti (napt. Profoscope, Proceq — Svycarsko). V provedené bourané

sond¢ byla zachycena povrchova koroze vyztuze vSech posuzovanych vyztuznych prutt.

U stfedového pilife byla situace podobna. Konstrukéni prvek stiedového pilite mél
zakladni rozmeéry cca 410 x 410 mm. Zde byla zji§téna svisla vyztuz o priméru 16 mm. Jedna
se o hlavni Zebirkovou vyztuz, kterd je situovana ve vSech Etyfech rozich. Hloubka uloZeni

vyztuze se pohybuje v intervalu od 40 mm az do 70 mm. V této oblasti nebyla na povrchu
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konstrukce zaznamenana viditelnd koroze vyztuZze. Soucasné byly vsondé zachyceny
smykové vyztuze (hladkd vyztuZ) o priméru 6 mm. Vzdalenost timinkd se pohybuje

v intervalu od 210 mm aZ do 220 mm.

Provedené bourané sondy slouzi jako podklad pro staticky prepocet tinosnosti
stavajici konstrukce. Vzhledem ke zjisténym priumérim a polohdm vyztuze lze
konstatovat, Ze z hlediska korozniho napadeni svislych vyztuznych pruti se nejedna o

vyraznéjsi defekty ¢i poskozeni.

Povrch Zelezobetonovych sloupii v Girovni 1. NP byl podroben zkousce pevnosti betonu
v tlaku, stanovené nedestruktivn€ metodou Maskova $pi¢aku. Cilem této zkousky je ovéfeni

aktudlni kvality a homogenity povrchovych vrstev konstrukce a jeji formalni zatfidéni do

pevnostnich t¥id.

Zji8téna primérna pevnost betonu v tlaku, stanovend nedestruktivné na povrchu sloupt
v misté sond je 47,5 MPa s dil¢imi hodnotami méfeni, které se pohybuji v intervalu od
41,1 MPa az do 55,7 MPa. PfepocCtena charakteristicka pevnost je na urovni 37,7 MPa, coz
umoziuje zafadit posuzovanou konstrukci na zaklad¢ dostatecného statistického jisténi do

pevnostni tfidy C 30/37.

Z hlediska pevnosti betonu v tlaku je konstrukce nadale spolehlivé vyuzitelna.

Zjisténé hodnoty odpovidaji pevnostni t¥idé C 30/37 podle platné CSN EN 206.

Povrch sloupt v trovni 1. NP byl podroben nedestruktivnim zkouském s cilem zjistit
aktudlni korozni stav vyztuze uvnitf konstrukce. Nedestruktivné se toto provadi porovnanim

souboru tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy.

Tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi se pohybuje v intervalu od 27 mm az do
65 mm. Primérna tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi je 44,2 mm. Soucasné byla
zjisténa primeérnd tloustka zkarbonatované vrstvy na trovni 28,2 mm s dil¢imi hodnotami

meéfeni, které se pohybuji v intervalu od 25 mm az do 33 mm.

Z hlediska prognézy koroze vyztuZze je nezbytné konstatovat, Zze prevazna ¢ast
vyztuZe se prozatim nachadzi v alkalickém betonu, jehoz alkalitou je pasivovana a
chrianéna pred rozbéhem elektrochemické koroze. Soucasné vsak je nutné konstatovat,
Ze néktera vyztuz jiz je korozné napadena. Nejedna se prozatim o vyraznéjsi korozni
ubytky, které by ohrozovaly samotnou stabilitu konstrukce. Vzhledem k tomu, Ze objekt
je provozovan a neni zde pritomna zvySena vlhkost, je aktudlni vyvoj koroze vyztuze
pomérné stabilni a neni tieba zde prijimat zisadnéjsi opatieni.
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4. Celkové shrnuti vysledkii stavebné technického prizkumu

Na zékladé provedeného stavebné technického prizkumu vybranych Zelezobetonovych
konstrukei objektu ZUS v Olesské ulici &. 16 jsou niZe formulovany vysledky provedenych

zkousek a bouranych sond k vyztuZi.

-V arovni 1. PP byly zjistény v bouranych sondéch vyztuzné pruty o priméru 28 mm
a 18 mm. Soucasné zde byla zachycena i smykova hladkéd vyztuz o priméru 8§ mm.
V bouranych sondach byly povrchové vrstvy ocelové vyztuZze zasaZeny korozi

prozatim bez vyraznéj$ich koroznich ubytk.

- Aktuélni pevnosti posuzovanych slouptt odpovidaji tiidé C 25/30 podle platné CSN
EN 206.

- Korozni stav vyztuze uvnitf posuzované konstrukce je mirn€ nepiiznivy, a to
vzhledem k panujici vlhkosti uvnitf prostoru. Prakticky vetsi ¢ast vyztuze se nachazi
v nechranéné oblasti, tedy v betonu, ktery neni alkalicky a nemiZze tak vyztuz
chranit pred rozbéhem elektrochemické koroze. Bourané sondy potvrdily, ze
povrchové vrstvy jiZ jsou korozné napadeny, i kdyZ se prozatim nejednd o vyraznéjsi
korozni ubytky, které by svymi expanznimi G¢inky oddé€lovaly povrchové (kryci)

vrstvy betonu nad vyztuZi.

- Bourané sondy v trovni 1. NP zachytily svislé vyztuzné Zebirkové pruty o priméru
18 mm a hladkou smykovou vyztuz o priméru 8 mm. Povrchové vrstvy ocelové
konstrukce byly pouze v lokalnich oblastech korozné€ napadeny bez vyraznéjSich

koroznich ubytki.

- Vmist¢ bouranych sond byla ovéfena pevnost betonu v tlaku, stanovena

nedestruktivng, jejiz hodnoty odpovidaji pevnostni tiidé C 30/37 podle platné CSN
EN 206.

- Korozni stav vyztuze uvniti konstrukce v urovni 1. NP je vyhovujici a z hlediska

progndzy koroze jsou tyto sloupy dostate¢né korozné stabilni.
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VySe uvedené bourané sondy a nedestruktivni zkousky jsou podkladem pro
projektanta — statika, a to pro staticky pirepocet inosnosti stavajicich konstrukénich
prvki. Vzhledem k tomu, Ze projektant zamysli revitalizaci objektu s plinovanou
nastavbou ¢i zatizenim konstrukce, byl stavebné technicky prizkum koncipovan tak,

aby prinesl informace o aktuilnim stavu a vyztuzeni posuzovanych konstrukénich

prvki.

Z hlediska pevnosti betonu v tlaku jsou posuzované konstrukce nadale spolehlivé
vyuzitelné. Stejné tak korozni stav vyztuzZe uvniti konstrukce neni v Zidném pripadé
dramaticky, a to zejména v horni oblasti. V drovni 1. PP je situace mirné neprizniva,

presto nelze predpokladat, Ze by byl vyvoj koroze vyztuze vyraznéji dramaticky.

Presto pfi plinovani sanacniho zasahu doporucujeme, aby na tuto skutec¢nost byl
bran dostatecny zfetel. Suterénni prostory je nezbytné bud’ vybavit odvlhéovaci a
zajistit sniZzeni relativni vlhkosti, nebo svislé sloupy opatiit migrujicimi inhibitory
koroze. Vzhledem k tomu, Ze navazné konstrukce, tedy pravlaky v suterénu jsou
korozné napadeny zejména v oblasti smykové vyztuze, bude nezbytné v tomto sméru
prikrocit ke standardnimu sana¢nimu zasahu, ktery by konstrukce dostatecné

stabilizoval a umoznil prodlouZeni jejich Zivotnosti jako celku.
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Vyhodnoceni vysledku zkousek tabelarné
ZUS Olesska
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: ZS Umélecka - ulice Olesska 16
Konstrukee: 1.NP - sloupy
Datum zkousky: 12.06.2017
Teplota vzduchu: 23,0°C
Vlhkost vzduchu: 63,5%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskuv $picak
zkuSebni umisténi vnik Spic¢aku
misto zkusebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 sloupy 7 51,6
2 sloupy 6 55,7
3 sloupy 10 41,1
4 sloupy 8 47,8
5 sloupy 9 443
6 sloupy 9 4473
Priamér [MPa] 47,5
Sm. odchylka [MPa] 4,9
Variaéni koef. - 10,4%
k, ’ 1,98
Ry, [MPa] 37,7
Trida betonu C 30/37




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkusebniho pristroje:

ZS Umélecka - ulice Olesska 16
1.NP - sloupy

12.06.2017
23,0°C
63,5%

Profometer 5

ZkouSena oblast

Tloust'’ka kryci vrstvy [mm]

; 33| 47|56 | 62| 50| 5439|3727 3336|3129 43|52
sloupy 49150 45 40| 3130 55| 61| 54| 65|49 | 47| 38|40
Statistické x=44,2mm s=10,5mm
vyhodnoceni: n=29 v=23,8%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

ZS Umélecka - ulice Olesska 16

1.NP - sloupy
12.06.2017

23,0°C
63,5%

Fenolftaleinovy test

Zkous$ena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

27 | 29 | 33 | 25 | 27
sloupy
ey, . x=28,2mm s=2,7mm
Statistické vyhodnoceni: =5 v=9,6%




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akee: ZS Umélecks - ulice Ole3ska 16
Konstrukce: Suterén - sloupy
Datum zkousky: 7.6.2017
Teplota vzduchu: 20,0°C
Vlhkost vzduchu: 64,3%
Typ zkuSebniho pfistroje: Maskiv Spicak
zkuSebni umisteni vnik §picaku
misto | zkuSebnihomista |  [mm] Ry, [MPa]
1 sloupy 12 35,2
2 sloupy 9 443
3 sloupy 11 38,0
4 sloupy 9 4473
5 sloupy 8 47,8
6 sloupy 11 38,0
7 sloupy 10 41,1
8 sloupy 12 35,2
9 sloupy 10 41,1
10 sloupy 9 443
11 sloupy 9 443
Pramér [MPa] 41,3
Sm. odchylka [MPa] 4,0
Variacni koef. - 9,6%
k. ] 1,78
Ry, [MPa] 34,2
Trida betonu C 25/30




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuZe

Akce:

Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:

Typ zkusebniho pfistroje:

ZS Umélecks - ulice Ole$ska 16

64.3%
Profometer 5

Suterén - sloupy
7.6.2017
20,0°C

ZkouSena oblast

Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

44137|54142|36|30(2740(31(22(15|10| 9| 6|13

s 2112933152027 |31(20(25|24(37|43|42|50|72
Fy 60| 66 | 44 [40|39]48]51
Statistické x=33,9mm s=15,6mm
vyhodnoceni: n=37 v=46,1%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akee: ZS Umélecka - ulice Olesska 16
Konstrukee: Suterén - sloupy
Datum zkousky: 7.6.2017
Teplota vzduchu: 20,0°C
Vlhkost vzduchu: 64,3%
Typ zkuSebniho pfistroje: Fenolftaleinovy test
ZkouSena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

34 | 53 | 37 | 40 | 35 | 49

sloupy

x=41,3mm s=7,2mm

Statistické vyhodnoceni: =6 v=174%




Pruvodni fotodokumentace — provadéni sond
k vyztuzi v 1.NP
ZUS Olesska















Pruvodni fotodokumentace — provédéni sond
k vyztuzi v SUTERENU
ZUS Olesska


















