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1 ZAKLADNIi UDAJE
1.1  Uvob

Studie stavebni akustiky je vypracovana jako soucast dokumentace pro stavebni fizeni pFistavby
ZUS Olesska, Praha 10.

Studie je vénovana stanoveni akustickych parametrd horizontalnich a vertikalnich stavebnich
konstrukci nové budovanych prostort Skoly. Problematika je feSena s ohledem na provozni
podminky, akustické pozadavky na prostory a stavebné-dispoziéni feSeni plvodni stavby a
pFistavby. Ve studii jsou stanoveny predpokladané hlukové zatéZe v hluénych prostorech a
poZzadované nebo doporucené hluky pozadi v chranénych mistnostech. Na zakladé téchto
informaci jsou dale stanoveny a posouzeny zvukoizolaéni vlastnosti stavebnich konstrukci.
Zvukoizolaéni vlastnosti jsou stanoveny na zékladé teoretického vypoctu. Ve studii jsou déle
uvedeny zasady a opatfeni pro zamezeni pronikéani hluku z hluénych prostor( a z technologickych
zafizeni do konstrukce budovy.

Predmétem c&asti prostorova akustika je navrh akustickych uUprav (obkladd &i podhledd) ve
vybranych prostorach, které vzniknou nastavbou patra na ¢asti stavajici budovy. Konkrétné se
jedna o tyto mistnosti: 3x u€ebna (m.¢€. 2.02 aZz 2.04), sklad (m.¢. 2.05), zkuSebna orchestru a shoru
(m.¢€. 2.06), tanec¢ni sal (m.¢€. 2.07) a pfedsin + chodba (m.¢. 2.15 a 2.16).

Zprava byla vypracovana na zakladé objednavky spole€nosti ArchTech, Ing. Karel Sehyl,
K Noskovné 148, 164 00 Praha 6, ze dne 7.6.2017.

1.2 VYCHOzi UDAJE A PODKLADY

[1] Vykresova dokumentace plvodni stavby a pfistavby

[2] Konzultace s objednavatelem

[3] Parametry a umisténi technologickych zafizeni

[4] Cechura J.: Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci. CVUT Praha, 1999

[5] J. Vaverka a kol. : Stavebni fyzika 1 — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika

(VUT Brno, 1998)

[6] TomaSovi€ P. a kol.: Akustika budov — Stavebna a urbanisticka akustika (STU Bratislava, 2009)
[7] http://mpp.praha.eu/app/map/atlas-zivotniho-prostredi/cs/hlukova-mapa

1.3 POUZITE LEGISLATIVNI P REDPISY

[8] Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjSich pfedpist

[9] Zakon o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sh. ve znéni pozdéjSich predpisl

[10] CSN 730532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobkd - PoZadavky (Gnor 2010)

[11] €SN 73 0525 : Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — VSeobecné zasady ((inor
1998)

[12] CSN 73 0527 Akustika — projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni G&ely
— Prostory ve Skolach — Prostory pro verejné ucely (bfezen 2005)

[13] €SN EN 12354-1 Stavebni akustika — Vypoget akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk( — Cast 1: Vzduchova nepriizvuénost mezi mistnostmi (duben 2001)

[14] CSN EN 12354-2 Stavebni akustika - Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk( - Cast 2: Krogejova neprizvuénost mezi mistnostmi (duben 2001)

1.4 PoOUZITY SOFTWARE

Program NEPrizvuénost verze 2010 pro vypocet vzduchové a krocejové nepruzvuénosti
konstrukci

Microsoft Word

Microsoft Excel

AutoCad LT 2015 CZ
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2 VYCHOZzi PARAMETRY

2.1 VSEOBECNY POPIS

Stavajici objekt Zakladni umélecké Skoly OleSska sestava ze dvou €asti, z nichz jedna je
jednopodlazni a druha dvoupodlaZzni. NavrZzena pristavba spociva v nastavbé druhého podlazi na
jednopodlazni ¢asti. V pfistavbé bude umisténa zkuSebna orchestru, mistnost u¢ebny gymnastiky
a tance (tanecni sal) a tfi u¢ebny hudebni vychovy, kabinety a skladové prostory s pfisluSenstvim.

Pfistavba bude zaloZena na ocelové konstrukci uloZzené na nosnych konstrukcich spodniho
podlazi. Fasadni plast bude od exteriéru - venkovni provétravana fasada, lehky fasadni panel
s izola¢ni vyplni, sadrokarton se vzduchovou mezerou tlumenou mineralni vatou. Stfecha bude
vybetonovand do trapézového plechu shora stepelnou izolaci. WVnitfni pFicky budou
sadrokartonove.

2.2 POzADAVKY NA HLADINY HLUKU

PoZadavky na hladiny hluku a zvukoizolaéni vlastnosti stavebnich konstrukci jsou pro vybrané typy
prostoru stanoveny legislativnimi predpisy. Pfipustné hladiny hluku v chranéném vnitfnim prostoru
staveb jsou stanoveny na zékladé pozadavki Zakona o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpist a nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
acinky hluku a vibraci ve znéni pozdéjSich predpisu.

V pfipadé, Ze nejsou pro posuzované prostory stanoveny pozadavky na zvukoizolaéni vlastnosti a
pFipustné hlukoveé limity legislativnimi pfedpisy, jsou parametry stanoveny na zakladé doporuceni
prislusnych norem, odborné literatury, na zakladé odbornych zkuSenosti resp. na zékladé
pozadavku investora nebo budouciho uzivatele.

2.2.1 ZAKON O OCHRANE VEREJNEHO zDRAVi €. 258/2000 SB. VE ZNENi POZDEJSICH PREDPISU
(VYNATKY)

Hluk a vibrace § 30

(2) Hlukem se rozumi zvuk, ktery mGze byt Skodlivy pro zdravi a jehoZ imisni hygienicky limit
stanovi provadéci predpis. Vibracemi se rozumi vibrace pfenaSené pevnymi télesy na lidské télo,
které mohou byt Skodlivé pro zdravi a jejichZ hygienicky limit stanovi provadéci pfedpis.

Za hluk podle véty prvni se nepovazuje zvuk zpusobeny hlasovym projevem fyzické osoby, nejde-
li 0 soucast vefejné produkce hudby v budové, hlasovy projev zvifete, ...atd.

(3) Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k
rekreaci, lazenské Ié¢ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou prostor uréenych pro zemédélské
Ucely, lest a venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do
2 m pfed Casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenéi do
chrdnéného vnitfniho prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro predskolni a Skolni
vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni Gcely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.
Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro
vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a sociélni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné
mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro Gcely podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na
zakladé vlastnického, najemniho nebo podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového
nebo rodinného domu, ndjmem nebo podndjmem bytu v nich. Co se povaZuje za prostor vyznamny
z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pfedpis.

ZUS Olesska pfistavba 3
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2.2.2 NARIzENi VLADY €. 272/2011 SB., O OCHRANE ZDRAVi PRED NEPRIizZNIVYMI UCINKY HLUKU A
VIBRACI (VYNATKY)

Cast tieti

Hluk v chrdn énych vnit inich prostorech staveb, v chrdn  énych venkovnich prostorech
staveb a chrdn éném venkovnim prostoru

811 Hygienické limity hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb (vyriatky)

(2) Ur€ujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr @ maximalni
hladina akustického tlaku A Lamax pfipadné odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech.
Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq,r S€ vV denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe
z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq,r Stanovi pro celou denni (Laegi6n) @ celou noéni dobu (Laeg,sh).
V pripadé hluku z leteckého provozu se hygienicky limit v chranénych vnitfnich prostorech staveb
vztahuje na charakteristicky letovy den.

2) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni Cinnosti uvniti objektu souctem zékladni hladiny
akustického tlaku A Laeqt S€ rovna 40 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a
denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami,
s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu se pficte
dalSi korekce -5 dB.

3) Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroju
uvnitf objektu souétem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax S€ rovna 40 dB a
korekci pfihlizejicich ke druhu chrdnéného vnitfniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy
¢.2 ktomuto nafizeni. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na
pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu se pficte dalSi korekce -5 dB. Za hluk ze
zdrojl uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdrojl umisténych
mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronik& jinym zpusobem nez vzduchem, zejména
konstrukcemi nebo podlozim.

(4) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitf
objektu Laeqs S€ Stanovi tak, ze se k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
Laeq,r Stanovenému podle odstavce 2 pficte v pracovnich dnech pro dobu mezi sedmou a dvacéatou
prvni hodinou korekce +15 dB.

Korekce na ténové slozky resp. informa  éni charakter hluku: -5dB

Korekce pro stanoveni hygienickych limit @ hluku v chran éném vnit ¥nim prostoru staveb:
prednaskové siné, ucebny a pobytové mistnosti skol, jesli,
materskych kol a Skolskych zafizeni po dobu uzivani +5 dB

UvaZované nejvysSi p Fipustné hodnoty hluku v posuzovaném p  fipadé:

pro hluk pronikajici vzduchem zvendéi a pro hluk Sifici se ze zdroju uvnitf budovy
ucebny, pobytové mistnosti Skol a Skolskych zafizeni Laeq T (Lpamax) = 45 dB

hluk z hudebni produkce v sousedicich prostorech/u¢ebnéach
ucebny, pobytové mistnosti kol a Skolskych zafizeni Laeq,T (Lpamax) = 40 dB

Pro ostatni druhy chranéného vnitfniho prostoru v pfiloze jmenovité neuvedené plati hodnoty pro
prostory funkéné obdobné.

Ugel uzivani stavby je u staveb povolenych pfed 1. lednem 2007 dan kolauda&nim rozhodnutim,
u pozdéji povolenych staveb oznamenim stavebniho Gfadu nebo kolaudaénim souhlasem.
Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zptsobeny pouZivanim chranéné mistnosti.

ZUS Olesska pfistavba 4
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2.2.3 DOPORUGENI PRO VYUKOVE PROSTORY DLE CSN 73 0527

CSN 73 0527 Akustika — projektovani v oboru prostoro  vé akustiky — Prostory pro kulturni
Ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro ve  Fejné U €ely:

Norma stanovi hlavni zasady pro projektovani a realizaci uzavienych prostora pro kulturni Gcely,
prostorl ve Skolach a prostort pro vefejné ucely. Plati pro nové zfizované nebo adaptované
prostory, v nichZ kvalita poslechovych podminek &i akusticka pohoda hraje vyznamnou roli.

Hluk pozadi nepfiznivé ovliviiuje poslechové podminky pro hudbu a srozumitelnost feci, coz se
tyka jak hluku pronikajiciho do daného prostoru od zdroju uvnitf budovy, tak hluku z venkovniho
prostoru.

V prostorech pro kulturni pofady a v prostorech ve Skolach se nejvySsi pfipustné hladiny hluku
pozadi vztahuji k mife jeho ruSivosti pro dany Gcel vyuZiti prostoru. RusSivost hluku pfFi produkci
hudby nebo prednesu feci vzdy zavisi na druhu a délce produkce, narocich na kvalitu a dalSich
okolnostech, proto Ize nejvySSi pfipustné hodnoty doporucit pouze orientacné.

Pro koncertni saly, opery a divadla se doporucuje nejvysSi pfipustna ekvivalentni hladina
akustického tlaku A pozadi Lpaeq = 25 dB, pro hudebni zkuSebny, prednaSkové siné a kina
s analogovym zvukovym zafizenim Lpaeq = 30 aZ 35 dB. Pro kina s vicekanalovym digitalnim
zvukovym zafizenim se pfipousti hladina akustického tlaku odpovidajici NC-25, coZ pfedstavuje
Lpreq = 30 aZ 32 dB.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku je vhodn& pro hodnoceni hluk( ustaleného charakteru, jako
napr. hluku vzduchotechniky nebo souvislého proudu vozidel. Pro fidce se vyskytujici hluky nebo
hluky vyrazné proménného charakteru je vhodnéjSim deskriptorem maximalni hladina akustického
tlaku A. Limity doporucené vyse lze potom zvySit 0 3 az 5 dB.

Vysledné p Fipustné hodnoty hluku stanovené na zéklad & doporu éeni dle CSN 73 0527:

ucebny Laeg =35 dB
LpAmax = 40 dB

ZUS Olesska pfistavba 5
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3 NEPRUZVUCNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCIi, ZDROJE HLUKU

3.1 POZADOVANE RESP. DOPORUGENE NEPRUZVUCGNOSTI PRICGEK, STROPU A DVERI — POSOUZENI

Vyhlaska 268/2009 o technickych poZadavcich na stavby ve znéni pozdéjSich pfedpisu vyZaduje
splnéni poZzadavk( na zvukoizolaéni vlastnosti stavebnich konstrukci dle v CSN 73 0532 ,0Ochrana
proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl - Pozadavky (Gnor
2010). Tj. pozadavky stanovené na konstrukce v CSN 73 0532 musi byt dodrzeny a naopak
zmirnéni pozadavkd proti CSN 73 0532 je nepfipustné. V pripadé prostort se zvySenymi naroky
na ochranu pfed nadmérnym hlukem (dle pozadavku investora, budoucich uzivatelt apod.) je
mozné pouZit konstrukce s lepSimi zvukoizola¢nimi vlastnostmi.

PFi oddélovani prostorl v této normé jmenovité neuvedenych jsou uvazovany hodnoty poZzadované
pro prostory obdobného funk&niho charakteru.

PoZadavky na vnitfni horizontélni a vertikalni konstrukce (délici pficky a stropy) jsou uvedeny
v tabulce 1 CSN 73 0532 (vyhatek tykajici se prostord v posuzovaném objektu):

Tabulka 1: vyfatek tabulky 1 dle CSN 73 0532

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
5. . . . PoZadavky na zvukovou izolaci
Radka | Hlu€ny prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Steny Dvere
R'w, DnT,w L'n,w, L'nT,w R'w, DnT,w Rw
dB dB dB dB
F. Skoly a vzdélavaci instituce — ucebny, vyukové prostory
15 UCebny, vyukové prostory 52 58 47 -
16 Spolecné prostory, chodby, schodité 52 58 47 23727)
Hluéné prostory (dilny, jidelny)
7 Lamax < 85 dB 5 48 52 }
18 ggl(rjné hluéné prostory (hudebni uéebny, dilny, télocvicny) Lamax < 609 489 579 i
G. Administrativni a spravni budovy, firmy — kancelare a pracovny
19 Kancelare a pracovny s béznou administrativni Cinnosti, chodby, 47 63 37 27
pomocné prostory
20 Kancela'reua} pracovny se zvySenymi naroky, pracovny vedoucich 5 58 45 3
pracovniki 0
21 Kavncelglre% a pracovny pro (viuverna jednéni nebo jiné Cinnosti 52 58 50 37
vyZadujici vysokou ochranu pfed hlukem'®
Vysvétlivky:
Rw ... vazend laboratorni neprizvuénost (pro vnitfni dvere)
Rw ..... vazena stavebni nepriizvu¢nost (pro mistnosti se spole¢nou celou plochou délici konstrukce)

Dntw .... vdZeny normalizovany rozdil hladin (pro mistnosti bez spole¢né délici konstrukce)
L'nw .... vaZena normalizovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku

7) Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dal$imi dvefmi.

9 Vzhledem k moznému pfenosu nizkych kmito&td mohou byt nutna dal$i opateni. Situace obvykle vyzaduje individualni posouzeni.
10) Pozadavky plati rovnéz mezi uvedenymi pracovnami a pfilehlymi chodbami, popf. pomocnymi prostory.

Poznamky:

3V pripadé spole¢né stény s dvefmi mezi sousedicimi prostory se poZzadavek na sténu R’w vztahuje vzdy pouze
na plnou ¢ast stény (bez dvefi). Sou¢asné plati pozadavek na dvefe Rw, ktery je uveden zvlast. Pokud je zvoleno
dispozi¢ni feSeni, kdy vstupni mistnost je chranénou mistnosti, je nutné si uvédomit, Ze nebude na stejném stupni
ochrany jako ostatni vnitfni mistnosti. V pfipadé nepfimého sousedstvi pfes dalSi mistnost nebo prostor (napr.
predsin), se uplatni celkovy obecny pozadavek mezi mistnostmi Dntw, bez ohledu na cesty pfenosu zvuku.

4 PFi kontrole poZadavkl u sloZzené stény na stavbé nelze béZznymi postupy méfit zvliaSt R'w plné ¢asti stény a Rw
dvefi. Doporucuje se proto méfit stavebni neprizvuénost R'w celé slozené stény veetné dvefi a tento vysledek
porovnat s vypoctenym celkovym pozadavkem, ktery se stanovi z dil¢ich pozadavk( R"w na plnou ¢ast stény a Rw
na dvere, ur€ené dle tabulky 1 a z velikosti ploch. Celkovy poZadavek na sloZzenou sténu se vypocte podle vztahu:

ZUS Olesska pfistavba 6
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R w+2 =10l0g(S1+S2) — 10l0g(S1*10 R + Sp*10 -01RWD),
kde R’w@+2) — celkovy pozadavek v dB na sloZenou sténu o ploSe S= S1+S>
R w = R"wpoZadavek v dB na plnou ¢ast stény dle tabulky 1, o plose Siv m?
R w2 = Rw-2 pozadavek v dB na dvere dle tabulky 1, o ploSe Szv m? Plocha S: se uréi jako plocha
dverniho otvoru v€etné zarubné. SniZzeni hodnoty poZadavku o 2 dB je pfedpokladano vlivem vedlejSich
cest, pfi spravné osazenych dvefich a sefizenych dvefich s funkénim t&snénim a prahem.
5 naSlapn vrstva tvofena volné poloZzenou podlahovinou (kobercem apod.) se nesmi pouZivat pfi prokazovani
splnéni pozadavkl na kro¢ejovou nepriizvuénost. Podlahovinu Ize zahrnout do hodnoceni pouze v téch pfipadech,
kdy je nedilnou sou¢ésti stavby, napt. lepené PVC, koberec nebo jin=¢é specialni povrchy pevné spojené se stropni
konstrukci.
6 Pozadavky na zvukovou izolaci se pfiméfené vztahuji i na obdobné situace zde neuvedené, napf. pro rodinné
domy s vice byty
7 PoZzadavky plati ve sméru Sifeni zvuku.
8 Pfi horizontalnim Sifeni hluku mezi dvéma mistnostmi v jednom podlazi se pouziji pozadavky R'w, DnT,w pro
stény a L'nT,w pro stropy.
9 Pf¥i vertikalnim nebo diagonalnim Sifeni zvuku mezi dvéma podlazimi se pouziji poZadavky pro stropy

3.2 POZADAVKY NA FASADNI PLAS T

Vv

Vyhlaska 268/2009 o technickych poZadavcich na stavby ve znéni pozdéjSich predpislt vyZzaduje
splnéni poZzadavk( na zvukoizolaéni vlastnosti stavebnich konstrukci dle v CSN 73 0532 ,0Ochrana
proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl - Pozadavky (Gnor
2010). Tj. pozadavky stanovené na konstrukce v CSN 73 0532 musi byt dodrzeny a naopak
zmirnéni pozadavkd proti CSN 73 0532 je nepfipustné. V pripadé prostort se zvySenymi naroky
na ochranu pfed nadmérnym hlukem (dle poZadavku investora, budoucich uZivateld apod.) je
mozné pouZit konstrukce s lepSimi zvukoizolaénimi vlastnostmi.

PFi oddélovani prostorl v této normé jmenovité neuvedenych jsou uvazovany hodnoty poZzadované
pro prostory obdobného funk&niho charakteru.

PoZadavky na zvukovou izolaci fasadniho plasté v zavislosti na venkovni hlukové zatézi jsou
uvedeny v tabulce 2 CSN 73 0532 (vynatek tykajici se prostord v posuzovaném objektu):

Tabulka 2: vyRatek tabulky 2 dle CSN 73 0532

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R'w *) nebo Dnry *), dB
Druh chranéného vnitfniho prostoru Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uzivani

ve vzdalenosti 2m pfed fasadou LAeg,2m, dB **)

<50 >50 >55 >60 >65 >70 >75

<55 <60 <65 <70 <75 <80
Pfednaskové sing, ucebny, pobytové mistnosti Skol, jesli, 30 30 30 30 33 38 (43)
MS
*) Jednogiselné vazené veliginy podle CSN EN 1SO 717-1, stanovené z veligin v tfetinooktavovych pasmech definovanych dle CSN EN
ISO 140-5
**) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2m pred fasadou s pfihlédnutim k 6.6.3 CSN EN ISO 140-5, zaokrouhlena na celé
Cislo

Hlukova zatéZ hlukem z dopravy v okoli zaméru dosahuje hodnot 60 az 65 dB (A); zdroj:
http://mpp.praha.eu/app/map/atlas-zivotniho-prostredi/cs/hlukova-mapa.

Vzhledem ktomu, Ze dominantnim zdrojem hluku je automobilovy provoz, doporuduji pouZit

pozadavek pro nejblizSi sousedici vySsi kategorii tj. R'w = 33 dB. Pozadavek plati pro fasadni
plast, stfeSni plast i okna a svétlovody.
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3.3 POSOUZENiI NEPRUZVUENOSTI OBVODOVYCH KONSTRUKCI

skladba fasadniho plast & z vnéjSku dovnit F:

provétravana fasada Parklex Gold

vzduchova mezera

lehky fasadni panel Kingspan Karrier tl. 150 mm (dle podklad( vyrobce Rw = 24 dB)
vzduchova mezera 150 mm uvnitf s tlumenim mineralni vatou tl. 80 mm

SDK deska tl. 12,5 mm

vypocétem stanovena nepruzvuénost Rw = 47 dB, R'w = 41 dB vyhovi poZadavku

stFesSni plas t' z vnéjSku dovnit F:

dvouvrstva vodotésna izolace

Siplast Parafor solo AFM/GFM s ochrannym posypem

lemovani Paradial S

Siplast - SCR Aliance pro mechanické kotveni

Hardrock max 80 + 80 na vazbu s mechanickym kotevnim

kliny z kamenné viny 50-150 mm nebo keramzitobeton do spadu 0 — 120 mm (plnivo Liapor
frakce 0-4)

parotésna zabrana - Glastek 40 mineral na Np

ZB deska vybetonovana do trapézového plechu na ocelovych profilech (vy3ka viny 60 mm,
nabetonavka nad vinu plechu 50 mm

podhled

vypoctem stanovena nepriizvuénost Rw = 47 dB, R'w = 45 dB vyhovi poZadavku

okna, sv étlovody (v€etné bocnich stén svétlik(l) pozadavek Rw = 30 dB, doporu¢eni min. Rw =
35dB

3.4 POSOUZENiI NEPRUZVUENOSTI PRIGEK, STROPU A DVERI
3.4.1 STENY, DVERE V NASTAVBE

hudebni u ¢éebna x hudebni u éebna
taneéni sal x zkuSebna sbhoru

- pozadavek na stény R'w = 57 dB (v tabulce 1 CSN 73 0532 - kategorie F — 18)
- navrZzena SDK sténa tl. 150 mm

vyhovi nap ¥. SDK sténa tl. 155 mm - Rigips 3.41.01 MA; dvojita (2 x 50mm s napojovacim
tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité oplasténa MA 12,5 mm; 54 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60
dalSi moznosti:

Rigips 3.39.02 MA Duragips tl. 155 mm; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm
tlumeni), dvojité oplasténa Rigidur (vnitfni) + MA (vnéjsi) 12,5 mm; 63 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w =
57 dB)

Knauf W112 Diamant tl. 150; jednoduch& (100 mm; 80 mm tlumeni), dvojité oplasténa Diamant
12,5mm; 55 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w = 57 dB)

W115 Red Piano tl. 155; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvoijité
oplasténa Red Piano 12,5 mm; 47 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60 dB)

Knauf W115 tl. 155; dvojitd (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité
oplasténa RED Piano +Diamant 12,5 mm; 52 kg/m2; Rw = 67 dB (R'w = 61 dB)

Knauf W115 Diamant tl. 155; dvojitd (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni),
dvojité oplasténa Diamant 12,5 mm; 58 kg/m2; Rw = 68 dB (R'w = 62 dB)

ZUS Olesska pfistavba 8
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hudebni u ¢éebna x chodba
taneéni sal x chodba
zkuSebna sboru x chodba

- pozadavek na stény R'w = 47 dB, dvefe Rw = 32 dB (v tabulce 1 CSN 73 0532 -kategorie F — 16)
- navrZzena SDK sténa tl. 150 mm

vyhovi napf. SDK sténa tl. 155 mm - Rigips 3.41.01 MA; dvojita (2 x 50mm s napojovacim
tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité oplasténa MA 12,5 mm; 54 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60
dalSi moznosti:

Rigips 3.39.02 MA Duragips tl. 155 mm; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm
tlumeni), dvojité oplasténa Rigidur (vnitfni) + MA (vnéjsi) 12,5 mm; 63 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w =
57 dB)

Knauf W112 Diamant tl. 150; jednoduch& (100 mm; 80 mm tlumeni), dvojité oplasténa Diamant
12,5mm; 55 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w =57 dB)

W115 Red Piano tl. 155; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité
oplasténa Red Piano 12,5 mm; 47 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60 dB)

Knauf W115 tl. 155; dvojitd (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité
oplasténa RED Piano +Diamant 12,5 mm; 52 kg/m2; Rw = 67 dB (R'w = 61 dB)

Knauf W115 Diamant tl. 155; dvojitd (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni),
dvojité oplasténa Diamant 12,5 mm; 58 kg/m2; Rw = 68 dB (R'w = 62 dB)

hudebni u éebna x kabinet

tane €ni sal x kabinet

- doporuceny pozadavek na stény minimalné R'w = 45 dB, dvefe Rw = 32 dB (jako pro pracovny
se zvysenymi naroky na ochranu pred hlukem v tabulce kategorie G — 20)

- navrzena SDK sténa tl. 150 mm

vyhovi napf. SDK sténa tl. 155 mm - Rigips 3.41.01 MA; dvojita (2 x 50mm s napojovacim
tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité oplasténa MA 12,5 mm; 54 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60
dalSi moznosti:

Rigips 3.39.02 MA Duragips tl. 155 mm; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm
tlumeni), dvojité oplasténa Rigidur (vnitfni) + MA (vnéjsi) 12,5 mm; 63 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w =
57 dB)

Knauf W112 Diamant tl. 150; jednoduch& (100 mm; 80 mm tlumeni), dvojité oplasténa Diamant
12,5mm; 55 kg/m2; Rw = 63 dB (R'w = 57 dB)

W115 Red Piano tl. 155; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvoijité
oplasténa Red Piano 12,5 mm; 47 kg/m2; Rw = 66 dB (R'w = 60 dB)

Knauf W115 tl. 155; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni), dvojité
oplasténa RED Piano +Diamant 12,5 mm; 52 kg/m2; Rw = 67 dB (R'w = 61 dB)

Knauf W115 Diamant tl. 155; dvojita (2 x 50mm s napojovacim tésnénim; 40 +40 mm tlumeni),
dvojité oplasténa Diamant 12,5 mm; 58 kg/m2; Rw = 68 dB (R'w = 62 dB)

kabinet x chodba

- pozadavek na stény R'w = 37 dB, dvefe Rw = 27 dB (jako bézné administrativni prostory
v tabulce 1 CSN 73 0532 - kategorie G — 19)

- navrZzena SDK sténa tl. 100 mm

vyhovi napf. SDK sténa tl. 100 mm - Rigips 3.40.04; 1 x 50mm; 50 mm tlumeni), dvojité oplasténa
RB 12,5 mm; 40 kg/m2; Rw = 51 dB (R"'w = 45 dB)

dalSi moznosti:

Knauf W112 tl. 100; jednoduch& (100 mm; 40 mm tlumeni), dvojité oplasténa Knauf White 12,5mm;
40 kg/m2; Rw =51 dB (R" = 45 dB)
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3.4.2 STROPNI KONSTRUKCE MEZI 1.NP A 2.NP

hudebni u ¢ebna x hudebni u éebna
zkuSebna sboru x hudebni u €ebna

tanecéni sal x u éebna

hudebni u éebna x feditelna (ob €asna vyuka)

- pozadavek strop (podlaha) dolti R"'w = 60 dB, L'nw = 48 dB (v tabulce 1 CSN 73 0532 - kategorie
F—18)

tane éni sal x sborovna
- doporuceni strop (podlaha) dold R'w = 60 dB, L'nw = 48 dB

- navrzena skladba stropu mezi 1.NP a 2.NP (shora dolu):

néslapna vrstva dle typu mistnosti

2 x OSB desky SUPERFINISH tl. 18 + 20 mm

kroCejova izolace STEPROCK HD tl. 50 mm

7B deska vybetonovana do trapézového plechu na ocelovych profilech (vy3ka viny 60 mm,
nabetonavka nad vinu plechu 50 mm)

mezera cca 250 mm s tlumenim mineralni vatou tl. 60 mm

puvodni stfecha 1.NP — betonové panely tl. 200 mm

SDK zvukoizolaéni podhled (kotveny do bo¢nich stén nebo pruzné zavéseny):
vzduchova mezera 100 mm uvniti s tlumenim mineralini vatou (15 kg/m?3) tl. 80 mm

2 x 12,5 mm SDK desky (t&zky SDK — napf. Knauf Diamant, modré desky Rigips, apod.)
zvukové pohltivy podhled

vypoctené hodnoty:

Rw =63 dB; R'w =61 dB vyhovi
Lnw = 42 dB; L'nw = 46 dB* vyhovi

s

vazena jednociselna hodnota vyhovi poZzadavku, mGze byt subjektivné pozorovatelné ,dunéni“
podlahy na nizkych kmitoétech — poznamka se tyka prostord pod taneénim salem; u ostatnich
prostort s pfedpokladem bé&zné chlze se projevi minimalné

3.4.3 OBECNE ZASADY RESENi STAVEBNi AKUSTIKY

- Vertikélni stavebni konstrukce (SDK stény) musi prostory s poZadavkem na nepruzvuénost
obvodovych stén oddélovat v celé konstrukeni vySce mistnosti tj. mezi konstrukéni ZB podlahou a
konstrukénim ZB stropem (trapézovym plechem). Betonové desky t&zké plovouci podlahy (véetn&
kroCejové izolace pod deskou a vSech finalnich naslapnych vrstev nad deskou + fabiont) musi byt
provedeny s dilataci od SDK ohrani€ujicich stén.

- Vertikalni stény budou u stropu ukonceny k trapézovému plechu.

1) Kde jde sténa podél viny trapézoveho plechu, je tfeba vyplnit vinu plechu mineralini plsti
ve tvaru klinu a zespodu zaklopit SDK deskou, ke které bude kotveno kluzné napojeni stény
na strop napf. detail Knauf Obr. 1:

plech min. 0.6 mm —/ /1A pa =
DeskaKnauf RED 125 mm _/ / / (=
(podle pozadované poz. odolnosti) —

min. vina 50 kg/m? alt. 75 m* — y
ohovélista—" 4/ /

/
Dichtungsband - snici paska —’ /.

Trennwandkitt —

Obr. 1 — detail napojeni SDK pFicky na trapézovy plech (podél viny plechu)

ZUS Olesska pfistavba 10
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2) Kde jde sténa kolmo na vinu trapézoveho plechu, je tfeba pouzit feSeni, které nesnizi
nepruzvuénost pricky. Navrzeno je feSeni, kdy budou viny plechu nad pfi¢kou vyplnény
kliny z minerdini vaty nad vlastni pfickou a s pfesahem min. 300 mm do kazdé ze
sousedicich mistnosti. Cela oblast s Kkliny (tl. stény + 300 mm na kazdou stranu) bude
zespodu zaklopena SDK deskou (ta bude také pfesahovat okraje pficky do kazdé mistnosti
min. 300 mm). VypInéni kliny z plsti musi byt v celé ploSe prafezu viny, tak, aby nezustaly
nad SDK deskou Zadné volné mezery! K desce pak bude kotveno standardni kluzné
napojeni stény na strop (obdobné jako v pfedchozim pfipadé viz schématicky nakres na
Obr. 2):

/\-min. 300 mm presah

mistnost 1 délici SDK sténa

Obr. 2 — schématicky nakres feSeni napojeni SDK stén kolmych na vinu trapézového plechu

- Pro omezeni pfenosu zvuku bo¢nimi cestami pfi konstrukci SDK délicich prFicek je nutné pfi ,T*
spojeni, pouzit pferuSeni vnitfniho oplasténi pribézné SDK konstrukce — viz schéma na
nasledujicim obrazku 3:

spravn & (preruseni p fenosu hluku) nevhodn é

A 4

Obr. 3 — pferuSeni oplasténi SDK stén pfi napojeni ve tvaru , T*

- Z hlediska dosaZeni deklarované stavebni vzduchové nepriizvuénosti SDK pficek, nelze libovolné
naruSovat SDK pficky vytvorenim otvoru pro elektroinstala¢ni krabice. Pokud je tfeba vytvofit otvor,
musi byt pouZito nékteré ze systémovych feSeni. V Zadném pfipadé nesmi byt naruseni v pficce
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na obou stranach proti sobé. Priklad systémového feSeni (zde Knauf) je uveden na Obr. 4:

[1] se sadrovym tmelem s deskami Knauf
Oplasténi
Al g. b Lepeno sé&drovym tmelem Uniflott
I Elektrokrabice |« Elektrokrabice
Uniflott r Oplasténi stejné tloustky
t=25mm — jako oplasténi pricky

Ramecek z desek odp. hloubce krabicky

rychlodrouby TN

Obr. 4 — pfiklady FeSeni umisténi elektroinstalacni krabice v SDK sténé

- Pfipadné ,fabiony* u podlah, které jsou z divodu usnadnéni Uklidu vyvedeny na boéni stény, musi
byt pruzné nebo na stény pruzné napojené (toto neplati pro koberec, ktery nepfenese kroCejovy
hluk do stény).

- Pro dvere s pozadavkem na nepruzvuénost (uéebny, pracovny) musi byt dosazeni pozadavku u
instalovaného typu dvefi doloZzeno dodavatelem protokolem o laboratornim méfeni vcetné
zevrubného popisu technologického postupu a zpusobu montaze (t€snéni funk&ni a prahové spary,
ukotveni a vyplIné zarubni, atd.).

3.5 TECHNOLOGICKE ZDROJE HLUKU — OBECNE ZASADY

Vnitini klimatiza €ni zafizeni (VZT, chlazeni)

Vzhledem k pozadavkim na hladiny hluku pozadi v chranénych prostorech je tfeba volit zafizent,
u kterych vyrobce zaru€uje splnéni poZzadavku v pfipadé provozu zafizeni na uvazovany regulaéni
stupen.

Pro zamezeni pfenosu hluku a vibraci do konstrukce musi byt zavéSeni nebo uloZeni zafizeni i
rozvodu provedeno pfes pruzné elementy. VZT zafizeni musi byt opatfena tlumici. Dle moZnosti
doporu€ujeme umistit tlumice hluku hned za VZT zafizeni, cozZ je vyhodné z hlediska omezeni
vyzafovaného hluku v pfipadnych prachozich prostorech. Oplasténi tlumiéd musi vykazovat
srovnatelny Gtlum jako vlastni tlumi¢, tak aby nedochazelo k pronikani hluku z téla tlumice. VZT
rozvody musi byt od jednotek oddéleny pruznymi manzetami, tak aby nedochazelo k pfenosu hluku
a vibraci do rozvodu a z nich do konstrukce budovy.

VZT potrubi se pfi prostupu konstrukci nesmi této konstrukce pfimo dotykat. Tj. otvor musi byt
vétSi (doporucena tl. dilatace mezi konstrukci a potrubim je do 10 mm). Dotésnéni pfi prostupu
potrubi stavebni konstrukci bude provedeno tak, Ze uvnitf prostupu bude potrubi obaleno mékkym
materidlem (minerdlni vatou, polyuretanovou tepelnou izolaci, apod.) a na obou stranach stény
bude mezera mezi stavebni konstrukci a potrubim dotmelena hmotnym, trvale pruznym tmelem
s objemovou hmotnosti o 2 1000 kg/m3 (silikon, akrylat, butylen,...) do hloubky cca 20 az 25 mm,
tak aby byl ve vysledku otvor akusticky zcela uzavien a nemohlo dojit k pronikani zvuku z jedné
mistnosti do druhé pfes nekontrolované spary.

Shodnym zplsobem jako prostupy VZT budou oSetfeny prostupy potrubi topeni, chlazeni,
sprinkler @, vodovodni potrubi , atd. skrz stavebni konstrukce.

Pro kotveni rozvod G a zafizeni VZT, UT, atd. ke stavebni konstrukci objektu je tfeba pouzit
zvukoizolaéni upeviiovaci prvky. Pro omezeni pfenosu vibraci je tfeba ocelové ¢asti zavésu a
potrubi oddélit pryZovymi krouZzky v objimkach.

ZUS Olesska pfistavba 12
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Kabelové Zlaby prochéazejici mezi mistnostmi budou po instalaci kabelaZze dotésnény tak, aby
nezustal mezi mistnostmi volny otvor uvnitf Zlabu, ale ani kolem Zlabu. Dotésnéni vnitfniho prostoru
Zlabu Ize provést mineralni plsti, ktera bude otvor zcela vyplfiovat a pfesahovat do obou mistnosti
cca 250 mm. Pro vypInéni Zlabu Ize pouZit i poZarni ucpavky, sacky s piskem, apod., kdy musi
material opét zcela vyplfiovat volny prostor uvnitf Zlabu a pfesahovat do obou mistnosti min. 100
mm. Dotésnéni Zlabu ve stavebni konstrukci Ize provést obdobnym zptsobem jako u VZT potrubi.

ZTI + okapové svody
U vSech socialnich zafizeni, dfez(, vylevek a umyvadel doporucujeme pro zamezeni pronikani

hluku do konstrukce realizaci instalaénich pFiCek. Je nezbytné dodrZeni technologie montaze
sanitarnich zafizeni a armatur tak, aby nedochazelo k pfenosu hluku do konstrukce a jeho
vyzafovani v chranéné mistnosti. Tzn. ddslednou izolaci vSech ¢asti vodovodnich a kanalizanich
instalaci od stavebnich konstrukci pruznym materialem, pfipadné vybér armatur a instalacnich
prvkd s nizkym akustickym vykonem. Sanitarni zafizeni je tfeba umistit tak, aby nebyla na sténé
sousedici chranéné mistnosti. Okapové svody je tfeba pfi prdchodu chranénym prostorem

zvukoizola¢né oplastit.
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4 PROSTOROVA AKUSTIKA

4.1 Uvop

Pfedmétem této Casti je ndvrh akustickych uprav (obkladd &i podhledd) ve vybranych prostorach
s rliznym vyuzitim, které vzniknou nastavbou patra na ¢asti stavajici budovy ZUS Oledska v Praze
10. Konkrétné se jedna o tyto mistnosti

3x u¢ebna (m.¢. 2.02 az 2.04)

Sklad (m.€. 2.05) — zafazen na prani provozovatele z divodu moznosti pfilezitostného vyuziti pro
vyuku

ZkuSebna orchestru a sboru (m.¢. 2.06)

Tane¢ni sal (m.¢. 2.07)

Predsin a chodba (2.15 a 2.16)

4.2 \/SEOBECNY POPIS

UcCebny (m.¢. 2.02 aZ 2.04), sklad (2.05)

Ucebny jsou podobné velikosti, pouze m.¢. 2.02 je nepatrné vétsi. Maji v pudorysu obdélnikovy
tvar o rozmérech cca 5,0 x 3,35 m (resp. 3,65 m v m.¢. 2.02). Vy3ka k podhledu je cca 3,6 m.
Objem mistnosti je V = cca 60,3 m® (resp. 65,7 m3u m.¢. 2.02), plocha vSech obklopujicich stén
v¢. podlahy a stropu je S = cca 93,5 m? (resp. 65,7 m®u m.¢. 2.02).

Stény uceben jsou ze SDK, podlaha z dfevénych vlysl, podhled se uvazuje v kombinaci SDK
s mineralnimi deskami.

Ucebny budou vyuZzivany pro individualni vyuku hry na hudebni nastroje. Zafizeni mistnosti bude
skromné a obvyklé pro dané vyuZiti.

ZkuSebna (m.¢. 2.06)

Sal ma v pudorysu obdélnikovy tvar o rozmérech cca 16,2 x 9,85 m. VySka k podhledu je cca 5,45
m. Objem mistnosti je V = cca 867 m?® (hruba stavba), cca 820 m® (po instalaci akustické Upravy),
plocha vSech obklopujicich stén v¢. podlahy a stropu je S = cca 620 m?.

Stény ucéeben jsou ze SDK, podlaha z dfevénych vlysl, uvazuje se akusticky podhled ze SDK
v kombinaci hladkych a perforovanych desek.

Sal bude vyuzivan jako zku3ebna pro rdznych hudebnich téles a obsazeni orchestru a sboru ZUS,
pfipadné pfileZitostné pro koncerty individualni nebo menSich hudebnich téles nebo jako u¢ebna.

Taneéni sl (m.¢. 2.07)

Sal ma v pldorysu obdélnikovy tvar o rozmérech cca 13,7 x 7,9 m. VySka k podhledu je cca 3,6
m. Objem mistnosti je V = cca 390 m?, plocha vSech obklopujicich stén v¢. podlahy a stropu je S
= cca 372 m2,

Stény uceben jsou ze SDK, podlaha tanecni povrch Baletizol, uvazuje se akusticky podhled ze
SDK v kombinaci hladkych a perforovanych desek.

Sal bude vyuZivan pro vyuku a zkouSky baletu a tance.

4.3 POZADAVKY NA DOBU DOZVUKU RESP . AKUSTICKOU UPRAVU

Optimalni doba dozvuku T, resp. akusticka Uprava v akusticky narocnych prostorach je dana jejich
objemem a zpusobem vyuziti. Tuto problematiku v prostorach pro kulturni, Skolni a verejné ucely
fesi CSN 730527.
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Dle Vyhlasky ¢. 343/2009 Sh. musi byt v zafizenich a provozovnach pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych dodrZeny poZzadavky na dobu dozvuku dle pFislusné technické normy (CSN 730527).
Jde o prostory, kde je nutnho provést specialni akustickou Upravu pro dosazeni poZzadované doby
dozvuku.

V nékterych méné narocnych prostorach neni normou stanovena optimélni doby dozvuku, ale
pozadavek na zplUsob akustické Upravy — napf. Sirokopasmovy akusticky obklad stropu resp.
podhled.

Konkrétni poZadavky na uéebny dle CSN 730527 jsou v nadem pripadé tyto:

Ucebny (2.02 az 2.04)

Z hlediska zpUsobu vyuZiti se uvazuje kategorie ,U¢ebna hry na individualni nastroje a sélového
Zpévu*

Skute¢ny objem: V = cca 60,3 resp. 65,7 m?

UvaZovany objem dle CSN 730527: V = 80 aZ 120 m®

Optimalni doba dozvuku: T, =0,7 s

Toleranéni pasmo pro frekvenéni pribéh poméru dob dozvuku T/T, : viz obr. nize

1,6

14

10 s 002020000020 OERRERRE
0,8

T/To

0.6

04
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ZkuSebna (2.06)

Z hlediska zplUsobu vyuZziti se uvazuje kategorie ,U¢ebna orchestralni hry hudebnich Skol* nebo

~ZkuSebna orchestru nebo péveckého sboru”

Skute¢ny objem: V = cca 867 m? (bez akustické Gpravy), cca 820 m? (po instalaci akustické Upravy)

Optimélni doba dozvuku: v zavislosti na objemu — viz obr. 5, kfivka 2, tedy v naSem pfipadé
To=095-10s

CSN 73 0527
2,2
1 - opera, hudebnf divadio 5
2,0 2 - vicelu&elovy sél, zkuSebna orchestru, sboru
3 - &inohernl divadlo, zkuZebna &inohry, poslucharna
18 4 - kino s jednokandlovym zvukovym zafizenim
) 5 - tslocvitna, sport.hala, plav.hala, nadr., lethala ap, S
1,6
_—— 2 —
&L 14
K
1,2
3
1,0
=4
0,8 1
=" i
0,6 i
0.4 2 s P
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Obr. 5 - Zavislost optimalni doby dozvuku To (s) pro kmitocet 1000 Hz na objemu V(m3)
uzavreného prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 v neobsazeném stavu)

Toleranéni pasmo pro frekvencni pribéh poméru dob dozvuku T/T, : viz obr. nize

1,6

Rl

10 2020303020502030%% S0020%0%0080%e
08 S RRRES
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04

125 250 500 1000 2000 4000
f(Hz)

Doba dozvuku se hodnoti v obsazeném stavu, tj. pfi pfitomnosti osob. Za obsazeny stav se uvazuje
obsazenost 80 az 100%.

Tanecni sal (2.07)

Z hlediska zpusobu vyuziti se uvazuje kategorie ,U¢ebna gymnastiky a tance“

Pro tento typ mistnosti neni v normé& CSN 73 0527 stanovena poZadovana doba dozvuku. Je zde
uveden poZadavek na Sirokopasmovy obklad stropu, tj. nejéastéji v podobé akustického podhledu
s vysokou zvukovou pohltivosti. Z hlediska praktickych zkuSenosti je vhodné doplnit také zvukové
pohltivy obklad i na ¢ast stén, aby se zamezilo vzniku tfepotavé ozvény mezi sténami. Ucelem
téchto Uprav je snizit hladiny hluku, ktery zde pfi provozu vznika, dale téZ dosazeni prijatelné
srozumitelnosti Feci.

MATERIALY PRO AKUSTICKOU UPRAVU
PFi navrhu akustické Upravy byly za zaklad vzaty poZzadavky uvedené v kap. 3.

Akustické obklady a materialy, které jsou navrZzeny pro Upravy stropu, jsou tyto:

4.4.1 AKUSTICKE PODHLEDY

ZAP — Z&avésné akustické panely (ucebny 2.02 az 04, sklad 2.05, tane¢ni sal 2.07)

Solitérné zavéSené mineralni akustické panely s funkci o rozmérech 120x120x4 cm nebo
200x60x4 cm. Panely jsou zavéSené pod strop ve vzdalenosti cca 20 cm pomoci typovych pfimych
ocelovych zaveésu, lanek, fetizkl apod. Bila barva. Vysoky ¢&initel zvukové pohltivosti zejména v
oblasti stfednich a vysSich kmitocta.

Pfiklad mozného feSeni: Ecophon Solo nebo Master Matrix.

SMPR - Sirokopasmovy mineralni podhled rastrovy (chodba 2.16, predsin 2.15)
Sirokopasmovy zvukové pohltivy minerélni podhled v rastru o Sifce 60 cm, délka cca 130 cm (Sifka
chodby), tl. desek min. 20 mm, vazeny c¢initel zvukové pohltivosti aw=1,0 (pfi svéSeni podhledu
200 mm), hrana desek A, pfiznany rastr T24, vSe v bilé barvé. VySka podhledd cca 3,4m nad
podlahou - viz vykresy stavby.
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Pfiklad mozného feSeni: Ecophon Focus A XL

SMPK — Sirokopasmovy mineralni podhled kontaktn & (zkuSebna 2.06)

Sirokopasmovy zvukové pohltivy podhled z mineralnich panelt 270x60x4 cm nebo 135x60x4 cm,
lokalné kotvenych kontaktné pfimo na SDK podhled pomoci typovych plechovych profild, vSe v
cerné barvé. Vazeny Cinitel zvukové pohltivosti aw=1,0.

Priklad mozného feSeni: Ecophon Akusto Wall A

DPDH - difuzni podhled d Fevény z hladkych desek (zkuSebna 2.06)

difuzni podhled z desek na bazi dfeva (MDF, DT apod.) tl. 16-18mm. Podhled se sklada z dil¢i
desek o Sifce cca 90 cm a raznych délkach, které jsou pod raznymi sklony fazeny za sebe do pasu
rovnobéznych s delSi osou salu, zavéSenych pod SDK podhledem. Hloubka podhledu do 25 cm
pod urovni SDK podhledu, u kratSich stén i nize — navaznost na pasy sténového obkladu DODH.
Boky pasu podhledu musi byt uzavieny svislymi €ely z obdobnych desek, aby zvuk nepronikal do
prostoru nad podhledem. Nad podhledem neni umistén Zadny zvukové pohltivy material.
Povrchové Uprava dle vybéru architekta.

4.4.2 AKUSTICKE OBKLADY ST EN

NODH - nizkofrekven €éni obklad d fevény z hladkych desek (uebny 2.02 az 04, sklad 2.05,
tanec¢ni sal 2.07)

hladky nizkofrekvenéni obklad z desek na bazi difeva (MDF, DT apod.) tl. 16-18mm montovanych
k nosnému rostu. Celkova hloubka obkladu 10-12 cm. Uvnitf obkladu neni umistén zadny zvukové
pohltivy material. Povrchova Uprava dle vybéru architekta.

SODP - sirokopasmovy obklad d Fevény z perforovanych desek (uéebny 2.02 aZ 04, sklad
2.05, tanecni sal 2.07)

Sirokopasmovy obklad z perforovanych desek na bazi dfeva (MDF) tl. 16-18mm montovanych
k nosnému roStu. Desky jsou perforovany pravidelnou perforaci kruhy o prdméru 8-10 mm, €initel
perforace cca 20%. Na rubu otvor( je ¢erna prizvuéna tkanina, do nosného roStu je vioZzena
mineralni vata tl. 40-60 mm, objemova hmotnost 30-60 kg/m3, zabalen& do tenké PE fdlie tl. max.
50 um. Celkova hloubka obkladu 10-12 cm. Povrchova Uprava dle vybéru architekta.

DODH - difuzni obklad d fevény z hladkych desek (zkuSebna 2.06)

difuzni obklad z desek na bazi dfeva (MDF, DT apod.) tl. 16-18mm. Podhled se sklada z dil¢i desek
o Sifce cca 90 cm a ruznych délkach, které jsou pod rliznymi sklony fazeny za sebe do svislych
pasu na obou kratSich sténach salu, nahofe navazuji na pasy podhledu DPDH. Hloubka obkladu
do 30 cm. Boky pésu obkladu musi byt uzavieny svislymi €ely z obdobnych desek, aby zvuk
nepronikal do prostoru nad podhledem. Uvniti obkladu neni umistén Zadny zvukové pohltivy
materiél. Povrchovéa Uprava dle vybéru architekta.

SODD - Sirokopasmovy obklad d  Fevény z drazkovanych desek (zkusebna 2.06)

Sirokopasmovy obklad z perforovanych desek na bazi dfeva (MDF) tl. 16-18mm montovanych
k nosnému roStu. Na licové strané desek rovnobézné drazky Sifky 3 mm do hloubky cca 5 mm,
rozte€ drazek 16 mm. Z rubové strany jsou vrtany otvory o priméru 8 mm s osovou rozteci 16 mm,
tak, Ze osa Fady otvor( je shodna s osou dréZzek na licové strané desky, Otvory jsou vrtany do
takové hloubky, aby doSlo k propojeni s drézkami frézovanymi z licové strany desky. Na rubové
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strané desky (za otvory) je €erna prazvuéna tkanina, do nosného rostu je vioZzena mineralni vata
tl. 40-60 mm, objemové hmotnost 30-60 kg/m3, zabalen& do tenké PE folie tl. max. 50 um. Celkova
hloubka obkladu 10-12 cm. Povrchova Uprava dle vybéru architekta.

NODD - nizkofrekven €ni obklad d Fevény z draZkovanych desek (zkuSebna 2.06)

hladky nizkofrekvenéni obklad z desek na bazi difeva (MDF) tl. 16-18mm montovanych k nosnému
roStu. Na licové strané desek rovnobézné drazky Sitky 3 mm do hloubky cca 5 mm, rozte¢ drazek
16 mm. Celkové hloubka obkladu 10-12 cm. Uvnitf obkladu neni umistén Zadny zvukové pohltivy
material. Povrchova Uprava dle vybéru architekta.

SODL - Sirokopasmovy obklad sd  Fevénymi lat 8mi (zkuSebna 2.06)

Sirokopasmovy obklad s difuzni strukturou z lati. Na sténé nosny rost hloubky 60 mm (z lati 60x40
mm), do ného je vloZena minerdlni vata tl. 40-60 mm, objemova hmotnost 30-60 kg/m3, zabalena
do tenké PE fdlie tl. max. 50 um. VSe pFekryto pruzvucnou textilii dle vybéru architekta. K rostu
pfichycena difuzni struktura z lati na bazi difeva (hapf. MDF) o rozmérech cca 100x20 mm. Laté
jsou montovany kratSi stranou k roStu tak, aby vytvofily pseudonahodnou difuzni MLS strukturu.
Celkova hloubka obkladu je cca 16 cm. Obklad je pouZit ve svislych pasech o Sifce cca 60 cm na
1 delSi sténé (s dveimi) — viz vykres v pfiloze. Povrchova Uprava dle vybéru architekta.

DODL - difuzni obklad s d Fevénymi lat émi (zkuSebna 2.06)

obklad s difuzni strukturou z lati. Na sténé& nosny rost hloubky 40 mm (z lati 60x40 mm). K roStu
pfichycena deska na bazi dfeva tl. cca 20 mm a k ni difuzni struktura z lati na bazi dfeva (napf.
MDF) o rozmérech cca 100x20 mm. Laté jsou montovany kratSi stranou k roStu tak, aby vytvofily
pseudonahodnou difuzni MLS strukturu. Celkova hloubka obkladu je cca 16 cm. Povrchova Uprava
dle vybéru architekta.

Obklad je pouZit ve svislych pasech na 1 delSi sténé (s dvefmi) — viz vykres v pfiloze.

SPP — Sirokopasmovy posuvny panel p  fed okno (zku3ebna 2.06)

Sirokopasmovy posuvny panel pro moznost zakryti okna na kratSi sténé salu. Zadni sténa panelu
z desky na bazi difeva (MDF, DT apod.) tl. 10-12 mm, po obvodu ram hloubky cca 40 mm, do
nosného rostu je vloZzena mineralni vata tl. 40 mm, objemova hmotnost 30-60 kg/m3, zabalena do
tenké PE folie tl. max. 50 um montovanych k nosnému roStu. Panel bude pfecalounén prizvuénou
textilii dle vybéru architekta. Celkova hloubka panelu je cca 5 cm. Povrchova Uprava dle vybéru
architekta. Panel je na horni uzsi strané vybaven zavésnym systémem pro pojezd. Pojezdova
draha je soucasti dodavky paneld.

DPP — difuzni posuvny panel p ¥ed okno (zku3ebna 2.06)

difuzni posuvny panel pro moznost zakryti okna na kratSi sténé salu. Zadni sténa panelu z desky
na bazi difeva (MDF, DT apod.) tl. 10-12 mm, k ni je pfipevnéna difuzni struktura z lati na bazi dieva
(napf. MDF) o rozmérech cca 40x20 mm. Laté jsou montovany kratSi stranou k roStu tak, aby
vytvorily pseudonahodnou difuzni MLS strukturu. Celkova hloubka panelu je cca 5 cm. Povrchova
Uprava dle vybéru architekta. Panel je na horni uzsi strané vybaven zavésnym systémem pro
pojezd. Pojezdova draha je soucasti dodavky paneld.
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45 STRUENY POPIS AKUSTICKYCH UPRAV

Ucebny (2.02 az 2,04), sklad (2.05)

V u€ebnach jsou navrzeny pod SDK podhledem zavésné akustické panely ZAP o rozmérech
120x120 cm - 2 ks v kazdé ucebné.

Na jedné delSi sténé je dfeveény akusticky obklad kombinovany z 2 typ(i. Po obvodu stény je hladky
drevény nizkofrekvencéni obklad NODH, ve stfedni Casti stény je Sirokopasmovy perforovany
obklad SODP.

Podlaha se uvaZuje tvrda (vlisy).

ZkuSebna (2.06)

Cilem akustickych uprav ve zkuSebné je dosahnout dobrych akustickych podminek pro zkousky
menSich i vétSich hudebnich téles a sborl a pro pfilezitostné individualni ¢i komorni koncerty. Jde
0 to sal zbyte¢né nezatlumit, protoZe velkou zvukové pohltivosti zde dodaji pfitomné osoby a
hudebnici s pfipadnym vybavenim (nastroje, stojanky s notami apod.) a déle dosahnout co
nejrovnomérnéjsiho rozloZzeni zvuku v prostoru salu a omezit vznik tvrdych zpozdénych nebo
nasobnych odrazl zvuku, tj. ozvén. Tedy v podhledech a obkladech stén jsou pouZity jak obklady
s vysokou zvukovou pohltivosti tak i obklady zajistujici rozptyl (difuzitu) zvuku.

Podhled v sélu se pfedpokladéa celoplosny SDK ve vy3ce cca 5,45 m nad podlahou. Pod nim bude
zavésSen profilovany dfevény difuzni podhled DPDH ve formé podélnych pasu o Sifce cca 90 cm,
které navazuji na svislé pasy obkladu DODH na obou kratSich sténach. Mezi témito pasy podhledu
jsou ponechany pasy SDK podhledu o Sifce cca 60 cm, do kterého jsou osazeny VZT vyustky,
lokaing je zde umistény plochy mineréainiho podhledu SMPK, kotveného kontaktné na SDK
podhled.

Na kratSich sténach sélu se stfidaji svislé pasy difevéného difuzniho obkladu DODH o Sifce cca 90
cm (navazuje na pasy obdobné koncipovaného podhledu DPDH) a pasy rovného dievéného
obkladu z jemnymi drazkami na licové strané. Zde jde o 2 typy obkladl — nizkofrekvenéni obklad
NODD a &irokopasmovy zvukové pohltivy obklad SODD. Pied velké okno bude mozno nasunout
v pfipadé potfeby (zejména bude-li orchestr v opacné €asti salu) posuvné akustické panely 2 typu
— zvukové pohltivé SPP a difuzni DPP, kterymi Ize eliminovat tvrdé odrazu zvuku od velké plochy
okna a pfipadné i Castecné upravit akustiku salu napf. pfi mensim poctu pfitomnych osob. Tyto
posuvné panely bude moZzno skryt za pevné obklady po obou stranach okna.

Na delSi sténé salu proti oknim jsou umistény obklady s vysokou difuzitou zvuku. V principu jde o
2 typy obkladd — obklad DODL zajidtuje pFevazné rozptyl (difuzitu) zvuku, obklady tytu SODL
pfidava k difuzité navic i vySSi zvukovou pohltivost vhodnou zejména pro pfipad, Ze bude velky
orchestr i shor zkouSet Celem k této sténé.

Podlaha se uvaZuje tvrda (vlisy).

Tanedni sal (2.07)

PFi navrhu akustickych Gprav v saly bylo pfihlédnuto k pozadavku CSN 730527 co nejvice zatlumit
strop salu, nicméné z hlediska praktickych zkuSenosti byl akusticky obklad umistén i na 2 stény
pro zamezeni vzniku tfepotavé ozvény mezi rovnob&znymi st€énami salu.

V salu jsou navrZzeny pod SDK podhledem zavésné akustické panely ZAP o rozmérech 120x120 a
200x60 cm — viz vykres v priloze.

Na 2 sténach je dfevény akusticky obklad kombinovany z 2 typa. Ve spodni ¢asti a po stranach je
hladky dfevény nizkofrekvenéni obklad NODH, v horni ¢asti obkladu je Sirokopasmovy perforovany
obklad SODP.

Podlaha se uvaZuje tvrda (Baletizol).
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Pfedsin a chodba (2.15 a 2.16)

V téchto mistnostech jde o snizeni hladin hluku, ktery se muze Sifit mezi jednotlivymi mistnostmi
pfi vyuce €i jiném provozu.

Zde je navrzen Sirokopasmovy rastrovy mineraini podhled SMPR s vysokou zvukovou pohltivosti.
Predpoklada se pouziti desek o rozmérech 60x130 cm (na Sifku chodby) a pfiznany rastr z davodu
snadné pristupnosti k rozvodim a technologiim nad podhledem.

4.6 VYPOCGET DOBY DOZVUKU

Vypocet doby dozvuku po Upravach

Vypocet doby dozvuku po tpravach byl pouZit dle CSN 73 0525 podle Eyringova vztahu:

B 0,163V
®  -SIn(l-a,)+4mV

(s) 11/

kde V ... objem mistnosti
S ... celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti
Qg .. stfedni Cinitel zvukove pohltivosti (-)

m ... €initel Gtlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stfedni Cinitel zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

). S ~
as =S5 (=) 121

kde S ... je dil&i pohltiva plocha (m?)
a; ... Cinitel zvukove pohltivosti dilCi plochy (-)

Vypodet doby dozvuku byl proveden podle CSN 73 0525 a CSN 73 0527 v oktavovych pasmech
se stfednimi kmito¢ty 125 Hz az 4 kHz. Cilové doby dozvuku T, byly voleny v souladu s poZzadavky
v kap. 3. PFi vypoctech byly uvazovany v u¢ebnéch 2 pfitomné osoby a pfisluSenstvi. Ve zkuSebné
2.06 bylo uvazovano 20 hudebnik( s vybavou, coz predstavuje pfedpokladané primérné obsazeni
zkuSebny. V u€ebnéch byly uvazovany 2 osoby (ulitel a Zak) a vybaveni (nastroj, stojan na noty
apod.)

Vypoditané doby dozvuku v u€ebnach jsou uvedeny ve vypocetnich pfilohach, kde je graficky
znazornén frekvencni pribéh vypocitané doby dozvuku v porovnani s prdbéhem doby dozvuku ve
stavajicim stavu a toleranénim polem pro frekvenéni pribéh doby dozvuku dle CSN 730527.
Cinitele zvukové pohltivosti a vstupuijici do vypoétil byly stanoveny na zakladé odborné literatury,
firemnich Udaju a provedenych méfeni stejnych nebo podobnych akustickych materiald a prvku.

4.7 ZAVER

NavrZzenou akustickou Upravou bude dosaZzeno pozadovanych hodnot doby dozvuku ve vSech
feSenych prostorach, kde je normou CSN 730527 vznesen pozadavek na dobu dozvuku.

Vypocditané hodnoty doby dozvuku v u€ebnach (2.02 aZz 2.04) se pohybuji uvnitf toleranéniho
pasma dle CSN 730527 vztaZzeného k hodnoté T, = 0,7 s. Vypogitané hodnoty doby dozvuku se
pohybuji ve spodni &asti toleranéniho pasma, coz je vzhledem k tomu, Ze objem uceben je mensi,
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nez se predpoklada v CSN 730527.

Vypocitané hodnoty doby dozvuku ve zkuSebné (2.06) se pohybuji uvnitf toleranéniho pasma dle
CSN 730527 vztazeného k hodnoté T, = 0,98 s. Vypoéitané hodnoty doby dozvuku se pohybuiji pfi
uvazovaném primérném obsazeni 20 hudebniky s vybavou ve stfedni ¢asti toleranéniho pasma.
Vzhledem Kk relativné malému objemu sélu Ize pfedpokladat, Ze pfi malém poctu hudebniku resp.
pfitomnych osob se doba dozvuku bude pohybovat okolo horni meze, pfi maximalnim obsazeni
cca 40-50 hudebniky pak okolo spodni meze toleranéniho pasma.

V tane¢nim sélu se oekava po instalaci akustickych podhledd a obkladu doba dozvuku cca 0,6 az
0,7 s. Diky tomu bude dosaZzeno vyrazného snizeni hladin hluku pfi provozu a dobré
srozumitelnosti fe€i na urovni ucebny.

Pfed realizaci doporu€ujeme provést pfesnéjSi zaméfeni rozmér upravovanych mistnosti.
Relativné nizké doby dozvuku na nizkych frekvencich jsou zptusobeny velkym rozsahem pouzitych
SDK stavebnich konstrukci, které vykazuji oproti klasickych sténam a stropim vysSi hodnoty
zvukové pohltivosti pravé na nizkych frekvencich.

Vzhledem k tomu, Ze vétSi ¢ast obkladl (zejména ve zkuSebné 2.06) je atypického provedeni a
jejich ¢&initele zvukové pohltivosti byly odhadnuty na zakladé zkuSenosti s podobnymi
konstrukcemi, doporucujeme v pribéhu realizace akustické Upravy provadét etapova méreni doby
dozvuku a na zéakladé jejich vysledku provadét pfipadné Upravy navrhu akustickych tprav, aby bylo
po jejich dokonceni dosazeno pozadovanych hodnot.

Akustické parametry (doba dozvuku) zavisi nejen na rozsahu akustické Upravy, ale také na
rozmisténi jejich jednotlivych dil€ich ploch. Dojde-li k vyraznéjSim zménam oproti tomto navrhu, je
nutné je konzultovat s akustikem.

PFilohy v rdmci zpravy:

Pfiloha 1 — u€ebna 2.02 - vypocet doby dozvuku po Upravach
Pfiloha 2 — u€ebna 2.04 - vypocet doby dozvuku po Upravach
Pfiloha 3 — zkuSebna 2.06 - vypocet doby dozvuku po Upravach

PFilohy mimo zpravu (vykresy):

Vykres 1 — Tane¢ni sél (2.07) — navrh akustickych Uprav
Vykres 2 — U€ebna 2.04 - navrh akustickych Gprav
Vykres 3 — ZkuSebna (2.06) - navrh akustickych Uprav

Upozornéni:
Vysledky uvedené v této studii se vztahuji pouze na hodnocené prostfedi a tomu pfisluSejici podminky.

Studie je chranéna autorskymi pravy ve smyslu zakona ¢.121/2000 Sh. a m(ze byt reprodukovan pouze jako
celek se souhlasem firmy EKOLA group, spol. s r.o.

V Praze dne 24.7.2017

Ing. Jana Faitova — stavebni akustika
Ing. Vaclav Moulik, Ing. arch. Milan Nesmérak — prostorova akustika

EKOLA group, spol. sr.o.
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