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ZPRAVA 7 DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU VOZOVKY

»sil. II/129 kriz. I/19 — hranice kraje Vysocina®

Objednatel zpravy: Sprava a udrzba silnic Jihocéeského kraje,
Sidlo objednatele: Nemanicka 2133/10, 370 10 Ceské Budéjovice
Uéel zpravy: Diagnosticky prizkum vozovky

Zpravu provedl: Milan BECK, DiS., Petr MARTSCHINI,

Cislo zpravy: P76/2017
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A. SYSTEM JAKOSTI — OPRAVNEN{ ZHOTOVITELE

- Ministerstvo Dopravy CR Opravnéni & 350/2016 pro Milana Becka, DiS. a
349/2016 pro Petra Martschiniho a 348/2016 pro Ing. Frantiska Babku
k provadéni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejici s vystavbou,
opravami, udrzbou a spravou pozemnich komur}ikaci dle TP 87

- Osvédcéeni o autorizaci ¢. 27170, vydaného Ceskou komorou autorizovanych
inzenyra a technikt pro Milana Becka, DiS., ktery je autorizovany stavitel
v oboru dopravni stavby, specializace nekolejova doprava, CKAIT ¢&. 0101800

- Zivnostenské opravnéni - Poradenska a konzultacni c¢innost, zpracovani
odbornych studii a posudkt. Testovani, méreni, analyzy a kontroly.

- Akreditovana Zkuévebni laborator ¢. 1699, ESLAB, spol. sr.o., Pracovisté A,
Resslova 2, 370 04 Ceské Budéjovice

- ESLAB, spol. sr.o. - Certifikace ISO 9001 ¢.65019, ¢l. 71.12 — inzZenyrské
¢innosti a souvisejici technické poradenstvi — prazkumné a diagnostické prace
souvisejici s vystavbou, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

B. VSEOBECNE:

Na zakladé pozadavku objednatele, byl proveden diagnosticky pruzkum sil.
11/129 v dotéeném tuseku dle zadani. Dle dohody bylo provedeno mistni Setreni, vrtané
a hloubkové sondy, odbér materiali konstrukce vozovky pro laboratorni zkousky,
vizualni posouzeni stavu vozovky a posouzeni pri¢in vyskytujicich se poruch vozovky.

Trasa predmétné komunikace v pasportnim stani¢eni km 0,000 — 0,608 je
vedena v extravilanu. V trase se nevyskytuje zadna mostni konstrukce. Cilem
diagnostického priuzkumu vozovky je poskytnuti podkladd pro zpracovani PD opravy /
modernizace vozovky.

Pouzité technické predpisy:

(?SN 736100-1 - Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 736121 — Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 736114 — Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 736133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
TP 76 — Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 — Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 94 - ijrava zemin

TP 115 - Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 — Udrzba a oprava vozovek PK obsahujici dehtova pojiva

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 — Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
TP 210 — Uziti recyklovanych stavebnich a demoli¢nich materialé do pozemnich komunikaci
TKP — technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
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Zaznamy provedenych sond

Fotodokumentace sond

Vysledky laboratornich posouzeni konstrukcénich vrstev vozovky
ostatni zkusebni a resortni souvisejici normy a predpisy

Pouzité zkratky :

AZ — aktivni z6na

ITT - pocatecni zkouska typu vyrobku
IS — inZenyrské sité

KU - konec dseku

HS - hloubkova sonda

VS — vrtan4 sonda

LS -leva strana

PD — projektova dokumentace
PS — prava strana

UB — uzlovy bod

7U — zacatek tseku

C. IDENTIFIKACE USEKU
poznamka
Kraj Jihocesky / Tabor
usek
komunikace 117129
trida o v,
komunikace silnice II. tridy
typ konstrukce netuh4 vozovka
dopravni TDZ IV. (100 - 500 TNV/24 hod.) séftani r. 2016
zatizeni
sCitaci usek 2-2968 301 7NV
UB ZU 2313A004
UB KU 2313B002
stanieni tseku 0,000 - 0,608
délka tseku 0,608 km
umisténi extravilan

Séitani dopravy 2016 (sé.usek: 2-2968)

.- wyznam zkratek

Roéni primér dennich intenzit dopravy IN | SN | SNP | TN | TNP | wSN A AK TR | TRP w | o M SV
RPDI - vEechny dny [voziden| 76| 38| 8| 28] 17| e8| 12| o 5| 18] 3vz[ 18] 7] 2312
IN | SN | SNP| TN | TNP | NSHN | A AK TR | TRP | TV o m SV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voziden | 218 45 10 35 27 a8 14 0 [ 22| 463| 2043 7| 2513
RPDI - volng dny (mimo svatky) voziden 71 16 3 1 3 22 T 0 2 7] 144] 1658 8| 18n
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirdzova intenzita dopravy vozih 45 282
Spitkova hodinové intenzita dopravy voz'h 41 257
TéZka nakladni vozidia - THV TNV
Hodnota TNV [ voziden T
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D. SPECIFIKACE PROVEDENYCH CINNOSTI:

V souladu s objednavkou byly provedeny nasledujici ¢cinnosti:
» vizualni prohlidka, mistni Setreni
» celkem 35 sond
a. 1 do Grovneé stmelenych vrstev
b. 2 do Grovné aktivni zény komunikace / podlozi
» posouzeni pritomnosti PAU ve smyslu TP 150
» vizualni posouzeni a zatridéni asfaltovych smeési vrstev asfaltového
souvrstvi a zatridéni ve smyslu 13108-1, CSN 736121
» vizualni posouzeni parametri nestmelenych podkladnich vrstev a
zatiidéni ve smyslu CSN EN 13285
» vizualni posouzeni charakteristik zemin podlozi ve smyslu CSN 736133 a
zatridéni

E. UMISTENI SOND

F. VIZUALNI PROHLIDKA

Piri vizualni prohlidce komunikace byly zjistény nasledujici poruchy, které lze
v souladu s TP 82 tab. 2 oznacit jako :

skupina poruch Cislo poruchy | nazev poruchy
katalogového listu

Ztrata protismykovych | 01 ztrata mikrotextury

vlastnosti
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Ztrata hmoty 03 Kaverny v povrchu vozovky
06 Ztrata asfaltového tmelu
07 Hloubkova koroze
08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu
09 Vyspravky
Trhliny 10 Mozaikové trhliny
11 Trhlina Uzka podélna
12 Trhlina Gzka pficna
15 Podélna trhlina rozvétvena
16 Trhlina rozvétvend pfiéna
Deformace 18 Olamovani kraju vozovky
Jiné poruchy 28 Zaneseni pfikopul
29 Zvy$end nezpevnéna krajnice

V souladu s TP 87 tab. 7 je mozné vozovku zaradit do klasifika¢niho stupné 4.
Dominantnim segmentem poruch jsou poruchy krytovych vrstev. V trase komunikace
se rovnéz ojedinéle vyskytuji konstrukéni poruchy, zejména v ¢asti km 0,000 — 0,030
na napojeni na sil. I/19 v mistech odlisné konstrukce zejména v souvislosti
s nestandardnim zpusobem zatézovani v krizovatce.

ODVODNENI KOMUNIKACE-

Na predmeétné trase sil. I1/129 je odvodnéni tvoreno v zavislosti na dispozici
trasy a s ohledem na morfologii terénu. Je tvoreno prikopy nebo odtokem do volného
terénu. Na prevazné cCasti trasy je odvodnéni omezené funkcéni. Je zcela zasadni
vyresit tento stav tupravou, respektive prohloubenim dna prikopti a déslednym
vyspadovanim prikopa pro zabezpeceni funkcnosti odvodnéni, a tak i zivotnosti
provedené opravy komunikace.

G. KONSTRUKCE VOZOVKY:

Jedna se o smérové nerozdélenou komunikaci. Z konstrukéniho hlediska jde o
netuhou vozovku s krytem z asfaltového souvrstvi. Konstrukce vozovky je v prabéhu
trasy relativné homogenni slokalnimi rozdily. Mirné odlisna skladba byla
zaznamenany na napojeni sil. I/19, z ¢ahoz plyne, ze dotceny tsek cca 30 m km 0,000 —
0,030 byl prebudovan spolu s upravou trasy sil. 1/19. Odlisnosti v konstrukénim
slozenim jsou dany historickym vyvojem komunikace, pripadné upravou jejiho
smeérového a vyskového usporadani nebo technologickou nekazni pri vystavbé.

Fotodokumentace sond - viz priloha ¢. 2
Tabulka slozeni konstrukce s popisem vrstev — viz priloha ¢. 3
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stani¢eni sondy

Grafické znazornéni konstrukce vozovky - II/129 kfiz. 1/19 - hranice kraje Vysocina
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Asfaltové vrstvy:
mocnost vrstev
mocnost median
usek vrstev min. / mocnosti AC
max. (mm) (mm)
11/129 190 - 330 262

AC vrstvy vykazuji degradaci vrstev, zejména v souvislosti s poskozenim
trhlinami, které jsou rtzného ptivodu. Dominantnim davodem vzniku trhlin, je
zestarnuti pojiva stmelenych vrstev, sireni trhlin a rozvoj poruch.

AC vrstvy byly na vSech sondach spojené vyjma sondy ¢. 3 — viz popis sond
mocnost souvrstvi je relativné homogenni a rozdily souvisi s genezi vozovky c¢i
technologickou nekazni pri vystavbe

Stmelené podkladni vrstvy:

Jedna se s vysokou pravdépodobnosti o historické obrusné vrstvy v pripade
sondy 2,3. Jsou tvoreny vrstvou PM + ndatér nebo vrstvou dvojitého natéru
s DEHTOVYM pojivem. Vrstva je na sondach castecné porusena, S3 a nebo
zcela rozpadla S1. (mocnost vrstev 20 — 25 mm a 120 mm )

Nestmelené horni podkladni vrstvy:

mocnost nestmelené podkladni vrstvy (mocnost vrstev 50-120 mm). Byly
identifikovany dva typy vrstev na kiiz. s I/19 vrstva SD v dobré kvalité a na
puvodni vozovce vrstva kaleného stérku prevazné frakce 32/45 mm. Vrstva
identifikovana na sondach ptavodni konstrukce je nekvalitni s vysokym obsahem
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jemnych castic spise charakteru vhodné zeminy G3 - G4.

Zeminy podlozi-

e zemina AZ zastizena na hloubkovych sondach do nivelety -700 mm je tvorena
prevazné stérkovitymi zeminami, a to zeminami typu G4 GM — stérk hlinity. —
podminec¢né vhodné, mirné namrzavé az namrzavé zeminy.

» na provedenych sondich nebyla na z4dné hloubkové sondé (max. - 700 mm)
zastizena hladina podzemni vody pripadné extrémni zvodnéni zeminy podlozi.

Geologie uzemi

an

{3l 1 248

Geologie tzemi je relativné homogenni. Na prevazné vetsiné trasy lze dle dat z CGS
ocekavat s ohledem na morfologii a genezi Gizemi fluvialni zeminy v okoli Turoveckého
potoka - smiSené sedimentirni horniny (pisky, $térky hlinito-pis¢ité az pis¢ito-hlinité
zeminy), poptripadé deluvidlni sedimentarni horniny, a to prevazné stérkovité zeminy.

POSOUZENI PRITOMNOSTI PAU DLE TP 150

S ohledem pozadavek TP 150 bylo provedeno stanoveni pritomnosti PAU -
polycyklické aromatické uhlovodiky. Stanoveni bylo provedeno v konstrukei podkladni
pojivem stmelené vrstvy PM. Pro zkousku bylo pouzita metoda bilé barvy. Byla
potvrzena pritomnost polycyklickych aromatickych uhlovodiki — PAU v dehtovém
pojivu na sondach 2,3. Na ostatnich sondach byla potvrzena pritomnost asfaltového
pojiva. Na ostatnich sondach a vrstvach byla zkouska provadéna senzoricky — viz popis
sond. Na sondé ¢. 1 bylo vlivem nizké afinity mezi pojivem a kamenivem pojivo
castetné smyto s povrchu zrn kostry kameniva PM a vysledky zkousky poskytly
nejednoznacné vysledky.

H. POSOUZENI PRICIN PORUSENI VOZOVEK

Hlavni divody pro stavajici iroven a zpusob poruseni konstrukce vozovky jsou:

1. Degradace, Unava, zestarnuti pojiva asfaltovych vrstev, ztrata ptvodnich
reologickych vlastnosti pojiva a schopnosti odolavat Uc¢inkim zatizeni a
klimatickym vlivam.
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2.

IISIIN

zatékani do konstrukce vozovky, at jiz poruchami krytu ¢i1 vlivem
nedostatecného odvodnéni, zvysené krajnice, lokalné bo¢ni promrzani vlivem
nedostatecné sirky nezpevnéné krajnice zejména s ohledem na nadmorskou
vysku trasy (600-630 m.n.m.)

nestandardni zatéZovani na ZU — kiizovatka sil. I/19 — extrémni smykové
namahani a excentrické zatézovani naprav TNV vlivem odstredivych sil
v oblouku s min. polomérem

poruseni podkladnich stmelenych konstrukénich vrstev vlivem zatékani
vyskyt namrzavé podkladni vrstvy kaleného stérku v zamrzné hloubce
nedostatecna nebo nevhodna udrzba krytu

I. DOPORUCEN] ZPUSOBU OPRAVY A POSOUZEN{ KONSTRUKCE VOZOVEK

Intenzita TNV / 24 hod pro dimenzovani opravy je dana scitanim dopravy z roku
2016. Doporucuji, aby vozovka byla dimenzovana s predikci naristu intenzity dopravy
1% rocne, pokud spravce neurci jinak.

Vstupni udaje pro posouzeni doporucenych zpusobu opravy-

navrhova uroven poruseni vozovky D1
TDZ V. — 301 TNVI24 hod
vodni rezim — pendularni
navrhova zivotnost :
= oprava krytu + sanace — 25
= recyklace - 25 let
o zemina v podloZi prevazné jako mirné namrzava az namrzava (G3-G4)
nadmorska vyska cca 600 - 640 m.n.m. - .M. — 582
o parametr podlozi dle zjisténych vlastnosti zemin:
= PIII E 50 MPa, zeminy G3-G4
o dle ustanoveni TP 170
= koef. C1 -0,50
= koef. C2 - 1,00
=  koef. C3 — 0,70 — nepriznivé dopravni zatizeni
=  koef. C4 - 1,50; - ¢astecné pomala doprava - krizovatka
o predikce nartstu dopravy 1 % / rok

O O O O

O

Souvrstvi stavajici vozovky a doporucené zpusoby opravy dotéené pozemni
komunikace jsou navrzeny na obdobi minimalné 25 let. To je podminéno funkcnim
systémem hospodareni s vozovkou dle TP 87 MD CR, jak na sitove, tak i projektove

Urovni.
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VARIANTA A — OPRAVA KRYTU + SANACE

Predikce zivotnosti min. 25 let s potencidlem vzniku lokalnich poruch v navrhovém
obdobi v casti trasy na ZU km 0,000 — 0,030 s ohledem na nestandardni zpuisob
zatézovani stavajici vozovky v krizovatce. Zaroven nelze ve vypoctu zohlednit
nezpochybnitelny pozitivni viiv plosného vyztuzného skelného kompozita na sanacich
poruch.

Doporucuji provedeni-

1. odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev krytu na niveletu cca -120 mm
2. ocisténi povrchu, vizualni prohlidka za tucasti diagnostika, TD, projektanta a
spravce komunikace
3. v mistech kde budou zaznamenany poruchy zbylych AC vrstev nebo poruchy na
zbyvajicich konstrukénich vrstvach:
a. trhliny — sanace dle TP 115
b. v mistech vyznamné degradace, poruseni zbylych konstrukcénich vrstev
odfrézovani na niveletu — 180 mm s presahem min. 1 m od viditelnych
poruch, provedeni lokalni sanace z ACP 16 +, min. tl. 50 mm, pojivo
50/70.
Rozsah sanaci je nutné definovat pri vizudlni prohlidce zdstupcem
objednatele, projektantem, diagnostikem a TD, predikce cca 10-20 %
plochy.
provedeni spojovaciho postriku v min. mn. 0,5 kg/m2
pokladka lozné vrstvy z ACL 22 S; 80 mm, PMB
provedeni spojovaciho postriku v min. mn. 0,4 kg/m2
pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 + (S); 50 mm, PMB.

NSOk

konstrukce vozovky var. A’

ACO 11 + (S) (PMB 45/80-65) 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB CSN 736129, TKP kap. 26
ACL 22 S (PMB 25/55-60) 80 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB min. 0,5 kg/m2  CSN 736129, TKP kap. 26
sanace skelnym kompozitem )

sanace poruch z ACP 16 +; 50/70, min. 50 mm QSN 736121, TKP kap. 7
PS CSN 736129, TKP kap. 26

stavajici konstrukce vozovky

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety o 10 mm. 5
Vozovka byla dle TP 170 posouzena v programu Laymed TP 170, CSN EN. —
priloha ¢. 4
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VARIANTA C. B— RECYKLACE ZA STUDENA

Doporucuji provedeni-

1.
2.

S oUW

7.

8.

9.

odfrézovani stavajicich AC vrstev na niveletu cca 180 mm

provedeni rozfrézovani stavajicich podkladnich vrstev na tl. min. 200 mm na

niveletu cca — 380 mm

a. homogenizace materialu v pricném 1 podélném profilu trasy

s vicenasobnym prejezdem recykleru, pripadné s prevozem materialu
v trase ¢1 pripadnym doplnénim materialu na krivku zrnitosti dle TP 208
napr. SD 0/32

provedeni recyklace za studena RS dle TP 208 v tl. 200 mm

provedeni infiltra¢niho postiiku PI C min. 0,6 kg/m2

pokladka podkladni vrstvy z ACP 16 + v tl. 50 mm (CSN EN 13108-1)

provedeni vyztuzeni okraju v celé délce oboustranné ze skelné mrize s min.

vSsesmérnou tahovou pevnosti 100 kN, polymernim povlakem skelnych vlaken,

oky min. 25 x 25 mm a samolepicim instalacnim lepidlem na spodni strané

mrize instalované na podkladni vrstvu ACP 16 +

provedeni spojovaciho postriku PS-PMB min. 0,4 kg/m2 s min. obsahem 60 %

pojiva v emulzi

pokladka lozné vrstvy z ACL 16 S, PMB v tl. 50 mm (CSN EN 13108-1)

provedeni spojovaciho postriku PS-PMB min. 0,4 kg/m2

10.pokladka obrusné vrstvy z ACO 11 + PmB v min. tl. 40 mm (CSN EN 13108-1)

Doporucené souvrstvi VARIANTA ¢. B ©

ACO 11 + (PmB 45/80-60) 50 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB CSN 736129, TKP kap. 26
ACL 16 S (PmB 25/55-60) 70 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PS PMB CSN 736129, TKP kap. 26
vyztuzeni kraju skelnym kompozitem 5

ACP 16 + (50/70) 70 mm CSN 736121, TKP kap. 7
PIC CSN 736129, TKP kap. 26

RS CA na misté 200 mm TP 208
stavajici konstrukce

Predpoklad zvyseni stavajici nivelety o 10-20 mm. 5
Vozovka byla dle TP 170 posouzena v programu Laymed TP 170, CSN EN. —
priloha ¢. 4

V pripadé, ze by spravce komunikace rozhodl o vyuziti varianty s recyklaci za

studena RS je vsak nutné zpracovat ITT zkousku pro RS s dostatecnym casovym
predstihem dle TP 208.

10
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J. ZAVER

Stavebni prace je nutné realizovat ve vhodnych klimatickych podminkach. Pro
zaruceni dlouhodobé funkcénosti opravené konstrukce vozovky je zcela nezbytné a
zasadni provést opravu ¢i tpravu linearniho odvodnéni, aby nedochazelo k zatékani
vody do konstrukce vozovky. Déle je nezbytné provedeni upravy nezpevnéné krajnice
dle pozadavkda CSN, TP, VL. MDCR.

V pripadé, ze nebude oprava realizovana do 2 let od zpracovani zpravy z
pruzkumu 10/2017, je nutné provést revizi navrhu sohledem na aktudlni stav
komunikace.

Diagnosticky prizkum vozovky nenahrazuje projektovou dokumentaci ve
smyslu Zakona ¢. 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a souvisejicich predpisu.

Ceskych Budgjovicich dne 17.10.2017

Milan B E C K, DiS.

Petr MARTSCHINI

Prilohy :
1. situace umisténi sond
2. fotodokumentace sond
3. slozeni konstrukce — popis stavu vrstev
4. posouzeni vozovky dle TP 170
5. kvalifikacéni predpoklady - dokladova cast
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