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1. VSeobecna cast

1.1 Pfedmét a rozsah

Predmét:
Tato technickd dokumentace fesi navrh technologii metalickych rozvodu sité LAN zakonéenych pfislusnymi
aktivnimi prvky za ucelemvytvoreni stabilni “uditelské” sité a vybudovani metalickych rozvod(i zakoncenych
prislusnymi aktivnimi prvky za uc¢elem vytvoreni kapacitni “Zakovské” WiFi sité vse odpovidajici standardim
IROP Vyzva €. 47 Infrastruktura zakladnichskol Pfiloha €.9 — standard konektivity Skol v objektu Zakladni
Skoly Most, Jakuba Arbesa v Mosté.

Rozsah:
Cilem tohoto projektu je navrh realizace metalickych rozvod a osazeni koncovych ptipojnych bodd k mistni
siti LAN v uéebnach, a kabinetech nové budované pldni nastavby. Dalsim cilem je realizace metalickych
rozvodUl a osazeni aktivnich pristupovych Wifi bodl s dostatecnou kapacitou ve vybranych prostorachpadni
nastavby tak, aby budouci wifisiti byla pldni nastavba dostatecné pokryta a bylo mozné vyuziti této wifi sité
pro budouci vyuku “mobilnimi prostredky”.
Projekt zahrnuje téZzvybudovani “sdruzovaciho” mista - serverovny,
kdebudourozvodymistnisitéukonéenypasivnimi a aktivnimisitovymiprvky. V serverovnébudezaroveriosazen
server a zafizenihardwarové security kesplnénibezpecnosti a monitoringutoklidatnacelésiti.
Hlavnim poZadavkemfteseni je predevsim zajisténi vysoké stability, spolehlivosti a
bezpecnostinavrhovaného systému odpovidajici standard(im IROP Vyzva €. 47 Infrastruktura zakladnichskol
Ptiloha ¢.9 — standard konektivity Skol. Pro zachovani vysoké stability budesoucasti plnéni také certifikacni
méreni pasivnich prvk( a uplatnéni rozsitené zaruky na min dobu 25 let.

1.2 Podklady pro zpracovani dokumentace
- Pozadavky investora, zadavatele a uZivatel(l
- Pasportizace objektu
- PoZadavkyjednotlivych profesi
- PFislusné normy a provadéci predpisy

1.3 Vliv prostiedi

Zatizeni budou dle €SN 33 2000-3 instalovana v prostfedi vnitfnim 322.1BA1.

2. Technicka cast

2.1 Popis Feseni:
Koncepce metalické kabeldze vychazi z pfislusného souboru norem. KabeldZz bude vedena kabelem UTP

kategorie 6. Kabeldz bude vedena hvézdicové od kazdého pripojného mista do serverovny, kde bude



umistén datovy rozvadéc. Kabelovy systém i navazujici pasivni prvky budou tvofittakovy celek ve standardu
cat.6., na ktery bude mozno prostrednictvim certifikaéniho méreni pozadat o rozsifeni zaruc¢ni Ihlty na min
dobu 25 let. Datové kabely vedouci z jednotlivych pfipojnych mist budou vedeny a zakoncovany dle
standard( kategorie cat.6 hvézdicové a budou ukoncéeny na patch panelech v datovémrozvadéci (ve
vykresu oznacen jako R1). Datovy rozvadécbude o velikosti 19” min 18U. Rozvadécbude vybaven takovym
minimalni poétem patch panell, aby byly zakonéeny vSechnypfislusné datové kabely a zlstaly volné porty
jako rezerva v min. hodnoté 10%. Vsechny nové instalované patch panely budou v provedeni cat.6. Datovy
rozvadécbude dale vybaven vyvazovacimi panely v minimdlnim poctu pouZitych patch paneld, napajecim
panelem s min 5 vytupnimi porty a polici s min hloubkou 500mm. Rozvadéc bude téz vybaven prislusnymi
aktivnimi prvky. Aktivnimi prvky se rozumi zejména sitové prepinade tzv. switche a wifivysilace.
Switchebudou v poctu 2 ks (v dokumentacioznaceno S1 a S2). Jedenzeswitchlibudeumistén v rozvadéci v
plGdninastavbé. Druhypakvestavajicim “hlavnim” datovémrozvadéci v kancelafisekretariatuskoly v 1NP.
Wifivysilacebudou v poctu 3 ks (vevykresuoznaceno W1-W3) a budoumisténé v pldninastavbétak, aby
rozloZenisignalubylorovnomérnépocelépldninastavbé. Pozadavky na aktivni prvky budou popsany v
kapitole 2.2. VSechny komponenty (vyjma wifi) budou v 19“ provedeni RACK MOUNT. Rozvadécbude
zamykatelny v provedeni se sklenénymi dvefmi s unikdtnim zamkem. Napajeni 230V pro datovy
rozvadécbude popsano v casti elektro - silnoproud. Zhotovitel je v ramci realizace povinen vyhotovit
vychozi elektrorevizi.

Kabelaz datovych rozvodi bude vedena z ¢asti povrchem v elektroinstalacnich listach a z ¢asti podlahou v
elektroinstalaénich trubkach. Paterni trasa bude vedena ze serverovny z datového rozvedéce prlirazem do
prostoru pldy. ProtoZe kabeldZ vstupuje do rozdilného pozarniho useku bude priraz osetien certifikovanou
pozarni zatkou. Doporuceny typ zatky pro soubor kabell je HILTI CSF-PL107. Pldou povede trasa v
elektroinstalaénim Zlabu typu KOPOS HD 170/70 azZ do protilehlého rohu. Zde bude trasa priirazem svedena
do podokenniho prosotru ucebnypfirodovédnich véd. Priraz bude rovnéz osetfen cetrifikovanou
protipozarni ucpavkou vhodnou pro soubor kabell. Kabelovy Zlab povede pod okny v Urovni podlahy napfic
celou padni nastavbou. Z kabelového Zlabu budou k jednotlivym fadam pracovist vyvedeny ze spodni ¢asti
Zlabu elektroinstalacni trubky ohebné typu KOPOS SUPERMONOFLEX1240. Trubky budou mezi jednotlivymi
pracovisti v fadé tazeny ve smyckach. Trubky budou vyvedeny v podlahové krabici typu KOPOBOX 57.
Dodavka podlaovych krabic bude uvedena ve vykazu vymér ¢dsti silnoproud. Trubkovani bude zakresleno v
samostatném vykresu v (Cdasti elektro.Koncovd pfipojnd mista budou osazena moduldrnim
datovymkonektorem Keystone RJ45 v kategorii cat.6. uréenych pro montaz do profilu 45. Umisténi
pfipojnych mist je vyobrazeno ve vykresové dokumentaci. Datové rozvody urcené pro wifi vysilace (ve
vykresu oznacdeno W1-W3) povedou z datového rozvadéce ve spolecnych trasach s ostatnimi datovymi
kabely. Ukonceny budou vzdy povrchovou datovou zasuvkou u stropu v daném prostoru. Datovy kabel pro
wifi W1 povede z datového rozvadéce prirazem s ostatnimi kabely do prosotru pldy. Zde povede ve

spolec¢né trase v kabelovém Zlabu aZz do mista pod planovanym umisténim vysilace. Z kabelového kanalu



bude v tomto misté kabel vyveden elektroinstalacni liStou typu LV 17x17 ke stropu, kde bude prlirazem
zaveden do uéebny pfirodovédnich véd. Zasuvka, kde bude kabel ukonéen bude prekryvat priraz . Prlraz
bude opatfen protipozarnim kabelovym diskem. Doporuceny typ HILTI CFS-D25. Zasuvka pro wifi bude
rovnéz v kategorii cat.6. Datové kabely pro vysilace W2 a W3 povedou z datového rozvadéce ve spolecné
trase s ostatnimi datovymi kabely az do fady pracovist, kterd je nejblize planovanému umisténi vysilace. V
této fadé bude pak veden trubkou od posledniho pracovisté ke sténé, kde ma byt vysila¢ umistén. Od
podlahy pak povede kabel ve sténé kabelovou drazkou ke stropu, kde bude ukonéen povrchovou datovou
zasuvkou kategorie 6. Napajenivysilaci bude feseno pomoci tzv. POE. Pozadavky na aktivni prvky AP jsou
uvedeny v kapitole 2.2. Z datového rozvadéce budou rovnéz vedeny kabely pro datovou zasuvku v
sousednim kabinetu. Kabely budou vyvedeny z rozvadéce elektroinstalacni trubkou do podlahy. Podlahou
povede trasa az do mista zasuvky, kde bude vyvedena ve sténé 25 cm nad podlahu. Zasuvka bude v
provedeni na omitku a bude osazena dvémi moduldrnimi konektory keystone RJ45 kategorie 6.

kabelem typu singlmode s osmi vldkny z hlavniho datového rozvadéce umisténého v INP v kancelafi
sekretaridtu skoly. Odtud povede stavajicimi trasami do prostoru ucebny 213 ve 3 NP skoly. Zde v rohu u
okna bude vytvoreno stoupaci vedeni a prlrazem ve stropé vstoupi kabel do kabelového Zlabu v pldni
nastavbé. Spolecnou trasou s ostatnimi datovymi kabely pak povede kabel az do datového rozvadéce R1.
PritaZeni a tvarovani optického kabelu je tfeba dbat na povolené radiusy ohybl dle doporuceni vyrobce
konkrétnihokabelu. Opticky kabel bude na obou strandch zakonéen v datovych rozvadécich v optickych

vanach. Osazeny budou vSechna vldkna optickymi konektory typu LC.

2.2. Specifikace aktivnich prvku a techniky pro vybaveni uceben:

Soucastiprojektujsoutakédodavkyaktivnichprvka, WiFi AP prvka, SERVERU
véetnéoperacnihosystému s RADIUS serverem a virtualizaci, zafizenihardwarové SECURITY, UPS, zafizeni
pro fesenizadlohovani a sbérdat z monitoring datovésité, sestavyucitelskypocitacl pro katedry a kabinet,
pocitacetypu All in One pro ucebnuvypocetnitechniky, notebooky pro ucebnufyzikynaspolupraci s
odbornym hardware a software daleinstalaéni a konfiguracnipracesouvisejici s instalacitechniky a
nastavenizabezpecenidatovésitédleminimalnichpoZadovanychstandardGuvedenych v IROP Vyzva ¢. 46
InfrastrukturazakladnichskolPFiloha ¢.9 - standard konektivityskol.
Podrobnatechnickaspecifikacejednotlivychzafizeninasledujenize,

poctykusujsouspecifikovanyvevykazuvymér.

Datovy smérovac S1:

- pocet portl a rychlost portli: minimalné 52 porti, minimalné 50 portd - 10/100/1000
minimalné 2 porty - 2x1GB nebo 2x1SFP
- GBic modul pro propojeni optickym kabelem do stavajici sité



spravovatelnyswitch s webovym managementem minimalné na vrstvu L3

standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3ab,
IEEE 802.1p, IEEE 802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE
802.1s, IEEE 802.1ab (LLDP), IEEE 802.3at

QoS: Ano

Podpora napajeni po Ethernetu (PoE): Ano (minimalné 100Wattd)

Podpora IPv6: Ano

Podpora VLAN: Ano (minimalni pocet 250 VLAN)

Automatické vypnuti napajeni G/bit portit pokud neni aktivni link: Ano

Podpora MAC Address tabulky: Ano (minimalné8000 MAC adress)

Pozadovana zaruka na switch: minimalné€ 5 let s vyménou nasledujici pracovni den

Datovy smérovac S2:

pocet portl a rychlost portd: minimalné 28 portti, minimalné 26 portt - 10/100/1000

minimalné 2 porty - 2x1GB nebo 2x1SFP

GBic modul pro propojeni optickym kabelem do stavajici sité

spravovatelnyswitch s webovym managementem minimalné na vrstvu L3

standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.3ab,
IEEE 802.1p, IEEE 802.3af, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE
802.1s, IEEE 802.1ab (LLDP), IEEE 802.3at

QoS: Ano

Podpora napajeni po Ethernetu (PoE): Ne

Podpora IPv6: Ano

Podpora VLAN: Ano (minimalni pocet 250 VLAN)

Automatické vypnuti napajeni G/bit portit pokud neni aktivni link: Ano

Podpora MAC Address tabulky: Ano (minimalné8000 MAC adress)

Pozadovana zaruka na switch: minimalné 5 let s vyménou nasledujici pracovni den

Bezdratovy pristupovy bod AP W1-W3:

Rychlost datového prenosu minimalné 290 Mbit/s
Frekvencni pasmo: minimalni rozsah 2.4 - 5 GHz
DHCP klient: Ano

Rychlost LAN portu: 1000 Mbps

Napadjeci konektor: Ano

Napajeci adaptér: Ano

Zabezpeceni:

Sifrovani / zabezpedeni: minimalné WEP, WPA, WPA2
Slot pro zamekKensington: Ano

Funkce managementu:

podpora multiple SSID: minimalné 4 nezavisla SSID
QoS: Ano

Podpora napdjeni poEthernetu (PoE): Ano
podpora VLAN: Ano

podpora IPv6 podpora: Ano

MoZnostmontdze na zed: Ano

podpora pro Wi-Fi Multimedia (WMM): Ano
podpora RADIUS: Ano

rezimbezdratového mostu: Ano

Instalace a konfigurace AP: Ano

PoZadovana zaruka na bezdratovy pristupovy bod: minimalné 5 let s vyménou nasledujici pracovni
den

Rychlost datového prenosu minimalné 290 Mbit/s
Frekvencni pasmo: minimalni rozsah 2.4 - 5 GHz



DHCP klient: Ano

Rychlost LAN portu: 1000 Mbps

Napajeci konektor: Ano

Napadjeci adaptér: Ano

Pozadovana zaruka na bezdratovy pfistupovy bod: minimalné 5 let s vyménou nésledujici pracovni
den

SERVER:

min. 9600 bod( v PassMark CPU Mark (CPU Benchmarks)

min. 64 GB RAM s mozZnosti rozsifeni minimalné na 512 GB

min. 5 x 1,8 TB pevny disk

min. 2x Ethernet 10/100/1000 Mb/s

napéti zdroje max. 450W, redundance zdroje min. 2x

min. 1x optickd mechanika DVD-RW

Serverovy operacni systém na bazi Windows

Serverovy operacni systém na bazi LINUX

Licence serverovych klient( dlelicencnich pozadavk( operacnichsystém — min. 100 ks
Instalace a konfigurace serveru: Ano, instalace a konfigurace serveru, nastaveni zabezpeceni sité a
uzivatelskych pristupl a sdileni dat, virtualizace

PoZadovana zaruka na server: minimalné 5 let s opravou nasledujici pracovni den

SECURITY:

Porty zafizeni: min. 4 x 1 Gigabit Ethernet (GE)

Rychlost datového prenosu: min. 700 Mbit/s

VPN vykonnost: min. 100 Mbit/s

Firewall vykonnost: min. 100 Mbit/s

Vykonnost: min. 100 Mbps pfi aplikaci 3DES & AES Performance

Minimalni poget souc¢asnych sessions: 40 000

podpora VPN Client Software: min. OS Windows, Linux, Mac

NetFlowsoftrware monitoring

doba archivace monitorovaného provozu: min. 2 mésice

PoZadovana zaruka na SECURITY: minimalné 3 roky s vyménou nasledujici pracovni den

Minimalni vystupni vykon: 980W
Port rozhrani: SmartSlot, USB
Ridici panel: multifunkéni LCD stavovd a kontrolni konzola
Zvukové upozornéni: Upozornéni na stav, kdy je systém napajen z baterie: zfetelné upozornéni na
nizkou kapacitu baterie: upozornéni neprerusovanym tdnem na pretizeni
Zalohovaci doba:
* minimalné6,5 minut (980 W)
* minimalné 23 minut (500 W)
Zaruka: 3 roky, oprava nebo vymeéna (kromé baterie), a 2 roky na baterii

Zalohovaci zarizeni (NAS):

minimalni kapacita NAS—4 x4 TB

minimalni pocet pFipojitelnych rozhrani: 3x 10/100/1000 Mb/s Ethernet, USB 3.0 a 2.0

fidici procesor min. 1,6GHz

RAM: min. 4 GB

Porty a rozhrani: minimalné 4x gigabit RJ-45; minimdalné4x USB

Instalace a konfigurace NAS: Ano, nastaveni automatického zalohovani datovych slozek serveru
PoZadovana zaruka na NAS: minimalné 2 roky

PoZadovana zaruka na disky do NAS: minimalné 3 roky, 5 let vyhodou



PC uditel — katedra / kabinet:
- min. 6800 bod( v PassMark CPU Mark (CPU Benchmarks)
- min. 8 GB RAM s moZnosti rozsifeni minimalné na 64 GB
- min. 1x Ethernet 10/100/1000 Mb/s
- napéti zdroje max. 280W, s vytéZznosti 85%
- min. 1x opticka mechanika DVD-RW
- min. 1x HDD 256GB SSD na operacni systém
- min. 1x HDD 2TB SATA na data
- Instalace a konfigurace PC: Ano, instalace a konfigurace do datové sité skoly véetné vyukovych apli-
kaci
- PoZadovanad zaruka na server: minimalné 3 let s opravou ndsledujici pracovni den

LCD ucitel — katedra / kabinet:
- Uhloptieka min. 24
- Rozliseni min. 1920 x 1080 dpi
- Kontrastni pomér min. 20M:1
- Doba odezvy max. 5 ms
- Reproduktory: Ano
- Typ displeje: Matny
- Konektivita: VGA, DVI, HDMI
- PoZadovana zaruka na LCD: minimalné 3 let s opravou nasledujici pracovni den

PC AiO ucebna VT:
- Uhloptieka min. 21
- Rozliseni min. 1920 x 1080 dpi
- Typ displeje: dotykovy
- min. 5300 bod( v PassMark CPU Mark (CPU Benchmarks)
- min. 4 GB RAM s mozZnosti rozsifeni minimdlné na 8 GB
- min. 1x Ethernet 10/100/1000 Mb/s
- min. 1x WiFi
- min. 3x USB
- min. 1x opticka mechanika DVD-RW
- min. 1x HDD 500 GB SATA os a data
- min 1x webova kamera
- min 1x zvukovy vystup a mikrofon
- USB klavesnice + mys soucasti baleni
- Instalace a konfigurace PC: Ano, instalace a konfigurace do datové sité skoly véetné vyukovych apli-
kaci
- PoZadovana zaruka na server: minimalné 3 let s opravou nésledujici pracovni den

Notebooky pro Fyziku / Aulu:
- Uhloptieka max. 13,3“
- Rozliseni min. 1920 x 1080 dpi
- Typ displeje: dotykovy
- min. 3500 bod( v PassMark CPU Mark (CPU Benchmarks)
- min. 4 GB RAM
- min. 1x Ethernet
- min. 1x WiFi
- min. 3x USB




- min. 1x HDD 500 GB SATA os a data

- Instalace a konfigurace PC: Ano, instalace a konfigurace do datové sité Skoly véetné vyukovych apli-
kaci

- PoZadovanad zaruka na server: minimalné 3 let s opravou ndsledujici pracovni den

3. Doba a misto plnéni

3.1 Doba plnéni

Zahdjeni realizace: dle ukonceni vybérového fizeni a uzavieni smluvniho vztahu

Ukonceni realizace: nejpozdéji do 31.8.2017

3.2 Misto plnéni

Mistem pInéni je Zakladniskola Most, Jakuba Arbesa 2454, Most.

4. Ostatni podminky

4.1 Zarucni lhaty

Zarucnilhdta na aktivni prvky je zadavatelem stanovena na minimalné 5 let.
Zarucni Ihta na pasivni prvky je zadavatelem stanovena na minimalné 25 let.

Zarucni Ihta na ostatni komponenty je zadavatelem stanovena na minimalné 36 mésicu.

4.2 Servisni lhuty a ostatni poZzadavky

Zahajeni opravy aktivnich prvk( datové sité do 24 hodin od prokazatelného nahlaseni. Po dobu opravy
aktivniho prvku je pozadovana zapujcka adekvatni nahrady takového prvku. Zadavatel poZaduje certifikaci

dodavatele vyrobcem nabizenych aktivnich prvkd prokazujici odbornou zpUsobilost dodavatele.

5. Zaver
Projektovd dokumentace byla zpracovéna dle platnych norem CSN a souvisejicich predpisC.
Elektroinstalace véetné uzemnéni, musi byt provedena v souladu se viemi pfedpisy a CSN platnymi v dobé
realizace. Pfi montaznich pracich ve vyskach bude postupovano dle vyhl. ¢. 324/1990Sb., §14 a ¢asti 9),

§47-§52. Zatizeni bude uvedeno do provozu aZ po provedeni vychozi revize el. instalace dle CSN 33 2000-6.

Nedilnou soucasti této technické zpravy je vykaz vymér projektu a situacni pldn rozmisténi

vsechprvklia prenosovych tras.



Legislativni vychodiska a normy:

- Zakon¢. 22/1997 Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky

- Nafizeni vlady¢. 17/2003 Sb., technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého napéti

- Nafizeni vlady¢. 18/2003 Sb., technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické
kompatibility

- Nafizeni vladyc¢. 426/2000 Sb., telekomunikaéni koncova zafizeni ve znéni nafizeni vlady¢. 483/2002

Sb. a nafizeni vlady¢. 251/2003 Sb.

Upozornéni:

V souladu se zakonem o vefejnych zakazkaché. 137/2006 Sb., hlava IV., § 44, odstavec 11), bylo ve
vyjimecnych pfipadech pro upfesnéni poZadavki zadavatele a definovani presnych technickych
parametri pouzito odkazu na referencni typ vyrobku. Jakékolivdefinované vyrobky a materialy v této
technické zpravé a pfilozeném vykazu vymeéru, je dle toto zadkonamoiné nahradit za kvalitativné a
technicky obdobné nebo lepsSiprvky. Uvedené odkazy na referencni typy vyrobkll v této dokumentaci
maji za ukol predevsim slouzit pro jasnou a srozumitelnou specifikaci pozadovaného reseni s dodrzenim

vysokych kvalitativnich standardu.





