INDEX ZMENY POPIS ZMENY DATUM PROVEDL PODPIS

INVESTOR:
A Y Mé&sto PISEK
VODOHOSPODARSKY Velké namésti 114/3, 397 19 PISEK
PODNIK a.s.
PRAZSKA 14, 303 02 PLZEN ZPRACOVAL: ing. V. Riha, M. Cizek
Tel: 377 201 630, e-mail: vhp@vhp.cz, www.vhp.cz | P ROJEKTANT:
HLAVNI INZENYR PROJEKTU: | M. Gizek  Clzek
AKCE: CISLO ZAKAZKY: 3339-D
DATUM: 03/2018
Stanice energetického vyuZiti kalu a biomasy POCET LISTU: 7
l. etapa - COV Pisek MERITKO:
STUPEN: DSP
NAZEV VYKRESU: ¢ISLO VYKRESU:

TECHNICKA ZPRAVA STROJNI D211

VYKRES JE DUSEVNIM MAJETKEM VP a.s. NESMi BYT POUZIT A KOPIROVAN TRETI 0SOBOU, Ji PREDAN CI JINAK S NiM NAKLADANO BEZ PISEMNEHO POVOLENI VP a.s.




STANICE ENERGETICKEHO VYUZITi KALU A BIOMASY

CoV PISEK D.2.1.1 TECHNICKA ZPRAVA STROJNI
OBSAH
IS U AV |5 P PEERRS 2
2. OBSAH PROJEKTU ...cccii ittt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e s e nnaatnaneaaaeeeaaanns 2
2.1, ODbsah strojni CASti ......cooiiiece 2
3. TECHNICKE RESENI ..ottt 3
3.1, ZAKIadni teChNiCKE Ud@j€......ccuuuiieiiiiii et e e 3
3.2.  Popis teChNICKENO FESENI ....ccvevii e e aeaas 3
1C TG T 4= 1-7- To AV (o] Lo1=Y oot o .41 o ¥ P 6
3.4, Volba strojl @ ZaliZeNi..........ooi i 6
3.5.  Pokyny pro montaz a pozadavky na VYZKOUSENI ..........ccceeuuuiiiiiiieiiiiiiiiiiiee e 6
4., BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI .....oouiiieiiiieeeeeeeeee et 6
5. ZASADY PROVADENI STAVBY ......oiiiiiiiiriiiiiieicieieiee st 7

-strana 1 - z.6.3339-D



STANICE ENERGETICKEHO VYUZITi KALU A BIOMASY
CoV PISEK D.2.1.1 TECHNICKA ZPRAVA STROJNI

1. UvoD

Projekt feSi dodavku - osazeni technologického zafizeni pro energetické vyuZiti strojné odvodnénych
kaltl z provozu COV Pisek, systémem jeho spalovani ve smési s biomasou - energetickou $t&pkou,
v rozsahu :

Upravy ve stavajicim objektu strojniho odvodnéni kalu - akumulace a doprava kalu do ¢asti
suseni kalu

osazeni linky suseni kalu

energetické vyuziti kalu formou chytrého spalovani ususeného kalu a biomasy

vyuziti odpadniho tepla pro vyrobu a akumulaci elektrické energie a pro suseni kalu

zafizeni pro Cisténi spalin, vyhovujici platné legislativé

zafizeni pro vyrobu BIO mineralniho substratu

prislusna Cast elektro a systému Fizeni procesu, zajiStujici automaticky provoz zafizeni jako
celku

Za provozu vznikaji kvalitni hygienizované popeloviny s vysokym obsahem fosfatd a dalSich
organickych prvkd, vhodnych pro vyrobu fosfatového kompostového substratu. Soucasné je vyrabéna
elektricka energie, ktera bude vyuzita pro provoz kolového nakladace.

Cely komplex navrzeného zafizeni - kontejnerova technologie, bude umistén na upravené volné plose
kalového hospodarstvi arealu COV.

2. OBSAH PROJEKTU

Dokumentace technologické ¢asti projektu stanice energetického vyuziti kalu a biomasy je ¢lenéna :

¢ast D.2 - Dokumentace technologickych zafizeni
D.2.1 - Dokumentace strojni ¢ast
D.2.2 - Dokumentace elektro &asti a SRTP

Kazda &ast je zpracovana samostatné a ma svoje desky, obsahujici textovou a vykresovou €ast.

Stavebni objekty

SO 01 - Stavebni upravy v objektu strojniho odvodnéni kalu
SO 02 - Technologicka ¢ast, stavebni Upravy

SO 03 - Pripojky provozni vody, napojeni odpadni vody, pfipojka elektro
SO 04 - Uprava stavajici plochy stavenisté

Provozni soubory

PS 01 - Doprava a akumulace kalu

PS 02 - Zdroj tepla, v€etné zasobniku biomasy

PS 03 - SuS$eni kalu, v&etné zasobniku usuSeného kalu

PS 04 - Cisténi spalin

PS 05 - Vyroba elektrické energie - ORC

PS 06 - Elektro¢ast, silové rozvody

PS 07 - Systém fizeni technologického procesu (SRTP)

PS 08 - Akumulace elektrické energie

PS 09 - Drceni popela a vyroba BIO mineralniho substratu

2.1.

Obsah strojni ¢asti

Projekt strojni &asti obsahuje pfilohy:
D.2.1.1 Technicka zprava

D.2.1.2 Seznam strojl a zafizeni
D.2.1.3 Technologické schéma
D.2.14 Situagni schéma

D.2.15 Dispozice odbéru kalu
D.2.1.6 Protokol u uréeni prostredi
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STANICE ENERGETICKEHO VYUZITi KALU A BIOMASY
CoV PISEK D.2.1.1 TECHNICKA ZPRAVA STROJNI

3. TECHNICKE RESENI

3.1. ZAakladni technické udaje

=  mnozstvi zpracovavanych kalu primér 2017 3 580 t/rok, koncentrace susiny 20 - 25%
max. 3 900 t/rok, koncentrace sudiny 20 - 25%
= mnozstvi biomasy, dfevni $tépka 250 - 700 t/rok, koncentrace susiny 55 - 80%

= palivo - usuSeny kal na koncentraci susiny 78 - 83% + biomasa (dfevni Stépka)
pomér objemu davkovani kaly/biomasa - 80%/20%, bude upfesnéno vramci zkuSebniho
provozu

= tepelny vykon zdroje tepla 600 - 750 kW
zdroj tepla ma Siroky regulaéni rozsah (50 - 120%), skute€ny tepelny vykon je vSak zavisly na
mnozstvi a kvalité vstupniho paliva, bude upfesfiovano v ramci zkusebniho provozu

= popeloviny, produkce  cca 360 t/rok
= vyroba elektrické energie, systém ORC 70 - 78 MWh/rok
= rocni fond provozni doby 24 h/den, 330 dni / rok, 7 800 h/rok
= suSeni kalu systémem pasové susarny vykon max. 500 kg/h odvodnéného kalu

= systém Cisténi spalin
= spaliny ze zafizeni &isténi spalin vyhovi hodnotam rozhodnuti KU Ceské Budé&jovice, odbor
zivotniho prostfedi

3.2. Popis technického resSeni

PS 01 - Akumulace a doprava kalu
Provozni soubor feSi dopravu kalu od stavajicich pasovych list ¢.1 a €.2 (vypady z pasu) do nového
zasobniku kalu s naslednym €erpanim kalu do susici linky.
Vypady z lis{i budou napojeny na soustavu Snekovych dopravnik(, umoznujicich :

= dopravu kalu do nového zasobniku kalu, napojenim na svisly a roznaseci Snekovy dopravnik

= dopravu kalu do stavajiciho kontejneru
Dalkové ovladané vypady ze Snekovych dopravnikl umozni plnéni nového zasobniku, nebo
stavajiciho kontejneru ve dvou mistech (rovhomérné naplnéni).
Odbér kalu ze zasobniku je navrzen pomoci $nekovych dopravnikl, umisténych ve dné nadrze.
Vypad kalu je zaustén do nasypky €erpadla odvodnéného kalu.
Pro Cerpani je navrzeno vysokotlaké Ctyfstupriové Cerpadlo s plnicim Snekem, s moznosti zmény
Cerpaného mnozstvi pomoci ménice frekvence. Vytlak ¢erpadla je veden nadzemni podjezdnou trasou
do vstupni ¢asti susarny kalu. Vytlatna trasa bude v celé délce tepelné izolovana véetné moznosti
otapéni.
Dispozitné bude nové zafizeni umisténo v prostoru stavajiciho objektu strojniho odvodnéni kalu.

PS 02 - Zdroj tepla, véetné zasobniku biomasy

Zdroj tepla se z hlediska funkce necha rozdélit na tfi ¢asti:

= zasobniky paliva s dopravou materialu do kotle

= Kkotel s dohofivaci komorou, pfedehfevem, suSiciho vzduchu a sméSovaci Casti spalin a

predehfatého vzduchu

= koufovody s odjiskrovacem
Provozni soubor zasobniky paliva s dopravou materialu do kotle feSi dopravu druhé sloZky paliva tzn.
dfevni $tépku a to i méné jakostni tzv ,zelenou $tépku®. Stépka bude zavazena do kontejnerového
zasobniku ECO kolovym ¢€elnim nakladacem na bateriovy pohon. Kontejner bude opatfen hydraulicky
ovladanym krytem, chranici palivo pfed povétrnostnimi vlivy. Davkovani a miseni paliva v kontejneru
zajistuji 2ks hydraulicky ovladanych pohyblivych hrabel,  Pfedsuseni zajiStuje salavy teplovodni
konvektor v podlaze zasobniku. Zasobnik je vybaven odvodem pary a pachovym filtrem. Odbér a
davkovani Stépky pfipadné paliva s vysokou vyhfevnosti- alternativni palivo ALTTOP 08-05 je pomoci
specialniho ,S* provedeni flexowellového pasového dopravniku s krytovanim.
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STANICE ENERGETICKEHO VYUZITi KALU A BIOMASY
CoV PISEK D.2.1.1 TECHNICKA ZPRAVA STROJNI

Dopravnik davkuje smés paliva do fizeného smésSovace, kde se slozka paliva A smisi s palivem
slozka B — kaly. Tato homogenni smés vznikla smisenim 2 resp. 3 druhU slozek paliva v pfesné
daném poméru nastaveném pomoci fidiciho systému spalovaci jednotky a je davkovana Snekovym
dopravnikem do topenisté. Dopravni cesta musi byt osazena rotacnim podavacem — turniketem pro
zamezeni pfisavani faleSného spalovaciho vzduchu, dale pak automatickym vodnim zkrapénim pro
zamezeni prohofeni do dopravnich cest. Toto zafizeni musi byt nezavislé na pfivodu elektrické
energie.

Snekové dopravni cesty by méli byt vyrobeny z takového materialu, ktery odola abrazi zpisobené
nespalitelnymi latkami v palivu ( pisek apod.).

Kotel pro susici linku v rozsahu vykonu 600 - 750 kW je uréen k dodavce horkych spalin pro potfeby
suseni a provozu ORC. Hofak je konstruovan na spalovani dfevni hmoty ve formé pilin o vihkosti
maximalné 35 %, drevni Stépky o vihkosti maximalné 45 % s moznosti spoluspalovani se suSenym
kalem.

Hofak musi byt vodou chlazeny pro zajisténi odvodu dostate€ného mnozstvi tepla ze spalovaného
materialu a popelu, tak aby nedochazelo k jeho spékani. Dale pak je toto dllezité pro zajisténi dlouhé
zivotnosti sebe i vnitini zZaruvzdorné vyzdivky. Na hofaku jsou osazeny dva ventilatory, které do
hofaku vhani primarni a sekundarni vzduch. (Viz nize). Mnozstvi vhanéného vzduchu urluje Fidici
automat technologie. Déle je hofdk vybaven automatickym zapalovanim a automatickym
odpopelnénim v€etné vnitiniho drti€e popela, takze potfeba zasahu obsluhy je minimalni. Je
vyZadovan pouze ob&asny dozor. Provozni a poruchova hlaSeni jsou obsluze hlasena z displeje
primyslového pocitace.

Spalovani v kotli je fizeno pomoci primyslového Fidiciho systému (soucast dodavky kotle) a to na
zakladé vystupni teploty spalin (udrzuje teplotu v rozmezi min 850°C a max 900°C) a teploty smési
spalin se suSicim vzduchem v rozmezi 300 - 350°C.

Dohofivaci komora s ¢asti pro michani spalin a pfedehfatého vzduchu zabezpeCuje dohofeni
plynnych a pevnych latek tak, aby se v hoficim stavu nedostavali dale do vyméniku ORC a dalSich
Casti technologie a dale zabezpecCuje dobré promichani spalin s pfedehfatym vzduchem na
pozadovanou teplotu.

Dispozi¢né bude zafizeni zdroje tepla a zasobnik( paliva umisténo v nadzemnich, venkovnich
kontejnerech.

PS 03 - Suseni kalu, véetné zasobniku ususeného kalu
Pro odpaieni vody na vystupni koncentraci suSiny kalu 78 - 83%, je navrzena pasova suSarna.
Zdrojem tepla pro odpafeni vody je horky vzduch o teploté 250°C, pfivadény z ORC. Po pruchodu
susarnou je smés vzduchu a vodnich par odtahovana samostatnym ventilatorem. Venkovnim
vzduchovodem je pak veden do &asti Cisténi spalin.
Ve vstupni Casti susarny - extrudéru, kam je pfiveden odvodnény kal, je kal rovnhomérné rozvrstven
na celou Sitku susiciho pasu. Vlastni suSici proces probiha na susSicim pasu uvnitf susarny. Pro
moznost zmény rychlosti suSiciho procesu, jsou susici pasy vybaveny pohony s moZnosti zmény
otaek pomoci ménice frekvence.
Z vystupni &asti susarny je vysuSeny kal veden Snekovym dopravnikem do zasobniku usudeného
kalu. Vystup kalu ze zasobniku je zaustén do pfivodni trasy ususeného kalu ke kotli.
Dispozi¢né bude zafizeni vlastni suSarny umisténo v nadzemnim kontejneru. Doprava a skladovani
usuSeného kalu je ve venkovnim provedeni.
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PS 04 - Cisténi spalin
Zarizeni pro ¢isténi spalin (horky vzduch + vodni pary) pracuje na principu mokré vypirky pomoci
uzavieného cirkulacniho vodniho okruhu. Maximalni pfipustna teplota na vstupu do mokré vypirky, je
s ohledem na jeji materialové provedeni, 45°C. Této teploty se dosahne pfisavanim c&erstvého
vzduchu ve vstupni Casti zafizeni. Je navrzen samostatny cirkulacni okruh, doplfovany provozni
vodou. Doplfiovani provozni vody je zajisténo samostatnou pfipojkou provozni vody ze stavajiciho
rozvodu v COV. Cast znedi$téné vody z cirkulaéniho okruhu bude vypousténa zpét do systému
stavajici kanalizace v COV.
Pro pfipadnou upravu hodnoty pH, jsou soucasti zafizeni zasobni nadrze chemikalii véetné
davkovaciho zafizeni.
Vycisténé spaliny jsou vypoustény samostatnym vyduchem do ovzdusi.
Dispozi¢né zafizeni €isténi spalin tvofi samostatny nadzemni objekt.

PS 05 - Vyroba elektrické energie - ORC
Horky vzduch o teploté 500°C a regulovatelném mnozstvi 10.000-13.000 m3/h je davkovan do
spalinového vyméniku sofistikovaného zafizeni ORC. Ve spalinovém vymeéniku pfeda horky vzduch
¢ast energie mediu ORC, ochladi proudici vzduch na 250-270°C a zajisti pfipadné dohofeni jisker
proudici ve spalinach ze zdroje tepla. Medium ORC pak zméni své skupenstvi v expander a preda
energii generatoru, kde se vygeneruje elektricka energie, ktera se ulozi v baterii PS 08.

PS 06 - Elektroc¢ast, silové rozvody
Viz ¢ast elektro.

PS 07 - Systém Fizeni technologického procesu (SRTP)
Viz Cast elektro.

PS 08 - Akumulace elektrické energie
Provozni soubor feSi ulozeni vyrobené elektrické energie z provozniho souboru 05. Elektrické energie
generujici se v sofistikovaném zafizeni ORC je v ramci ostrovniho provozu pfimo ulozena do pruto¢né
vanad-redoxové baterie o pfikonu do 10 kW. Soucasti baterie je pak dobijeci stanice, ze které bude
v pribéhu noci dobijen bateriovy Celni nakladag, ktery bude zajiStovat ekologicky provoz a obsluhu
celé technologie.

PS 09 - Drceni popela a vyroba BIO mineralniho substratu
Tento soubor za€ina vypadem horkych popelovin a Skvéary ze zdroje tepla do sofistikovaného zafizeni
redleru. Vtomto zafizeni, které je vybaveno una$eli z Zarupevné slitiny je popel stabilizovan a
zchlazen. Nasledné je kontinualné davkovan do dvourotorového pomalubéZného drtice. NoZzové drtici
hlavy vyrobeny z otéruvzdorného materialu Hardox. Drcené popeloviny jsou separovany a tfidény na
frakci 0-5mm a gravitatné nadavkovany bud do prachotésné uzavieného kontejneru nebo do
upraveného kontejnerového podavace.
Pfi zahajeni vyroby BIO mineralniho substratu jsou popeloviny pomoci Snekového dopravniku
davkovany do sméSovaciho reaktoru vyroby BIO mineralniho substratu umisténého v kontejneru 40
V tésné blizkosti smé&Sovaciho reaktoru jsou umistény plastové kontejnery slozky A a B potiebné pro
vytvofeni BIO mineralniho substratu. Slozky A a B jsou v pfesném pomérovém mnozstvi v SPS
fizeném sméSovacim reaktoru miseny s drcenou sloZkou popelovin a po dosazeni optimalni reakce
jsou davkovany pfes vibragni kolonu.
Vibraéni kolona zajisti klimatizace vzniklého BIO minerdlniho substratu a pfipadné odlouceni
prachovych &astic. Po prichodu vibra¢ni kolonou je vznikly produkt davkovan Snekovym dopravnikem
do zasobniku. Ze zasobniku pak na zakladé SPS fizeni nastavi obsluha baliciho stroje pfesnou
hmotnost davkovani. Na hrdlo davkovaciho zafizeni upne obsluha PE obalovy material, davkovaé
nadavkuje pfesnou davku a obsluha posune pfislusny produkt do PE svarecky.
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Zde dojde k hermetickému uzavieni baleni BIO mineralniho substratu, pfipadné nalepeni etikety a
oznaceni a pomoci pasového dopravniku je jiz hotové baleni pfesunuto do meziskladu. Obsluha po
vyrobeni daného poctu jednotlivych baleni pak tyto vysklada na pfipravenou dfevénou paletu a takto
jsou palety s vyrobky pfipraveny k expedici a tim je cyklus ekologické likvidace kali ukonéen a BIO
mineralni substrat je pfipraven pro individualni aplikaci do plady pro doplnéni mineralnich latek a
provzdusnéni.

3.3. Zasady koncepce Fizeni

Stanice energetického vyuziti kalu a biomasy bude mit vlastni fidici systém. Vybrané hodnoty budou
pak pfenaseny na dispegink COV. Provoz bude automaticky s ob&asnym dohledem obsluhy.
Dispozi¢né budou hlavni rozvadéce a rozvadéce fizeni umistény v samostatném kontejneru - velinu.

3.4. Volba stroja a zarizeni

Dodané stroje a zafizeni musi odpovidat technickym standartim zafizeni, podminkach jejich provozu
a standartdm pouzivanych v provozu COV. Sougasné musi vyhovét pouziti v kontejnerové technologii
usporadani.

3.5. Pokyny pro montaz a pozadavky na vyzkouseni

Pfed zahajenim montaznich praci musi byt provedena kontrola pfedani stavenisté se zaznamem do
stavebniho deniku o stavebni pfipravenosti.

PFi vlastni montazi zafizeni se vychazi z projektové dokumentace, montaznich navodu pro jednotlivé
stroje a zafizeni, platnych norem a vyhlasek. Po dokon&ené montazi (véetné &asti elektro a SRTP),
Uspésné provedenych tlakovych zkousSkach a stavebni prohlidce, bude provedeno individualni a
komplexni vyzkouSeni celku. Po uspé&sné vykonanych zkouskach je mozno pFedat zafizeni do
zkusebniho provozu.

Za zajisténi BOZP pro jednotlivé pracovniky zu€astnéné na realizaci stavby odpovida vzdy zhotovitel
dila.

4. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

V ramci bezpec&nosti a ochrané zdravi pfi realizaci dila je nutno dodrZet zejména nasledujici zdkony a
vyhlasky :
= zakon o BOZP ¢&. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpelnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci)
= nafizeni vlady 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich
= nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
= nafizeni vlady 11/2002 Sb., kterym se stanovim vzhled, umisténi bezpe€nostnich znadek a
zavedeni signalu
= zakon 133/1985 Sb. o pozarni ochrané
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5. ZASADY PROVADENi STAVBY

Realizace stavby bude provadéna vybranym zhotovitelem dila. Cela stavba bude provadéna
v podstaté bez preru$eni provozu stavajici COV. Kratkodobé presuseni provozu (v fadu hodin) &asti
strojniho odvodnéni kalu nastane v dobé prepojovani vypadl kalu ze stavajicich pasovych lisu na
novy systém.

Detailni harmonogram provadéni jednotlivych &asti stavby bude sou&asti plnéni zhotovitele.

Orientacni terminy vystavby :

= zahajeni stavby 09.2018
= dokonc&eni stavby, uvedeni do zkusebniho provozu 12.2018
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