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a) popis navrzeného konstrukéniho systému stavby
uvoD

Tento projekt feSi navrh nosnych konstrukci, které budou dotéeny stavebnimi a technologickymi
upravami kotelny, ktera zasobuje tepelnou energii budovu Akademie véd v Praze na Narodni Tfidé.
Jedna se o zaklady pod kogeneraéni jednotku, plynovy kotel a pod akumulaéni nadrze, pfeklady pro
prostup vedeni VZT.

INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZKUM.

IG priizkum nebyl na dané lokalité proveden. Unosnost bude ovéfena pred provedenim zakladovych
konstrukci. Pro provedeni vypoCtl byla Unosnost zékladové plidy odborné stanovena na hodnotu
Rq¢=100 kPa.

ZAKLADY

Zalozeni vSech novych konstrukci pro technologie je navrzeno jako plosné. Na stavbé budou provedeny
sondy ke kontrole podlozi.

Pod kogeneracni jednotkou je navrzen je navrzen betonovy blok vysoky 400 mm z betonu C 25/30 XC3
s vyztuzi B 500B.

Pod akumulacni nadrz je navrzen betonovy blok vysoky 300 mm z betonu C 25/30 XC3 s vyztuzi B
500B.

Zakladove bloky budou od pfilehlé podlahove desky oddilatovany, aby byl ve spafe umoznén svisly
pOSuV.

Pod plynovy kotel je navrzen betonovy blok vysoky 300 mm z betonu C 25/30 XC3 s vyztuzi B 500B.

Zakladové bloky budou mit horni hranu 100 mm nad Urovni podlahy.

Pod expanzni nadoby jsou navrzeny pfi¢né nosniky IPE 120, ktera jsou vlozeny do podélnych nosniki
UPE 140 ulozenych na stavajici sokl zakladu. Pfi ukladani ocelovych nosnik( musi byt bran zfetel na
stavajici ocelové mfize pfistupove plochy zakryvajici volny prostor mezi zakladovymi pasy.

STAVEBNI UPRAVY PROSTUPU

Béhem stavebnich uprav bude z divodu vedeni potrubi VZT nutné vybudovat novy prostup v nosné
sténé o Sifi 1,8 m. Sténa nad prostupem bude vynesena ocelovymi valcovanymi nosniky 1200 o délce
2,3 m. Nosniky budou ulozeny na sténé minimalni délkou uloZeni 200 mm.

b) navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky
e beton zakladovych bloku: C 25/30 XC3

e vyztuz: B 5008

e ocelové valcované nosniky: S235
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c) hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi ndvrhu nosné konstrukce

Konstrukce byly navrzeny na zatizeni vlastni tihou, skladbou stfechy a uzitnym zatizenim v souladu
s CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni stavebnich konstrukci — Obecna pravidia.

Misto stavby: Praha 1 (Hlavni mésto Praha)

Pro n&vrh prvku byly uvazovany tyto hodnoty zatizeni:

Klimatické: - snih pro I. snéhovou oblast S0 = 0,7 kKN/m?
- vitr pro I. vétrnou oblast, IlI. kat. terénu Vbo = 22,5 m/s
UZitné: - schromazdovaci plochy gk =5,0 kN/m2
Technologie: - jednotka KGJ VITOBLOC 200 max. provozni hmotnost 3620 kg
- plynovy kotel VITOCROSSAL 300  max. provozni hmotnost 982 kg
- akumula¢ni nadrz AN14 max. provozni hmotnost 7840 kg
- expanzni nadoba 800 | max. provozni hmotnost 911 kg

d) navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detailti, technologickych postupt

Pfi provadéni nového prekladu nad prostupem pro vedeni VZT v suterénu je nutné postupovat po
etapach. Pred zahajenim praci musi byt okolni stropni konstrukce podepfeny montaZznimi podpérami
(stojkami). Nové ocelové valcované nosniky budou do zdiva vkladany postupné zobou stran
s prostfidanim téchto stran. Pfi vkladani nosnikl se bude postupovat z vnéj$i strany stény smérem do
stfedu stény. Nosnik navazujici bude uloZen az po vytvrdnuti zalivkoveého betonu nosniku predchoziho
tak, aby v jeden okamzik nebyla oslabena sténa z vice nez 1/6 své tloustky. Na zavér bude skupina
ocelovych nosniku po obvodu navzajem sepnuta pasovou oceli 520 mm a veSkeré spary vyplnény
zalivkovym betonem C25/30 XC1.

e) technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce,
pripadné sousedni stavby

Pfi provadéni stavebnich praci je tfeba respektovat NV €. 362/2005 Sb. a NV ¢. 591/2006 Sb. o
bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich a Nafizeni vlady 93/2012 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préaci. Za dodrzovani zodpovida dodavatel.

P provadéni bude postupovano dle platnych norem CSN pro jednotlivé stavebni prace. Dliraz musi byt
kladen pfedevsim na dodrzovani technickych, technologickych a jakostnich pfedpisu.

Béhem vSech fazi vystavby musi byt zajisténa stabilita budovanych konstrukci.

f) zdsady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviovacich konstrukci Ci
prostup

P provadéni musi byt stavebni ¢innost koordinovana s projekty ostatnich profesi (VZT, El, ZI, UT).
Pokud prostupy a drazky zasahuji do nosnych konstrukci, je nutna konzultace pro pfipadné zesileni
nebo Upravy nosnych prvkad.

PFi provadéni nového prostupu pro vedeni VZT v suterénu je nutné postupovat podle bodu d) tohoto
dokumentu.
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g) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

PFi zakryvani nosnych konstrukci musi byt pfitomen technicky dozor stavby pfipadné autor navrhu
(napf. kontrola vyztuze pfed betonazi,...).

h) seznam pouzitych podkladti, CSN, technickych predpist, odborné literatury, software

PODKLADY
— projekt stavebni ¢asti pro stavebni fizeni
— podklady od dodavatele zafizeni technologie

POUZITA LITERATURA

CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1996 — Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci
CSNEN206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

SOFTWARE

MS Office 97 — Word, Excel, Scia Engineer 2009

i) specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby, pripadné
dokumentace zajistované jejim zhotovitelem

Tato dokumentace slouzi pro vybér zhotovitele a neslouzi jako dokumentace pro provedeni stavby.
Pfed zahajenim stavby musi byt zpracovana projektova dokumentace pro provedeni stavby a vyrobni
dokumentace ocelovych konstrukci.

Mechanicka odolnost a stabilita

Nosna konstrukce objektu byla ve vypoCtu zatiZzena veSkerym plsobicim zatizenim dle platnych norem
voboru zatizeni stavebnich konstrukci, zejména CSN EN 1991 — Eurokéd 1 Zatizeni stavebnich
konstrukci. Statickym vypocétem bylo prokazano spinéni vech podminek meznich stavd inosnosti, tj. Ze
v zadném misté konstrukce nebude pfekroena mechanickd odolnost (pevnost) pouzitych materialu, a
meznich stavil pouZitelnosti, tj. Ze veSkera pretvofeni konstrukce splfiuji pozadavky platnych norem pro
jednotlivé provozni stavy zohledriujici navazujici ¢asti stavby nebo technicka zafizeni.

V Brné 12/2016

Vypracoval: Ing. Jan Kudrna
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DOVOLENE NAMAHANI R,= 100 kPa
ZAKLAD POD KOGENERACNI JEDNOTKU

vyska  §/z8 d p/pl charakt. % navrhové
Popis m m m  kN/m*® kN kN/m®
tiha KGJ na stfedni pas 37,00 1,35 49,95
zakladovy pas 040 425 1,10 24,00 40,80 1,35 55,08
f= 77,80 kN fy= 105,03 kN
napéti v zakladové spare o= f./o= 77,80 : 4,68 = 22,47 kPa
o= 22,47 kPa < Rai= 100,00 kPa vyhovuje
DOVOLENE NAMAHANI Ry= 100 kPa
ZAKLAD POD PLYNOVY KOTEL
vyska  §/z8 d p/pl charakt. % navrhové
Popis m m m  kN/m*® kN kN/m®
tiha KOTLE na stfedni pas 10,00 1,35 13,50
zakladovy pas 0,30 2,00 1,00 24,00 1440 1,35 19,44
fi= 24,40 kN fy= 32,94 kN
napéti v zakladové spare o= f./o= 24,40 : 2,00 = 16,47 kPa
o= 16,47 kPa < Rai= 100,00 kPa vyhovuje
DOVOLENE NAMAHANI Ry= 100 kPa
ZAKLAD POD AKUMULACNI NADOBU
vydka  §/z8 d p/pl charakt. Y%  navrhové
Popis m m kN/m*®  kN/m"® kN/m®
tiha akumulaéni nadoby 79,00 1,35 106,65
zakladovy pas 0,30 2,00 2,00 23,00 13,80 1,35 18,63
f.= 92,80 kN fi= 125,28 kN
napéti v zakladové spafe 6= F /A= 92,80 : 4,00 = 31,32 kPa

o= 31,32 kPa < Rai= 100,00 kPa vyhovuje



VYPOCET BLOKOVEHO ZAKLADU PRO GENERATOR KGJ
VITOBLOC 200 EM-140/207

Vstupni Udaje:

Hmotnost stroje: mg = 3620 kg
Vlastni frekvence stroje: fo = 50 Hz o=2nfg= 3142 rad.s™
Vzdalenost tézisté stroje od horni hrany zakladu: 0,524 m
Rozméry zakladu:
Sitka b = 1,1m délkal = 4,25 m vyska h = 0,4 m

Hmotnost zakladu: m, = 4675 kg
Nahradni hmotnost zakladu v&. spolupusobici zakladové pudy:

Pz = 1800 kg/m® s=0,5.b= 0,55 m v, = 0,3

by = m,/(p,.s°) = 15,61 Ym= 1,05  (zgrafu)

m = Yn.Mm, = 4908,75 kg

by = 1 Eger = 5 MPa

Ay = 10 m? A= 4,675 m?
Moduly stlacitelnosti:
- pfi rovnhomérném stlacovani zakladové pudy:
ks = bo-Eqer.(1+(A/A) ) = 12,3 MN.m*
- pfi nerovnomérném stlacovani zakladové pldy:
ks,nu = 2-ks = 24,6 |\/|N.I’Tl_3.l’ad_1
- pfi rovnhomérném smykani po zakladové pldé:
kn=0,7ks = 8,6 MN.m?
Vlasni frekvence kmitani:
- svislého:
fo = 0,5.(ke.A/G)"2 = 13,0 Hz G= 0,085 MN
- vodorovnych vykyvl kolem osy zakladu:
fo = 0,5.(Ks nu-ly/M,) "2 = 9,5 Hz M, =G.2° = 32 kN.m?
- vodorovného smykani ve sméru osy x:
fox = 0,5.(kn.A/G) "2 = 10,9 Hz l,=1/121b%*= 047 m*
Spodni a horni meze vlasnich frekvenci: €= 0,35 (soucinitel rozptylu)
fsint = fs-(1-€4) = 8,4 Hz fssup = fs-(1+€4) = 17,5 Hz
foint = fo-(1-€4) = 6,2 Hz fosup = fo-(1+€4) = 12,8 Hz
frxint = Thx-(1-€1) = 7.1 Hz frxsup = fax-(14€1) = 14,7 Hz

Provozni frekvence lezi mimo meze vlasnich frekvenci - navrzeny zaklad vyhovuije
for = 50 Hz




(Z21) Preklad nad prostupem v suterénu

( zatizeni dle CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

Zatizeni

Stalé Sitka/zS  vyska  kN/mZ(m?d) kN/m Vi kN/m
Vlastni tiha 1,57 1,35 2,12
Zdivo 1.5 1,400 1,00 18,00 25,20 1,35 34,02
Strop nad 1.5 4,500 0,25 25,00 28,13 1,35 37,97
podlaha 1.NP 4,000 0,10 24,00 9,60 1,35 12,96
zdivo 1.NP 1,400 6,00 18,00 151,20 1,35 204,12
Strop nad 1.NP 4,500 0,25 25,00 28,13 1,35 37,97
podlaha 1.NP 4,000 0,10 24,00 9,60 1,35 12,96
Zdivo 2.NP 1,400 6,00 20,00 168,00 1,35 226,80
stalé celkem 421,42 1,35 568,92
Proménné - uzitné
UzZitné 1.NP (plocha C3) 4 5,00 20,00 1,5 30,00
UZitné 2.NP (plocha C3) 4 5,00 20,00 1,5 30,00
proménné celkem 40,00 1,5 60,00
Kombinace 6.10a foa = 1,35-28+1,5-Po g0k = 610,92 kN/m boq= 0,7
6.10b fyo = 1,35:0,85-2g,+1,5-q = 543,58 kN/m
fa= max(fe; fn) = 610,92 kN/m
Navrh
Vstupni veli€iny
6 ks profilu 1200
rozpéti
L= 1,80 m
Mg=1/8 * fs* L°=  247,4 kNm

Material
ocel S 235 f= 235 MPa
Prifezové charakteristiky

A= 20,04 10°mm? W= 1284 10°mm’

ly= 128,4 10°mm*
Posouzeni Unosnosti
napéti pfi ohybu

6= My/W,= 192,7 MPa < 235 MPa

0,82 vyhovuje

Posouzeni prahybu

w= 5/384 * f,*I*/ (E*I)) = 2,34 mm

Wiim= L/500 3,6 mm
w= 2,3 mm > Wiim= 3,6 mm
vyhovuje

Reakce

Fo= 549,8 kN
Posouzeni dynamickych G¢€inkd (posudek dle GSN EN 1993)
pro bézné pfistupné stiesni a stropni konstrukce
pro rozpéti do 10 m musi byt prihyb wp,, = 28,0 mm
rozpéti = 1,8 m w = 2,3 mm vyhovuje



(Z2) Nosnik pod expenzni nhadobu ( zatizeni die CSN EN 1991 a posudek dle CSN EN 1993 )

L= 1,25 m F
Fy= 10,0 kN J/
a= 0,625 m k A
b= 0,625 m a b
Navrh L
Vstupni veli€iny
1 ks profilu IPE 120
rozpéti
L= 1,25 m
Mg=1/L*F*a*b= 3,1  kNm
Materidl
ocel $235 f= 235 MPa

Prirezové charakteristiky
A= 1,32 10°mm? W,= 53 10°mm?®
ly= 3,18 10°mm*

Posouzeni Unostnosti

napéti pfi ohybu
o= My/W,= 59,0 MPa < 235 MPa
0,25 vyhovuje
Posouzeni pruhybu

w= F*a’*b?/ (3E*,* L) = 0,45 mm
Wim= L/300 4,2 mm
w= 0,5 mm > Wjim= 42 mm
vyhovuje

Reakce
F.= 3,7 kN Fo= 3,7 kN
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