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Pouzité zkratky
Accord européen relatif au transport international des
ADR marchandises dangereuses par route (Evropska dohoda o
mezinarodni silniéni pfepravé nebezpecnych véci)
API Application Programming Interface
B+R Bike and Ride
CDI Centrum dopravnich informaci
CDS Centralni datovy sklad
CNG Compressed Natural Gas
CRV Centralni registr vozidel
CD Ceské drahy
cMmI Cesky metrologicky institut
CR Ceska republika
DATEX Il Vymeénny format dat pro fizeni dopravy a dopravni informace
DB databaze
DIC Dopravni informaéni centrum
DMS Document management system
DN Dopravni nehoda
DPMHK, .
DPMHK Dopravni podnik mésta Hradec Kralové
DRU Dopravni Fidici ustfedna
DS Datova schranka
DTMM Digitalni technicka mapa mésta
ECV Evidencni Cislo vozidla
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ESB Enterprise service bus

ETL Extract, transform, load (extrakce, transformace a nahrani
dat)

EU Evropska unie

FCD Floating car data

FD CVUT v Praze, Fakulta dopravni

GIS geograficky informacéni systém

HD Hromadna doprava

HDRIC Hlavniho dopravni fidici a informacéni centrum

HK Hradec Kralové

HW Hardware

HZS Hasi¢ska zachranna sluzba

IAD individualni automobilova doprava

IdM Identity management

IDS HK Inteligentni dopravni systém pro mésto Hradec Kralové

IDS Integrovany dopravni systém (vefejné dopravy)

10 Input-output (vstup-vystup)

loT Internet of Things (Internet véci)

IS Informacni systém

IS DS Informacni systém datovych schranek

ISZR Informacni systém zakladnich registru

- Integrated Territorial Investments (Integrovana udzemni

investice)
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ITS Inteligent Transport Systems

1z Inteligentni zastavka

1ZS Integrovany zachranny systém

JP Jizdni pruh

JR Jizdni rady

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci

K+R Kiss and Ride

KRP KHK - Krajské teditelstvi policie Kralovéhradeckého kraje, Uzemni
UOHK - DI odbor Hradec Kralove, Dopravni inspektorat
LTE Long Term Evolution

LPG Liquified Petroleum Gas

MHD Méstska hromadna doprava

MLHK Méstské lesy Hradec Kralové

MMHK Magistrat mésta Hradec Kralové

MO Méstsky okruh

MOR Mé&reni okamzité rychlosti

MP Méstska policie

MPHK, MP Méstska policie Hradce Kralové

MUR Méfeni usekové rychlosti

NDIC Narodni dopravni informaéni centrum RSD
OPD Operacni program Doprava

O0OSPO osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace
P+R Park and ride
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PCR Policie Ceské Republiky

PIT Proménné informacni tabule

PDZ Proménné dopravni zafizeni/znaleni

PP Palubni pocitac

Ppp Public-Private Partnership — poskytovani vefejnych sluzeb
prostfednictvim spoluprace verejného a soukromého sektoru

PTSS Podrobna technicka specifikace systému

PS IDS HK Pracovni skupina pro IDS HK

RDS-TMC Radio DE’ita’. SystenT - Traffic ’Message Che’mnel (iS!uZ'ba
poskytovani dopravnich dat signalem rozhlasového vysilani)

REST Representational State Transfer

ROB Registr obyvatel

ROS Registr osob

RSS Rich Site Summary

Rz Registracni znacka vozidla

Sb. Sbirka zakonu

SCADA Supervis?ry Co'ntrolland Data Acquisition (Ridici a konktolni
systém video dispecinku)

SID Senzor identifikace dopravy

SIDP Sdruzené senzory identifikace dopravniho proudu

SLA Service-level agreement

SO Spravni odbor

SONS Sjednocené organizace nevidomych a slabozrakych

SP Studie proveditelnosti
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SSL Secure Sockets Layer

SSZ Svételné signalizacni zafizeni

SW Software

SZDC Sprava Zelezniéni dopravni cesty

TSHK Technické sluzby Hradce Kralové

UTMC Urban Traffic Management Control

VD Vefejna doprava

VHD Vefejna hromadna doprava

VO Vefejné osvétleni

ZD Zadavaci dokumentace

ZPI Zarizeni pro provozni informace (dfive PIT viz vySe)
Z7S Zdravotnicka zachranna sluzba

7ZZVZ zakon €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek

Tab. 1. Zkratky

1 UVOD

Hradec Kralové ma v ramci CR strategickou polohu a leZi na duleZité kfizovatce komunikaci. PFimo
Uzemim mésta prochazeji komunikace prvni tfidy 1/11 (Hradec Kralové - Mosty u
Jablunkova/Svr€inovec), 1/33 (Hradec Kralové - Nachod/Kudowa Stone), 1/35 (Hradek nad
Nisou/Porajéw) a 1/37 (Trutnov — EXIT 162 D1). Komunikace 1/31 tvofi uceleny méstsky okruh. Na
okraji katastru resp. mimo katastr mésta jsou ukon&eny dalnice D11 (Kukleny) a D35 (Opatovice nad
Labem). Mezi vyznamnéjSi komunikace na Uzemi mésta potom dale patfi komunikace druhé tfidy
111308 (Hradec Kralové — Nové Mésto nad Metuiji) a 11/324 (Méstec Kralové - Chrudim). V budoucnu je
cilem veSkerou tranzitni dopravu na komunikacich prvni tfidy, které prochazeji méstem, prevést na
dalnice Ci obchvat mésta a tim ji zcela vytésnit z ulic mésta.

Na rozdil od sousednich Pardubic (zelezni¢ni koridor) je Hradec Kralové dudlezitym bodem v
autobusové dopravé mezi Polskem a zbytkem Ceské republiky. Stejné jako jina krajska mésta je
dalezitym dopravnim uzlem ve svém kraji, dulezita je pro kraj pfedevS§im doprava mezi hlavnim
méstem Prahou, ktera je vedena po dalnici D11, a sousednim méstem Pardubice. Dfive zde byla
doprava vedena predevSim po Zeleznici, ale magistrat pfiklada vyssi dllezitost pravé autobusové
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dopravé, ktera s novym terminalem hromadné dopravy bude mezi mésty fungovat. Autobusova
doprava povede po Rasinové tfidé v Hradci Kralové a dale po silnici 1/37.

Dopravni podnik mésta Hradce Kralové denné prepravi nékolik desitek tisic lidi po celém uUzemi
mésta i do okolnich obci.

V Hradci Kralové je v provozu 33 linek méstské hromadné dopravy, z Cehoz jsou C&tyfi nocni
autobusoveé linky, Sest rychlikovych, Sest Skolnich a jedna smluvni doprava (mezi hlavnim nadrazim a
hypermarkety Tesco a Hornbach). Zbylych 16 linek méstské hromadné dopravy, jezdi obycejné
pravidelné jizdy podle jizdnich Fadl dopravniho podniku mésta po cely den. O pfepravu se déli jak
autobusova, tak trolejbusova doprava. Sit MHD je rozdélena do dvou tarifnich pasem. Druhé pasmo
zahrnuje okolni obce Charbuzice, Pfedméfice nad Labem, Lochenice, StéZery, StéZirky, Vysoka nad
Labem a Béle€. Zbytek sit€ MHD se nachazi v prvnim tarifnim pasmu.

V roce 2006 byl v Hradci Kralové zaveden Cipovy odbavovaci systém na proprietarnim kartovém
systému technologie MIFARE. Systém v elektronické formé odbavovani fedi jednotlivé jizdné i asové
jizdné: na jeden tyden, mésic, ¢tvrt roku, pul roku nebo rok. Nakup jizdného je mozné provadét u
automatl ¢i v kancelafich dopravniho podniku. Jednotlivé jizdné Ize hradit z pfednabitého kreditu
karty a uplatnit jej ve vozidlech v systému check-in/check-out. Diky autorizaci karty pfi nastupu a
vystupu, Ize uhradit jizdné za zvyhodnénou cenu pfi pfestupu nebo jizdé jen na 1-2 zastavky.
Jednotlivé jizdné |ze taktéz realizovat SMS jizdenkou, nebo mobilni aplikaci vyuzivajici technologii
HopOn.. Od 10. kvétna 2016 je mozné uhradit jizdné bezkontaktnimi platebnimi kartami VISA a
MasterCard. Ctecka platebnich karet se nachazi, stejné jako oznagovaé papirovych jizdenek, u fidice.

Dale v Hradci Kralové zacdal od 5. €ervence 2008 fungovat novy terminal MHD vnitrostatnich a
mezinarodnich autobusovych linek, na ktery mésto Cekalo pfes dvacet let. Je to jeden z
nejmodernéjsich terminaltl v Cesku. Terminal je tvofen nastupisti A—J, pfitemz nastupisté A-D patfi
MHD a nastupisté E—J spojim vnitrostatni i mezinarodni autobusové dopravy. Cely vznikly novy
komplex se nachazi asi 300 metrd severné od hlavniho nadrazi v Hradci Kralové. Preprava
cestujicich od terminalu pfed halu CD na Riegrové namésti je ve vozech MHD zaji$téna zdarma.
Novy komplex disponuje moderni ¢ekarnou a pizzerii v jedné budové, ve druhé budové nového
terminalu je téZ moderni ¢ekarna s restauraci pro 80 mist. Velice praktické je pro cestujici, ktefi
cestuji pfres Hradec Kralové, i to, ze v novém terminalu vidi na digitalnim panelu odjezdy spoju
Ceskych drah.

Hradec Kralové ma pfimé Zelezni¢ni spojeni do Prahy a Chocné (trat 020), do Pardubic a Liberce
Hradec Kralové hlavni nadrazi, jehoZz moderni budova pochazi jiz z obdobi prvni republiky. Dalsi
stanici na uzemi mésta je potom Hradec Kralové-Slezské Pfedmésti. Zastavkami jsou Hradec
Kralové zastavka (mistni ¢ast Pouchov), Hradec Kralové-Kukleny a Plotisté nad Labem.

V Hradci Kralové je hojné vyuzivana cyklisticka doprava, pro kterou je uréeno cca 80 km cyklistickych
komunikaci. Pfedev8im v urbanizovanych oblastech je cyklisticka doprava vedena v hlavnim
dopravnim prostoru, tzn. na komunikacich spole¢né s motorovou dopravou, kde jsou pro zvySeni
bezpecénosti cyklistll vyhrazené jizdni pruhy pro cyklisty, prostor pro cyklisty u kfizovatek nebo
piktogramové koridory pro cyklisty. Na hlavnich svételné fizenych kfizovatkach je svételna signalizace
pro cyklisty pro bezpecné kfizeni motorové a cyklistické dopravy. Po mésté jsou rozmistény
bezpecnostni stojany pro kola a na Riegrové namésti pred vlakovym hlavnim nadrazim je parkovaci
cyklovéz s kapacitou 116 kol.
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2 SPECIFIKACE PREDMETU PLNENI

Pfedmét plnéni zahrnuje tyto ¢asti pfedmétu pinéni:

Architektura systému IDS

Rizeni dopravy, dohledu a sbéru dat

Penalizace

Vazba na MHD

Dispecink systému

Prenosova sit’ (Vysokokapacitni datova sit’)

N o o M v NPk

Centralni prvek systému

BlizSi specifikace k vySe uvedenym bodiim predmétu plnéni je uvedena dale v textu.

3 PREDMET PLNENi VEREJNE ZAKAZKY

Pfedmétem zakazky je pofizeni:

1. dodavky podrobného provadéciho projektu a
2. dodavky dila,

a to k projektu Inteligentniho dopravniho systému mésta Hradce Kralové.

3.1 Architektura systému

Zadavatel pozaduje zasadni systémové pozadavky pro zajisténi udrzitelnosti, funk&nosti
a kompatibility systému viz obrazek ¢&. 1
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Centralni éast systému
Dopravni portal Pasportizaéni
Dispetink systémy
S ——
e . Dopravni
Dispetink Centralni DB modelovani
Mobilni
aplikace
2. komunikaéni
’ vrstva
2. vrstva Oblastni Fizeni dopravnich procesu
| Rizeni vice kiizovatek | | Rizeni iseki
1. komunikacni
vrstva
1. vrstva Vykonné prvky na dopravni infrastrukture
Detsktory | | FCD | | ssz | | zeueoz

Obrazek ¢. 1 Architektura

3.1.1 Systémové pozadavky

Ridici jednotka na uzlu musi obsahovat nasledujici systémové pozadavky:

V$echny jednotlivé detektory a aktory v této vrstvé jsou propojeny do oblastnich uzl
Hlavni ulohou kazdého uzlu je pfimé fizeni daného prvku

Pro fizeni uzel vyuziva vlastni logiku, data z lokalnich senzorG a fidici signaly
z datakoncentratoru, nebo definované oblasti a z centralniho systému

Uzel musi byt schopny zabezpec it plnéni zakladni funkce, jako je napf. snimani obrazu fizeni
uzlu, sbér data apod.

Zakladni systémové pozadavky na fizeni na druhé urovni (oblastni Fizeni):

Druha vrstva je typicky vyuzivana v doméné Fizeni dopravnich uzlu.
Oblastni fizeni pfedstavuje centralni uzel definované sité zafizeni na prvni urovni.
Oblastni uroven je pfipojena k centralnimu systému prostfednictvim rozsahlé sité

Zaroven oblastni uroven tvofi a Fidi celou lokalni sit' s jednotlivymi pfipojenymi uzly na prvni
arovni.

Treti vrstva (centralni systém) musi splfiovat nasledujici systémové pozadavky:

Centralni systém predstavuje hlavni monitorovaci a fidici prvek celé infrastruktury.
Integrovana data jsou v centralni databazi, ktera poskytuje rozhrani pro dispecink

Umoznuje fizeni jednotlivych systémda, jednotlivych oblasti v€etné jejich spravy a diagnostiky.
Pro treti strany poskytuje oteviené integracni rozhrani.

3.1.2 Funkéni pozadavky

Ridici jednotka na uzlu musi obsahovat nasledujici funk&nosti:

PFimé pfipojeni na nadfazenou nebo centralni uroven prostfednictvim lokalniho rozhrani,

Pfimé pfipojeni do lokalni sité, nebo do rozsahlejsi sité,
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Moznost dalkové synchronizace ¢asu prostfednictvim centralniho systému,
Moznost dalkové parametrizace systému uzl(,

Automatické rozpoznani nefunkénosti nebo pokusu o neopravnény pfistup k zafizeni a
nasledné reportovani daného stavu centralnimu systému,

Stupen ochrany vici povétrnostnim vlivim jako je vlhkost nebo prach,

Sifrovanou komunikaci autentifikaci a autorizaci ve vztahu k lokalni nebo rozsahlejsi siti.

Zakladni funkéni pozadavky na fizeni na druhé urovni (oblastni fizeni):

Rizeni nebo zprostfedkovani vzajemné komunikace mezi jednotlivymi uzly anebo senzory,
pfipadné jinymi zafizenimi telematiky i Smart City.

Zprostfedkovani komunikace mezi centralnim systémem a jednotlivymi vykonovymi prvky,
senzory anebo jinymi zafizenimi Smart City pfipojenymi do lokalni sité.

Sprava pfistup(l dané oblasti ¢i nékolika vétvi sdruzenych v jednom misté.

Vyhodnocovani a reportovani pfipadnych vypadkd v komunikaci s jednotkami a dalkova
sprava.

Vyhodnocovani a reportovani neopravnénych pfistupl do sité, otevieni rozvadéce, pfipadné
jinych nebezpeénych situaci véetné odbéru energie apod.

Oblastni Fizeni mlize obsahovat i Fidici logiku pro vyhodnocovani podminek na urovni pokryté
oblasti a fizeni skupiny vykonovych jednotek.

Treti vrstva (centralni systém) musi obsahovat nasledujici funkcionality:

Jednotna databaze pfipojenych telematickych systém( a dalSich zafizeni s podrobnymi udaiji
o stavu, geografické poloze, vlastnostech a historii Ukonl vykonanych na zafizeni.

Interaktivni grafické uzivatelské rozhrani pro online monitorovani SSZ
Moznost individualni, hromadné, &i skupinové parametrizace jednotlivych uzlu.

Oteviené komunikaéni rozhrani pro dalSi systémy/aplikace (dispelersky systém, Smart City
systém ...) a systémy tfetich stran.

Zabezpeceni pristupu do systému jen opravnénym osobam pomoci autentizace a fizeni
pfistupu na zakladé uzivatelskych roli.

Sifrovana komunikace ve vztahu k fidicim systémim na prvni Grovni.
Externi adresovatelnost jednotlivych pfipojenych zafizeni.

Aplikacni/sitové rozhrani pro komunikaci do/z zafizeni tfetich stran pfipojenych na
infrastrukturu.

Umoznéni dynamické funkce fizeni kfizovatek na zakladé pokrocilych algoritml véetné
vzajemného propojovani s dalSimi systémy.

Moznost pfipojeni dalSich systému.

Komunikacni protokol musi byt otevieny a umozfovat napojeni zafizeni vice vyrobcu pfi
zachovani v8ech funkci. Pro nékteré fFidici funkce je dovolenou pouziti proprietarniho
protokolu s ohledem na zabezpeceni fidicich funkci v 1 s rastru komunikace.

Umoznit pfipojeni dalSich senzor( a subsystému.

Ke komunikaci by méla vyuzivat primarné vysokokapacitni datovou sit, viz kapitola 3.6.1. V
pfipadé vypadku této sité musi byt komunikace zajisténa pfes nahradni konektivitu (modem
GPRS, G3, LTE, loT apod.) pro definované zakladni funkce.
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3.1.3 Technické pozadavky

Ridici jednotka na uzlu musi splfiovat nasledujici technické parametry:

Jednotka musi komunikovat formou pevného pfipojeni jako je metalicky kabel, opticky kabel
apod.

Uzel musi primarné komunikovat prostfednictvim vysokokapacitni datové sité, viz kapitola
3.6.1. V pfipadé vypadku této sit€ musi byt komunikace zajisténa pres nahradni konektivitu
(modem GPRS, G3, LTE, loT apod.) pro definované zakladni funkce.

V pfipadé, Ze se jedna o fidici jednotku, musi byt pfipojena jednotka on-line s 1s odezvou a
reakci na povely.

Teplotni pozadavky na zafizeni jsou minimalné v rozsahu -20 az +50°C

Jednotky by mély vyhovovat i pfisludnému IP kryti po venkovni umisténi

Zakladni technické pozadavky na fizeni na druhé drovni (oblastni fizeni):

Jednotka musi umoznovat primarni komunikaci prostfednictvim vysokokapacitni datové sité,
viz kapitola 3.6.1. V pfipadé vypadku této sité musi byt komunikace zajist€na pfes nahradni
konektivitu GPRS,/3G/LTE/IoT podle typu pfenaSenych dat a jejich mnozstvi.

Jednotka by méla mit implementovany HW watchdog kvli pfesnéjsi diagnostice.
Volné rozsifitelné digitalni vstupy a vystupy prostfednictvim pfidavného IO modulu.
Zapinani a vypinani hlavniho stykace v€etné dohledu a dohledu nad jistici.

Bezpednostni hlidani vstupu do rozvadéce, odemknuti vstupu napfiklad pomoci RFID Cipu
nebo IR rozhrani.

Teplotni pozadavky jsou -20 az +50°C, pokud bude feSeno serverem, musi byt zajisténo
chlazeni nebo teplota odpovidajici serverovému feseni.

Treti vrstva (centralni systém) musi splfiovat nasledujici technické pozadavky:

Aplikace bude fungovat na principu server-klient, kde server bude zajiStovat komunikaci
s pfipojenymi zafizenimi - jejich monitoring a Fizeni a pfipojenym klientim bude poskytovat
rozhrani pro dohled a ovladani.

Zabezpeceni aplikace musi splfiovat souasné standardy zabezpec&eni (SSL)

Pro zajisténi vysoké miry dostupnosti aplikace by uzivatelské rozhrani mélo byt
implementovano jako webovy klient dostupny z béznych webovych prohlizeCd a
optimalizovany pro mobilni zafizeni (smartphone, tablet)

Serverovou Cast aplikace by meélo byt mozné provozovat pod virtualizaéni platformou i na
dedikovaném HW

Serverova Cast aplikace by méla byt univerzalni ve smyslu moznosti spusténi pod operacnim
systémem Windows i Linux

Serverova Cast aplikace by méla obsahovat databazi pro uchovavani historickych dat

Aplikace musi umozniovat Skalovatelnost dle poctu pfipojenych zafizeni a prfedpokladaného
poctu klientd

Aplikace by méla podporovat provoz v HA reZimu (redundance, hot standby)

Zakladni systémové pozadavky na serverovou ¢ast aplikace by nemély pfesahnout 4GB RAM,
Intel E5 2GHz nebo ekvivalentni, 100GB HDD, 100

DalSimi pfedpokladanymi parametry HW jsou: podpora 64b OS, sitova konektivita 1xEthernet
100/1000Mbps
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3.2 Rizeni dopravy, dohledu a sbéru dat

Dodavatel zpracuje dokumentace pro realizaci pfedmétu plnéni ke v3em pracim souvisejicim
s rekonstrukci SSZ s napojenim stavajicich, nebo novych zafizeni na sdélovaci pfipojky a NN
pfipojky v souladu se zadavacimi podminkami této verejné zakazky.

Dodavatel vypracuje a zadavateli doda Dokumentaci pro vydani Uzemniho souhlasu.

Soucasti zpracovani dokumentace pro vydani Uzemniho souhlasu bude zajisténi inzenyrské
¢innosti.

Zhotovitel pfipravi a poskytne zadavateli pro kaZzdou kfiZzovatku dokumentaci v listinné podobé
v Sesti (6) originalnich vyhotoveni a v digitalni podobé na CD (ve formatu .DWG a .PDF), ve

dvou (2) vyhotovenich dokumentaci pro uzemni souhlas bez vad a nedodélkd ke kontrole
a schvaleni.

Objednatel je opravnén schvalit predloZzenou dokumentaci nebo pozadovat jakékoli jeji Upravy.
Pokud objednatel pozaduje jakékoli upravy pfedané dokumentace, dodavatel dokumentaci
upravi vsouladu s pokyny zadavatele a poskytne zadavateli ke schvéleni upravenou
dokumentaci ve stejném, shora uvedeném finalnim poctu vyhotoveni, a to do deseti (10)
pracovnich dnu od obdrzeni takové zadosti.

Dodavatel vypracuje a zadavateli doda Projektovou dokumentaci pro provadéni stavby (DPS).

Na zakladé schvalené dokumentace pro vydani uzemniho souhlasu dodavatel vypracuje
a poskytne zadavateli dokumentaci pro provadéni stavby v listinné podobé v Sesti (6)
originalnich vyhotovenich a v digitalni podobé& na CD (ve formatu .DWG a .PDF) ve dvou (2)
vyhotovenich DPS.

Soucasti dokumentace bude kontrolni polozkovy rozpoc€et pro kazdou FeSenou kfizovatku
vypracovany v souladu s Vyhlaskou €. 169/2016 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl, ve
formatu .xlsx, s rozpoltem pfedmétu plnéni ¢lenénym samostatné na tzv. uznatelné naklady
stavby v souladu s podminkami poskytovatele dotace a samostatné na ostatni naklady stavby,
které budou hrazeny z finan¢nich prostfedkd objednatele, a to bez vad a nedodélku.

Objednatel je opravnén schvalit DPS nebo poZadovat jeji upravy. Pokud zadavatel bude
pozadovat upravy pfedané DPS, dodavatel DPS upravi v souladu s pokyny zadavatele
a poskytne zadavateli ke schvaleni upravenou DPS ve stejném, shora uvedeném poctu
vyhotoveni, a to do patnacti (15) pracovnich dnd od obdrzeni takové zadosti.

Soucasti dokumentace budou i komunikacéni protokoly pro vyménu dat a zprav:
o mezi palubnimi jednotkami ve vozidle a fadi€i SSZ,

o vcetné kompletniho dopravniho feSeni a vyvojovych diagraml pro dopravné zavislé
fizeni a preferenci MHD pfedmétného dila na kfizovatky fizené SSZ apod.

Dodavatel zahrne do nabidky v ¢asti fizeni SSZ nasledujici ¢innosti:

zpracovani noveho dopravniho feSeni vSech kfizovatek ve mésté — pfevadéné dopravné
zavislé signalni plany do SW nového fadi¢e musi odpovidat aktualnim dopravnim intenzitam.
Dodavatel zahrne do nabidkové ceny pfipadné HW vybaveni, kterym je tfeba SSZ dovybavit,
aby funkce kfizovatek a jejich vzajemna koordinace byla optimalni;

zpracovani kompletniho dopravniho feSeni v€etné vyvojovych diagrami pro dopravné zavislé
fizeni a preferenci pro kazdou kfizovatku fizenou SSZ pfedmétného dila. Toto musi byt
schvaleno dotéenymi organy;

vypocCet mezi€asu vSech lokalit SSZ;
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zadavatel pozaduje dodavku novych Fadi€i na prfedmétné lokality, dale pfipojeni fadicu
k dopravni ustfedné;

zadavatel poZaduje do fadi€e doplnéni zafizeni pro komunikaci s vozidly MHD pro zajisténi
jejich preference;

zadavatel pozaduje vyménu puvodnich zarovkovych navéstidel SSZ za navéstidla LED;

zadavatel pozaduje rekonstrukci kfizovatek SSZ, zahrnujici nezbytnou vyménu stozard,
kabelaze, tlaCitek a dalSiho vybaveni v€etné souvisejicich zemnich praci;

soucasti plnéni je i pfipojeni vSech SSZ k dopravni ustfedné prostfednictvim otevieného
protokolu (XML, CANTO, OCIT, UTMC apod.);

dodavatel uvede popis zplUsobu, jakym se budou zajiStovat pfipadné upravy SW pfi
doplhovani pozadavk( zadavatele;

podklady pro vyménu SSZ vcéetné vyvolanych stavebnich Uprav v prostoru kfizovatek jsou
podrobné popsany v Pfiloze €.1 ,Vyména SSZ°.

3.2.1 Systémové pozadavky

Zadavatel pozaduje zasadni systémové pozadavky pro zajisténi udrzitelnosti, funk&nosti
a kompatibility zafizeni.

V ramci definovanych oblasti (Pfiloha ¢.2 ,Oblasti SSZ*) budou doplnény kfizovatky o nové
strategické detektory pro podporu fizeni dopravy nejen na kfizovatkach ale i v jejich okoli.

Dojde k vyméné fadicu a technologie SSZ na definovanych mistech.

Strategické detektory budou pfipojeny do stavajici DRU, nebo budou pfipojeny
prostfednictvim stavajicich dopravnich Fadicu, které nebude mozné ménit z hlediska HW, ale
bude mozné pouze rozSifovat v navaznosti na stavajici HW o nové vstupy pro detekci
(detektorové vstupy, karty detektor(i, apod.)

Bude proveden navrh uprav signalnich programu jednotlivych stavajicich dopravnich fadici
SSZ, a stavajici SW FadiCu bude rozSifen o nové funkcionality (doplnéni signalnich plana,
roz§ifeni algoritmu fizeni, atd. dle TP 81),

V ramci stavajici DRU budou navrzeny a doplnény algoritmy dopravné zavisleho fizeni, které
budou z hlediska SW rozSifovat nebo doplfovat stavajici DRU

Béh algoritmu bude monitorovan a dulezité rozhodovaci body algoritmu budou logovany.
Systém bude obsahovat uzivatelské rozhrani pro prohlizeni a export téchto logu.

Zadavatel pozaduje, aby bylo mozné povelovat dispeCerem (zapinat/vypinat) kfizovatky pro
jednotlivé definované skupiny, ale i pro celé kfizovatky pfimo pfes rozhrani systému.

Systém bude provozovan v redundantnim rezimu formou hot standby pro zajiSténi
bezvypadkového provozu algoritmu dopravné zavislého fizeni.

Dodavka bude obsahovat kabeldZz v misté instalace, bez nutnosti provadét vykopové
a stavebni prace, geodetické zaméreni i vyhotoveni polohopisu.

V oblastech budou instalovany strategické detektory, které budou rozSifenim bézné uzivanych
detektorl, které jsou soucasti SSZ.

DalSi detekci jsou strategické detektory, které jsou pfipojeny k mistim televizniho dohledu
(KTD).

3.2.2 Funkéni pozadavky

Algoritmus musi zohledfiovat urovné fizeni na konkrétnich SSZ.
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Systém bude pfijimat, ukladat a zpracovavat pfichozi informace z detektoru.
Systém bude umoznovat integraci dalSich dopravnich detektoru.

Na zakladé detekce bude navrzené feSeni eliminovat negativni dopady pfetiZzeni silniéni sité
nebo negativim predchazet.

Budou upravena, nebo nové navrzena dopravni feSeni jednotlivych SSZ pro spravnou
funkénost systému, zadavatel musi zajistit souc¢innost s dodavatelskou spolecnosti.

Algoritmus dopravné zavislého fizeni bude umozZnovat jeho upravu a zasahy dle vyhodnoceni
zkuSebniho provozu nebo zmén na silniéni siti.

Re$eni musi vychazet z parametr( silniéni sité oblasti a fesit ji jako celek s pfesahem na
okolni silni¢ni sit.

Reakce systému musi byt pfi vyhodnoceni algoritmu bezprostfedni.

Systém a algoritmus Fizeni musi reagovat na mimofadné udalosti.

Systém bude pfipraven tak, aby bylo mozné systém provozovat bezobsluzné.

Informace o zafizenich budou na pfisluSném serveru spravce a organizaci, které mésto urci.

Strategické detektory budou pfipojeny do pfisluSnych fadi€u kfizovatek pomoci koaxialnich,
metalickych nebo optickych kabelu s tim, Ze pfipadna detekce incidentl na dané kfizovatce
bude primarné feSena prostfednictvim vysokokapacitni datové sité, viz kapitola 3.6.1. V
pfipadé vypadku této sit€ musi byt komunikace zajisténa prfes nahradni konektivitu
GPRS,/3G/LTE/IoT podle typu pfenasenych dat a jejich mnozstvi.

Detekéni body umisténé na obrazcich (Pfiloha ¢€.2 ,Oblasti SSZ*) se mohou liit od vlastniho
poctu detektort s ohledem na definované vzalenosti a mnozstvi ramen.

Strategické detektory mohou byt alternativné feSeny i jinym zplusobem nez je videodetekce
(napf. indukéni smycka, ultrazvukovy detektor, infraterveny detektor, apod).

Vzhledem k preferenci neintruzivniho feSeni se predpoklada strategické detektory fesit pravé
formou videodetekce s tim, Zze muze byt pouzita i pro prosté feSeni fizeni vlastnich SSZ.

Detekce incidentu bude feSena spolu s kamerovym dohledem s tim, Ze se jedna o
specializované kamery vybavené algoritmem detekce incidenl a kamery mohou byt jak
oto¢né, tak stacionarni.

3.2.3 Technické pozadavky

Vnitfni struktury systému musi byt navrzeny tak, aby bylo mozné v budoucnu pfidavat nové
typy dopravnich detektord, a to v rozsahu pfenosu alespon intenzity, obsazenosti a rychlosti.

Systém bude obsahovat interface pro moznost pfijmu dat z dalSich dopravnich detektoru,
tento interface a jeho komunikaéni protokol bude popsan v dokumentaci systému.

Systém musi umoznovat uzivatelské pfidani novych detektorl (nastaveni parametrli nového
detektoru, jeho umisténi na mapé, zahrnuti detektoru do algoritmd dynamického fizeni). Takto
vytvofeny detektor bude na zakladé identifikacniho kli¢e automaticky propojen s daty, které do
systému mUize zasilat tfeti strana pfes vySe zminény interface.

Systém bude obsahovat uZivatelské rozhrani pro konfiguraci a diagnostiku algoritmud
dynamického Fizeni.

Data z detektorti budou ukladana do databaze, kde musi zUstat uchovana po dobu minimalné
2 let.

Systém bude obsahovat interface pro poskytnuti dopravnich dat dalSim systémdm,
kompatibilni s prostfedim zadavatele. Interface a jeho protokol bude popsan v dokumentaci
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systému. Pres interface bude mozné vycitat aktualni dopravni data formou "push" nebo
historicka data formou "na dotaz". Systém bude poskytovat data v téchto agregacich:

o puvodni ¢asovy interval
o 5min agregovany interval

1h agregovany interval

(0]

o tydenniinterval

e Vybér intervalu provede odebirajici systém automatizované na zakladé atributll obsazenych v
inicializacni zpravé. Odbér pozadovanych dat bude podminén administratorskym nastavenim
opravnéni pro dany externi systém.

o Systém bude obsahovat administratorské rozhrani pro konfiguraci a spravu interface pro
poskytovani dopravnich dat za u€elem nastaveni opravnéni, rozsahu pfistupu a monitorovani
provozu.

e Uzivatelska aplikace
o uzivatelské role - ovéfovani a pfihlaSovani uzivatelu
o konfigurator algoritmu Fizeni
o prehled zafizeni nad mapovym podkladem
o vizualizace incidentll ze systému detekce incidentl
o zobrazeni okna s zivym obrazem z kamery
o administrace opravnéni pro externi systémy
o exporty dat, exporty systémovych hladek

o konfigurace zafizeni

3.3 Penalizace

Systém se sklada ze dvou relativné oddélenych &asti. Na jedné strané to je komplexni modul
v centralnim systému a na druhé strané jsou to vlastni instalace méfidel na dopravni infrastrukture.

Na dopravni infrastruktufe budou instalovany méfidla a makety (monitorovaci sety) pro zachytavani
dopravnich pfestupkl a monitorovani dopravnich charakteristik.

Dlkazové materialy z méfidel i dopravni Udaje z maket budou standardizované a fadné popsané a
budou respektovat dale uvedené pozadavky v této kapitole Penalizace.

Vnitfni struktury systému musi byt navrZzeny tak, aby bylo mozné v budoucnu pfidavat nova méfidla i
makety, a to v rozsahu zachytavani a pfenosu alespori takovém, jaky je definovany v kapitole
funkénich pozadavk( na méfidla umisténé na dopravni infrastruktufe vySe v této kapitole penalizace.

Centralni modul

Popis poZadavku na funkcionalitu centralniho modulu se sklada ze dvou &asti, aby bylo mozné
oddélit pozadavky kladené na IS pro strazniky méstské policie (MP) a IS pro referenty SO.

A. Pozadavky kladené na centralni modul penalizace jako celek:

Centralni modul bude provozovany v ramci datového centra IDS HK, které bude vybaveno potfebnym
hardwarem.

VSeobecné pozadavky
e Uzivatel musi mit moznost se systémem pracovat prostfednictvim lehkého klienta (webovych
sluzeb) s vyuzitim bézného kancelarského PC s pfipojenim na internet a s prohlizeCem.
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Systém a jeho koncepce musi garantovat zvladnuti vysokého poctu méreni pfi zachovani
pfiméfené uzivatelské odezvy (uzivatelska odezva musi odpovidat pozadavkim kladenym na
obdobné systémy pro spravu dat v systémech statni spravy a samospravy) a soucasné
dlouhodobou udrZitelnost a nezpochybnitelnost dat v systému minimalné po dobu 5 let.

Modul musi zpracovavat nasledujici typy prestupku

Jizda na Cerveny signal ,Stdj“ na svételné fizenych kfizovatkach

PrekroCeni maximalni povolené rychlosti vozidla

PrekroCeni maximalni povolené hmotnosti vozidla

PoruSeni zakazu odboceni, otaceni nebo pfikazaného sméru jizdy.

PoruSeni zakazu vjezdu.

Zakaz zastaveni nebo zakaz stani.

Stani na vyhrazeném parkovisti.

PoruSeni zakazu vjezdu vozidel s nejvétsi pfipustnou celkovou hmotnosti vozidla nebo
jizdni soupravy.

o Nedodrzovani nejvy$si maximalni hmotnosti vozidla nebo jizdni soupravy.

O O 0O 0O O O O O

Agenda statistiky nad dopravnimi prestupky

Modul eviduje vSechny zachycené dopravni pfestupky a pocty prijezda vozidel
Modul obsahuje funkcionalitu reportovani nad dopravnimi pfestupky.

Bezpecnost

B.

Systém musi garantovat pInéni legislativnich pozadavku pro praci s osobnimi daty prestupcu
a dalSich osob v pfipadu v souladu s platnou legislativou v€etné nafizeni GDPR.

Pfistup uZivatele do systému musi byt zabezpeCen minimalné pfihlaSenim pomoci
uzivatelského jména, hesla a s kontrolou pfistupu z povoleného rozsahu IP adres.

Veskeré elektronické dokumenty musi byt mozné automatizované a elektronicky podepisovat
elektronickym podpisem nebo elektronickym certifikatem v souladu s platnou legislativou.
Systém musi umoznit definovani roli uzivatell a jejich opravnéni do systému a k praci s daty
minimalné pro roli referent, vedouci a administrator.

Pozadavky kladené na ¢ast validace dat z méricich zarizeni

Modul zpracovani dat z méficich zafizeni je €ast urCena pro zpracovani, kontrolu a validaci dat
(v€etné jejich pfipadné legislativné i metodicky spravné Upravy nezpochybriujici samotny pfestupek a
¢asovou autenticitu) zaznamenanych automatizovanymi méficimi systémy.

Modul musi umoznit elektronické zpfistupnéni naméfenych/ziskanych dat autorizovanym
uzivatelum.
Modul musi garantovat bezpe&né zachazeni s daty a logovat operace uzivatell pro zpétné
dohledani postupu uzivatell pfi feSeni konkrétnich méfeni/pfipada.
Modul musi zajistit v ase nezpochybnitelné pfevzeti a dalSi zpracovani originalnich dat
z automatizovanych méfidel instalovanych na dopravni infrastrukture.
Modul musi podporovat maximalni rozsah funkcionality hromadného zpracovani prevzatych
dat, pfi zachovani potfebného rozsahu funkcionality, kterou je potfebné realizovat manualné.
Napfriklad:
o hromadnou i jednotlivou validaci rozpoznanych RZ a kdédu statu vCetné moznosti
manualni opravy,
o hromadné i manuaini rozostfeni ¢i rozmazani pofizenych dat z ohledem na naroky
ochrany osobnich udaju,
o hromadnou i jednotlivou validaci prestupku pred pfedanim k dal§imu FeSeni na spravni
organ.
o Hromadné i jednotlivé generovani dokumentu
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e Modul musi podporovat vyhledavani a reporty nad spravovanymi daty.

C. Pozadavky kladené na ¢ast prestupkového fizeni spravniho organu

Modul pfestupkoveho Fizeni je &ast uréena pro nasazeni na urovni spravniho organu a v kombinaci s
modulem zpracovani dat z méficich zafizeni zajisti maximalni miru automatizace feSeni prestupku a
pfedavani dat mezi organizaci, ktera provadi méfeni, a pfislusnym spravnim organem. Uzivatelské
rozhrani modulu musi umoznovat v co nejkratSim ¢ase zpracovat co nejvice prestupka.
e Pro zajisténi maximalniho vykonu modulu a minimalizaci uzivatelskych chyb vznikajicich pfi
manualnim pfedavani udaji mezi modulem a stavajicimi informacnimi systémy vyuzivanymi
spravnim organem pfi feSeni prestupkd musi byt tento modul integrovan se

O
O

Stavajici spisovou sluzbou
Stavajicim Ekonomickym systémem

e Pro zvySeni efektivity a komfortu prace uzivateld musi byt modul integrovan (napojen) s
navazujicimi systémy:

= CRV (vlastni napojeni).

= ISZR (vyuziti vlastni komponenty pozZadovaného systému pro pfistup
k zakladnim registram).

= Hybridni postu (vlastni napojeni nebo vyuziti integrace na spisovou sluzbu).

= IS DS (vlastni napojeni nebo vyuziti integrace na spisovou sluzbu).

e Modul spravniho fizeni musi dale zajistit:

O

O

Automatické elektronické prevzeti validovanych prestupkl pro potfeby zahajeni
prestupkového a spravniho fizeni a jejich pfidéleni autorizovanym uzivatelum.
Moznost opravy udaju o prestupku
Automatické hromadné generovani dotazt do Centralniho registru vozidel v rozsahu a
v souladu s platnymi legislativnimi pozadavky.
Automatické hromadné doplnéni udaju ze systému Centralniho registru vozidel v
rozsahu a v souladu s platnymi legislativnimi pozadavky.
Napojeni na ISZR (ROS a ROB) minimalné pro kontrolu dat o provozovateli
poskytnutych systémem CRYV a kontrolu dat o fidi¢i vozidla.
Hromadné i jednotlivé generovani dokumentu (ve formatu PDF) nezbytnych pro vedeni
spravniho i prestupkového fizeni,
V ramci procesu feSeni prestupku provedeni procesnich akci plné odpovidajicich
platné legislativé pro pfestupkové a spravni fizeni od doby pfijeti oznameni/podnétu k
zahajeni Fizeni az po ukon&eni fizeni po nabyti pravni moci pfikazu/rozhodnuti a to
v€etné odvolaciho procesu proti rozhodnuti.
Modul musi funkéné pokryvat ukony, které si vyZzaduje prace s jednotlivym pfipadem,
kam patfi zejména:
= Zadani osob provozovatele nebo vlastnika vozidla, fidi€e, zmocnénce a svédka
a k takové osobé potfebné udaje.
= Zadani sankce, zadani nahrady nakladu fizeni pro prestupkové i spravni fizeni.
= Udéleni pfikazu na misté
» Generovani Pfikazu k uhradé pokuty pro pfFikazni Fizeni, generovani
Rozhodnuti v téch pfipadech, kdy bylo zahgjeno nezkracené prestupkové
fizeni.
= Oznameni o nabyti pravni moci po uplynuti definovanych Ihit stanovenych
zakonem.
= Podani odporu, podani odvolani, odlozeni véci, zastaveni fizeni, postoupeni
véci, uzamceni pfipadu, uzavieni pfipadu a vymaz pfipadu
Jednotlivé i hromadné vypraveni, odesilani a pfijimani dokumentt véetné komunikace
prostfednictvim datové schranky zadavatele a hybridni poStou.
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Spravu jednani - planovani jednani pfed i v ramci zahajeného fizeni.
Generovani statistik a prehledu.

la umisténé na dopravni infrastrukture

Vzhledem k charakteru projektu se doporuc€uje vSechna penalizacni méfidla koncipovat tak, aby na
vSech osazenych mistech nebo Usecich byly kontinualné zachytavany dopravni charakteristiky.
Pfitom na kazdém stanovisti bude mozné zahajit zachytavani dopravnich prestupku.

U bodovych instalaci se poZaduje vybudovat vice mist a mezi témito profily méfidla béhem roku

prfesouvat. Prit

om mista neosazena certifikovanym méfidlem jsou osazena vérohodnymi maketami a

detektory, které sbiraji statisticka data o dopravé. Pfisun statistickych dat je tak ze vSech vytvofenych
mist kontinualni a vyuzitelny i pro ucely strategického Fizeni dopravy.

Pozadavky na funkcionalitu a vlastnosti méfidel

e Makety
O

e Méfidla
o
o

Zachytavaji vSechny prujezdy vozidel danym profilem, kdy u kazdého prijezdu vozidla
zachytavaji
= Rychlost vozidla (s pfesnosti vétSi nebo rovnou nez +/- 3 km u rychlosti vozidel
do 100 km/h a s pfesnosti rovnou nebo vétsi +/- 3% u rychlosti pfekracujicich
100 km/h)
= Kategorii vozidla (minimalné rozliSeni motocykl, osobni a nakladni automobil)
» Cas priljezdu vozidla
= Evidencéni Cislo vozidla - musi dosahovat dostatecné presnosti ¢teni RZ
(doporucuje se 90%).

Vhodné je vyuzivat méfidla, které jsou schopné rozliSovat vice pfestupku paralelné.
S vyjimkou vaznich systémul se musi jednat o neinvazivni zpusoby méfeni bez
ovlivnéni plynulosti provozu na pozemnich komunikacich.

Vystupy méfidel musi byt v souladu s Pravnim pofadkem, musi splfiovat vSechny
znaky a podminky na to, aby je bylo mozné pouzit na efektivni vymahani pokut za
zjisténé poruseni pravidel provozu na pozemnich komunikacich.

U kazdého pfestupku musi byt mozné uzivatelsky vzdalenym pfistupem nastavit
rozhodujici parametry vyhodnocovani poruseni (napf. minimalni limit pfekroeni
nejvyssi povolené rychlosti).

Kazdy prestupek a nastavené limity musi byt mozné rozliSovat v kombinaci s dalSimi
sledovanymi parametry, napfiklad: typ vozidla, denni obdobi, pojizdény jizdni pruh atd.
Méfidla musi dosahovat dostatecné presnosti ¢teni RZ (doporucuje se 95%).
MéFidla musi umét rozliSovat identifikaci statu registrace vozidla.

Méfidla ke kazdému prestupku zachytavaji vdechny potfebné zakonem stanovené
ddkazni materialy.

Méfidla paralelné detekuji vozidla s nebezpeénym nakladem podle ADR.

Systémy budou vyuZivany ve spolupraci se systémy PCR (patrani po kradenych a
zajmovych vozidlech) v rezimu 24/7 s retencni kapacitou zaznam( az na 1 mésic
Zpétné.

Méfidla musi vykazovat dostate¢nou pfesnost a UspéSnost zachytavani prestupk
v rezimu denniho i no¢niho svétla.

Méfidla musi zajiStovat pfiméfenou ochranu proti vandalismu, at' uz polohou nebo
dalSim vybavenim méfidla (vlastni skfin, senzory ochrany).
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Soubézna funkcionalita monitorovani dopravniho proudu

o Zachytavaji vSechny prijezdy vozidel danym profilem, kdy u kazdého prujezdu vozidla
zachytavaji
= Rychlost vozidla (pfesnost nemusi zodpovidat narokim penalizace)
= Kategorii vozidla (minimalné rozliSeni osobni a nakladnich automobil()
« Cas priljezdu vozidla
= Evidencéni Cislo vozidla - musi dosahovat dostatecné presnosti ¢teni RZ
(doporucuje se 90%).

Usekové méreni rychlosti — kamerovy systém

Technologie méfeni usekoveé rychlosti je zaloZzena na zachyceni vozidla na vjezdu, detekci
téhoz vozidla na vyjezdu (pfes ¢teni RZ) a vyhodnoceni rychlosti vozidla na zakladé znamé
délky méfeného Useku a ¢asu detekce.

Vhodné je realizovat jednu instalaci Uusekového méfeni rychlosti na radialnim vstupu, kde je
vice pfechodl pro chodce nebo jiny divod pro zklidnéni dopravy.

Vedle usekového méfeni rychlosti budou sbirany udaje o poctu projetych vozidel s rozlienim
jejich kategorii. Instalace se nepfedpoklada jako mobilni, Usek bude méfen dlouhodobé.
Instalace je obousmérna — usekové méfeni rychlosti je méfeno v obou smérech.

Vystupy pro doménu méfeni a zpracovani jsou vyuZzitelné v kombinaci s dalSimi instalacemi se
schopnosti rozliseni RZ vhodné pro vyhodnocovani dojezdovych dob a smérovych vztah(.

Okamzité méreni rychlosti pfenosnymi méridly

Vyhodné je vyuzit pfenosnych méfidel v ramci vice lokalit.
Navrhuje se pfesouvat jedno premistitelné certifikované méfidlo minimalné mezi 8 misty pfimo
na dopravni infrastruktufe ve mésté.
V pFipadé potieby je mozné v budoucnu pfipravit dal§i mista a zvysit poCet osazovanych mist.
Dale je mozné v budoucnu dokoupit dalSi méfidlo a zvysit tak pocet aktivnich méficich mist.
Na dvoupruhovych dopravnich komunikacich se méfi okamzita rychlost v obou smérech.
Na vicepruhovych dopravnich komunikacich se méfi okamzita rychlost v jednom sméru na
vice jizdnich pruzich.
Jednou instalaci musi byt zachytitelné minimalné dva jizdni pruhy, potom muize byt jedna
instalace pouzivana jak pro dvoupruhové dopravni komunikace, tak i pro dopravni
komunikace s vice jizdnimi sméry.

o Princip maximalniho pokryti dopravy v instalovaném fezu jednim zafizenim
Technické feSeni méfidla by mélo umozniovat v misté instalace zachytavat co nejvice
dopravnich prestupka.
Vyhodou je technologie, ktera neni detekovatelna tzv. antiradary.
Vedle méfeni okamzité rychlosti budou sbirany udaje o pocCtu projetych vozidel s rozliSenim
jejich kategorii.
Vystupy pro doménu méfeni a zpracovani jsou vyuZitelné v kombinaci s dalSimi instalacemi se
schopnosti rozliseni RZ vhodné pro vyhodnocovani dojezdovych dob a smérovych vztah(.

Prijezd na éervenou a méreni okamzité rychlosti prenosnymi méridly

Vyhodné je vyuzit pfemistitelné méfidlo v ramci vice méficich mist.

Navrhuje se pfesouvat méfidlo minimalné mezi 4 misty (rameny kfizovatek).

Vyhodou je vzajemna zaménitelnost méfidla pro okamzité méfeni rychlosti, které je popsané
v predeslé kapitole s méfidlem pro prujezd na Cervenou a méfeni okamzité rychlosti. (stejna
méfidla a obé dvé umi jak méfeni okamzité rychlosti, tak detekci jizdy na Cervenou).
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e Zachytavani prestupku prajezdu na ¢ervenu se na vSech lokalitach méfi pouze v jednom
sméru. Pokud se jedna o vicepruhovou dopravni komunikaci, pokryva zachyceni jizdy na
Cervenu celou S§ifi jizdniho pasu v daném sméru.

¢ Na dvoupruhovych dopravnich komunikacich se méfi okam?Zita rychlost v obou smérech.

¢ Na vicepruhovych dopravnich komunikacich se méfi okamzita rychlost v jednom sméru na
vice jizdnich pruzich.

e Vyhodou je technologie pro méfeni rychlosti, ktera neni detekovatelna tzv. antiradary.

o Vedle méfeni okamzZité rychlosti budou sbirany udaje o poctu projetych vozidel s rozliSenim

jejich kategorii.

MéFidlo umoZhiuje zachytavani a rozpoznavani nebezpeéného nakladu dle specifikace ADR

Paralelni detekce a rozpoznavani ADR naklad

V pfipadé pouziti pfislusného setu pro zachytavani pfestupku usekového méreni, nebo jizdy na
Cervenou s infrableskem je tento typicky schopny zachytavat i ADR naklad a pfekroCeni nejvyssi
povolené rychlosti. Toto vyuziti dava smysl v pfipadé CetnéjSiho nasazeni technologie ve mésté tak,
aby bylo mozné sledovat trasy téchto vozidel a ne jen nahodny vyskyt.

3.3.2 Navrh umisténi

Zadavatel vyzaduje, aby dodavatel v ramci navrhové a projektové Cinnosti stanovil pfesné méfici a
penaliza¢ni body v téchto lokalitach:

Méreni
1. Usekové méfeni (resp. méfeni rychlosti na dlouhém Useku):

PoZadavek na méfeni radialy na Ji€in (silnice ¢€.35) v ulicich Koutnikova a A. Dvofaka (v kone¢ném
feSeni mozné realizovat, jako 4 méfici useky). Jedna se o hlavni radialni trasu tranzitni dopravy s
vysokym podilem Fidi€l neznajicich, Ze je usek méfeny. Pfestupcl Ize oCekavat o dost vice nez na
bé&znych méfenych usecich v intravilanu mésta.

Dulezitym faktorem je dostate€na mira upozornéni na méfené useky a pfimo v jejich prabéhu. Cilem
ma byt maximalné fidiCe informovat a ukaznit je, nikoliv skryté chytit a pokutovat. Vhodné je barevné
zvyraznit méfici kamerové sety na zacatku i na konci useku. Vhodné je i v pribéhu Useku opakovat
informacni tabule s vystrahou.

2. Bodové méfeni (resp. méfeni rychlosti na kratkém useku) v lokalitdch (pfemistitelné bodoveé
méreni 2 detektory pribézné umistované do boxu):

e Pouchovska (dle doporu¢eni MéPolicie, pfip. dle vlastniho zvazeni)

o tfida SNP (pobliz kfizovatky s ul. Je¢na)

 Uprkova (dle doporugeni M&Policie, pfip. dle vlastniho zvazeni)

e Lhotecka (dle doporuc¢eni MéPolicie, pfip. dle vlastniho zvazeni)

e Prazska u hrbitova (Denisovo nam)

e Zborovska (mezi Sekaninova a Svatojanska)

3. Sledovani jizdy na cCervenou v kfizovatkach (Zachytavani prestupku prijezdu vozidla na
cerveny signal ,stUj“):

e Rasinova x Veverkova
e Pouchovska x Okruzni
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Vykonnosti validace

Zakladem jsou kvalitni vstupy:

a)

f)

rozpoznani ECV. Pokud je doprovazeno hodnovérnou informaci o % spolehlivosti, se kterou
se toto podafilo. A pokud toto procento je téméF vzdy vysoké, pak je validace ECV ve vétsiné
pfipadech pouze formalni zalezitosti a Ize ji realizovat poloautomaticky. Policista vykonava
pouze letmy pohled do zaznamu, kde ma v3e spravné usporadané a ve vétsSiné pfipadu tak
odsouhlasi pfipad v fadech jednotek sekund.

Dukazni fotografie. Pokud jsou dalSi dikazni fotografie ostré a jsou z nich zfetelné vSechny
potfebné skutecnosti, opét to zjednoduSuje validaci.

Dulezité je, ze je v drtivé vétSiné spravné rozmazan obliej spolujezdce a pfipadna potfeba
ruéniho zasahu nezdrzuje.

Navic kvalitni sety umi poskytnout i zalozni fotografie s jinymi parametry, kterymi lze sadu
dlkaznich materiald doplnit.

Validaéni modul ma spravné nastavené workflow a umi automaticky pfipravit dokumentaci,
vyrazné tak zefektivni praci referenta.

Kli¢ova je funkcionalita hybridni posty.

Pfi vypoCtu odhadovaného poctu prestupkl se vychazi z ro€nich primérnych dennich intenzit.
Nastavena procenta prestupcu jsou podle zkuSenosti obdobnych systému. Velikost procenta
prestupcu je vyrazné zavislé i na mife a zplsobu oznaCeni méfenych uUsekl, nebo profild.
DostateCnym oznacenim Ize vyrazné korigovat pocet prestupcu.

PFi nedostate€ném oznaceni muzou byt plvodni procenta fadové vyssi.

Bézné praktikovanou zvySenou hranici rychlosti pfi 50 km/h nejvyssi povolené rychlosti, od které jsou
fidi¢i postihovany, aby se snizil celkovy pocet pfestupct v CR je nad 15 km/h.

Legislativa pfimo nenafizuje, jaka ma byt tolerance a jak se mizou vypinat detektory. V praxi je viak
povazovana hranice do 15 km/h pfi nejvy$Si povolené rychlosti 50km/h jako horni hranice. Co se ty¢e
¢asu vypinani tak zde muzeme Fici:

a) Pokud se vypinaji detektory MUR, které jsou stalymi instalacemi, tak vSechny stejng, ne
selektivné v jednom useku ano a v druhém ne.

b) Muze se realizovat pravidelna udrzba s odstavkou a nikde neni fe€eno, ze nemize trvat
klidné i tyden z mésice. Tim Ize reagovat na pfipadné pfili§ vysoké pocty prestupkl. Zase
vS8ak dodrzet rovny pfistup ke vSem stanovistim.

c) Pokud se jedna o MOR, ktery rotuje po stanovistich, tak zde je moznost nepenalizovat
urcity ¢as nikde prakticky libovolna. Je to pfenosné méfidlo a mlze byt ve skladu i delSi
dobu.

d) V krajnich pfipadech Ize i jiz zachycené udaje z penalizacniho méfidla zpétné prohlasit za
pouze statistické, pfitom vSak se tak musi ucinit se vSemi v tomto obdobi ziskanymi udaji,
tedy ne selektivné.

Vyé€lenéni vozidel z penalizace

Vyclenéni IZS

a) béznym pfistupem je, ze se tyto vyclefuji pfi manualni validaci a nebo pfi generovani pokuty a to
pfi vizualni kontrole. Policista a nebo referent z fotografie vidi, Zze se jedna o vozidlo IZS a zkontroluje
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¢i meélo zapnuty majak. Pokud ano, tak muze dany pfipad vyc€lenit, pokud ne tak by mél jit dal a byt
generovana vyzva jako u ostatnich vozidel.

b) po dohodé zucastnénych sloZzek je mozné se domluvit na vytvofeni databaze v centralnim
penalizacnim modulu, kdy vozidla, ktera i jiz svym vzhledem a vybavenim (majakem) jednoznacné
patfi do dané skupiny, systém rozpozna a upozorni na né pfi procesu validace. Tim Ize opét zkvalitnit
a zrychlit validaci a nasledné fizeni.

Vyclenéni BIS

a) RZ nikdy neni povoleno drzet v databazi

b) pfi ovéfovani a zjiStovani udajl vuci registru vozidel se nevrati odpovéd a tim se zjisti, ze se jedna
0 zajmové vozidlo.

3.3.3 Funkéni pozadavky na provoz systému

Systém bude provozovan v ramci datového centra IDS HK. Rezim provozu musi byt 24/7. Uzivatelé
systému budou zejména:

¢ Prislusnici méstské policie — validace dat

¢ Referenti spravniho odboru — zpracovani podnétl, prfestupkové Fizeni

« Siroka vefejnost (reporting) — prosttednictvim portalu systému

Systém bude integrovany na:
e Elektronickou spisovou sluzbou
e Pohledavkovy systém

Systém bude napojeny na tyto systémy tretich stran:
e Hybridni posta pro zasilani a sledovani doru€eni listinnych zasilek
e IS DS pro komunikaci se subjekty s evidovanou DS
e CRV pro automatizované hromadné dotazy a zajisténi provozovatele vozidla
¢ ISZR pro ovérfovani adres, osob, ob&an

Predpokladany zplisob pouzivani
Pfedpoklady:
e Soubézné jsou provozovany 3 méfidla pro zachytavani dopravnich prestupkt (1x MUR,
1xMOR a 1x prujezd na ¢erveny signal ,stdj“)
e VySe tolerance rychlosti je nastavena + 10 km/h

Predpokladané pocty odhalenych pfestupku prekroCeni nejvyssi povolené rychlosti:
e Ve startovacim obdobi po instalaci (cca do %z roku): okolo 2% az 5 % vozidel z dopravniho
proudu
o Po ukonceni nabéhu v dalSim provozu: 1% vozidel z dopravniho proudu

Vliv umisténi odhalovani pfestupkl prekroceni nejvyssi povolené rychlosti:
e Pokud bude instalace na 4 proudé komunikaci, kde je nejvyssi povolena rychlost 50 km/h
bude podil zachycenych vozidel ve startovacim obdobi okolo vySe uvedenych 5 %
e Pokud bude instalace na 2 proudé komunikaci s ¢etnymi pfechody a jinymi vlivy, bude
naopak podil ve startovacim obdobi spise okolo 2%.

Pocty prestupkl prijezdu na Cerveny signal stUj jsou fadové méné Cetné nez prestupky prekroceni
nejvysSi povolené rychlosti.
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Pozadavky na kvalitu systému
U penaliza¢niho modulu je pozadovano:

e podporuje efektivni a korektni praci spravniho organu.

e dUraz je na spravném procesnim vedeni fizeni,

e ZzajiStuje 100% dodrzovani platné legislativy,

e zajiStuje nezpochybnitelnou praci s daty z méfeni a pfestupku

e zajiStuje ochranu osobnich udajd, napf. kvalitni nastroj rozostfovani obli¢eji spolujezdce, atd.
¢ je pIné integrovany na okolni systémy

Instalace na dopravni infrastruktufe musi zajiStovat kvalitni ddkazni materialy poskytované do
centralniho penalizaéniho modulu, jako je:

e poskytuje kvalitni fotografie
e max. jistotu rozpoznanych ECV
e zalozni fotografie pro pfipad potfeby

3.3.4 Komunikaéni pozadavky

Datové formaty
a) Data ziskdvana méfidly a pouzivana pfimo pro modul penalizace
a. Datové formaty mohou byt z velké &asti proprietarni, mély by vSak respektovat
existujici standardy.
b. Z&kladnim poZadavkem je dostateCné zabezpeceni komunikace.
c. Komponenty systému a komunikace mezi nimi musi splfiovat pozadavky na
bezpecénost ve smyslu Fady norem ISO/IEC 27000.
d. Udaje zaznamenané v misté& kontroly musi byt po zaznamenani automaticky
zaSifrované.
e. Udaje jsou pfenaseny zabezpe&enym protokolem.
b) Data ziskavana méfidly a vyuzivana pro modul méfeni a zpracovani dat pro monitorovani
dopravniho proudu
a. Data jsou pfenaSena pomoci zabezpe€ené komunikace v XML formatu
b. Je vyuzivan datovy model DATEX II

Datova rozhrani

Centralni modul musi zabezpedit interni a externi datova rozhrani (prostfednictvim technického
dispecinku).
Interné je potfebné zajistit napojeni na:
o Stavajici spisovou sluzbu
o Stavajici Ekonomicky systém
Externé je potfebné zajistit napojeni na:
= CRYV (vlastni napojeni).
= ISZR (vyuziti vlastni komponenty pozadovaného systému pro pfistup
k zakladnim registram).
= Hybridni poStu (vlastni napojeni nebo vyuZiti integrace na spisovou sluzbu).
= IS DS (vlastni napojeni nebo vyuziti integrace na spisovou sluzbu).
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Doporuc¢ena konektivita
Pripojeni méridel instalovanych v terénu

Systém musi umozfiovat primarni komunikaci prostfednictvim vysokokapacitni datové sité, viz
kapitola 3.6.1. V pfipadé vypadku této sit€ musi byt komunikace zajiS§téna pfes nahradni konektivitu
GPRS,/3G/LTE/IoT podle typu pfenadenych dat a jejich mnozZstvi. Pfitom v8ak kazdé méfidlo musi
disponovat zafizenim pro mobilni datovou komunikaci a umoznovat tak snadnou pfremistitelnost
zafizeni.

Rozhodujici objemy dat mohou byt pfenaseny v no¢nich hodinach, béhem dne jsou neustale posilany
pouze statisticka data o dopravé (malé datové objemy).

Systém musi automaticky protokolovat vSechny chyby, poruchy a obnovené datové pfipojeni a
poskytovat pribéznou informaci pro vlastni potfeby modulu penalizace i pro potfeby technického
dispecinku.

3.3.5 Funkéni pozadavky na centralni prvek systému

Vyznam dopravniho a informaéniho dispe€inku

Modul penalizace bude poskytovat do dopravniho a informacniho dispecinku dva druhy informaci:

a) Jednak to budou pfimo statistickd data sbiranad méfidly a poskytovana v pozadovaném
formatu technické urovni dispecinku. Tyto vyuzije modul méfeni a zpracovani dat a poskytne
je dopravnimu dispecinku, ktery vytvofené informace dale obohati a svymi prostiedky dale
distribuuje.

b) Dale jsou to statistické vystupy o €innosti méfidel, zjiSténych a procesovanych dopravnich
prestupcich. Reporty jsou k dispozici pfimo v modulu penalizace nebo formou datovych sluzeb
nabizeny dopravné informacnimu dispecinku, ktery je obohati a svymi prostiedky dale
distribuuje.

Pozadavky na centralni datovy sklad

VSechna statisticka data ziskavana méfidly budou ukladana do centralniho datového skladu. Data by
méla vyhovovat strukture jednotného datového jadra, ktera bude vychazet ze standardu UTMC.

V8echna didkazova data budou také ukladana do centralniho datového skladu. Jejich ulozeni musi
vyhovovat specifickym narokiim nakladani s citlivymi daty, a to jak na HW tak SW udrovni.

3.4 Vazba na MHD

3.4.1 Systémové pozadavky

Zadavatel pozaduje zasadni systémové pozadavky pro zajisténi udrzitelnosti, funk&nosti
a kompatibility systému preference VHD
o Preference VHD ma za ukol zajistit co nejplynulejSi prijezd vozidel po své trase tak, aby
nedochazelo ke zpozdovani spoju

e Princip preference VHD pomoci SSZ spociva ve vcasné lokalizaci vozidla, nasledované
vhodnym zasahem do signalniho planu dopravniho fadiCe dotCené kfizovatky

e Zasah do signainiho planu je proveden na zakladé pfedem definovanych pravidel

e Preference VHD svételnou signalizaci umoznuje dopravné zavislé zmény pribéhu signalnich
pland

e Tyto zmény probihaji fadové v sekundovych krocich a to podle aktualnich narokt vozidel VHD
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Preference VHD se tykaji typy Fizeni, které jsou uvedeny v Technickych podminkach
vydanych MD CR - TP 81 (Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na pozemnich komunikacich)

Lokalizace vozidel spociva pfedevsim v jejich pfihlaseni, pfipadné dodateCném zpfesfiujicim
pfihlaseni pfi pfijezdu ke kfizovatce, ale také v nasledném odhlaseni

Po odhlaseni se fizeni vraci zpét do standardniho rezimu

Komunikaci umoznuji tzv. inframajaky, &i radiomajaky nebo vyuZiti pomoci GNSS (popfipadé
datové smycky), které jsou umistény v infrastruktufe a dokazi komunikovat s projizdéjicim
vozidlem.

Inframajak nebo GNSS slouzi pro lokalizaci polohy a stanoveni detek&nich pozic vozidel VHD

Infamajak je umistén na stavajicich stozarech vefejného osvétleni (pfipadné sloupt SSZ) na
preferovanych pfijezdovych trasach ve vySce 2,5 — 4 m nad vozovkou po pravé strané vozidla
ve sméru jizdy a nasmérovan proti pfijizdéjicimu vozidlu

Pfesna orientace majaku nebo GNSS bude vychazet vzdy z konkrétni situace na trase

K napajeni inframajakl na trase se bézné vyuzivaji sloupy VO s dobijenim v ¢ase provozu,
pfipadné sloupy SSZ nachazejici se na pfijezdové komunikaci

Vozidla musi byt dovybavena ¢asti pro preferenci, tj. preferenéni komponentou, ktera musi
umoznovat komunikaci s majaky IR

Lokalizace vozidla musi byt realizovana prostfednictvim GNSS nebo stacionarnich majaku s
datovym pfenosem na vozidlo formou IR komunikace.

Na vjezdech do garazi, pfijezdovych ramenech, musi byt pro realizaci simulované detekce (ij.
pro realizaci monitorovani funk&nosti) osazeny viezdové majaky

Soucasti systému musi byt stacionarni monitorovaci zafizeni v garazich, které umoznuje bez
zasahu obsluhy monitorovat funkénost zafizeni vystroje vozidla, v&etné pfesnosti odometru
(coz je dulezita komponenta pro lokaci pies IR i GNSS)

Do prostoru garazi musi byt umisténa jednotka, ktera bude slouzit pro vizualizaci registracniho
Cisla vozu na panelu. Ta musi byt umisténa do takové pozice, aby byla viditelna FidiCi
pfijizdéjiciho vozidla

V ramci vymény fadi¢l je navrhovano doplnit vSechny kfizovatky fizené SSZ o modul
preference VHD, protozZe pfes kazdou kfizovatku fizenou SSZ je vedena alespori jedna linka
VHD

3.4.2 Funkéni pozadavky

Inframajak musi byt provedeni a rozméru odpovidajicim umisténi na sloup VO,
Inframajak musi byt v antikoroznim provedeni

Inframajak musi byt pfizplsoben pferuSovanému napajeni z VO zalohovanym zdrojem
s kapacitou pro 30 hodinovy provozu bez sitového napajeni

Musi byt dodana preference VHD, ktera bude plné kompatibilni s fadi¢i SSZ

Preference bude pfimo soucasti fadiCe.

Radiomodem bude soucasti preferenéni komponenty na strané fadice.

Radiomodem ve vozidle je mozné pfipojit standardnimi sbérnicemi jako je Ethernet, RS232.
Komunikace mezi vozidlem a fadi¢em SSZ bude po radiové frekvenci na kmito¢tu 868 MHz.
Pro lokalizaci polohy budou vyuZito GNSS nebo stacionarni majaky IR s datovym pfenosem
na vozidlo prostfednictvim IR komunikace. Napajeni IR komunikatord bude zajisténo ze
sloupu VO, pfipadné ze SSZ, pokud bude IR majak osazen na sloupu SSZ.
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Alternativné m(ize byt vyuzita detekce virtualni polohy prostfednictvim GNSS. Re$eni musi
akceptovat pfijmové podminky signalu GNSS v misté detekce (mulze byt i jako zaloha pro
pfipad vypadku IR)

Vlastni pfijima& GNSS se doporucuje implementovat v preferenéni komponenté ve vozidle.
Pro informaci o pfihlaSeni preferovaného vozidla a vizualni indikaci sméru jizdy vozidla VHD
musi byt vyuzita informativni vyzvova navéstidla, ktera musi byt umisténa na stavajicich
stoZérech SSZ.

Vyzvova navéstidla musi mit tvar kvadru o rozméru cca 160x120x80 mm, vybavena
protisluneéni clonou s technologii na bazi LED v€. doplrfikové tabulky vyznacujici preferovanou
trakci.

Musi byt osazena na vyloZnikovém stozaru v blizkosti pfiruby vyloZznikového ramene, zasadné
nad vozidlovym navéstidlem a svislym dopravnim znaéenim.

Napajeni informativnich vyzvovych navéstidel musi byt z fadice.

Vyzva k rozsviceni musi byt posilana z fadice.

Kabelové propojeni bude v realiza¢ni dokumentaci, ktera musi byt vytvofena dodavatelem
technologie.

Zadavatel pozaduje dolozit certifikaci informativnich vyzvovych navéstidel.

3.4.3 Technické pozadavky

Pozadavky na komunikaci preference VHD dle podminek uvedeny v Technickych podminkach
vydanych MD CR - TP 81

Systém bude primarné pfipojen prostfednictvim vysokokapacitni datové sité, viz kapitola
3.6.1. V pfipadé vypadku této sité musi byt komunikace zajisténa pres nahradni konektivitu
GPRS,/3G/LTE/IoT podle typu pfenadenych dat a jejich mnozstvi.

3.5 Dispecink systému

Dispecink a jeho zakladni soucasti tykajici se fizeni a informovani je soucasti komplexniho HW
centralniho systému.

3.5.1 Systémové pozadavky

Pozadované vilastnosti dopravné-informacniho dispecinku:

Poskytovat informace tfetim stranam a koncovym zakaznikam.

PFijimat a zpracovavat dopravni informace z jinych kanald (NDIC, HZS, PCR atd.).

Poskytovat multimodalni informacni servis zahrnujici vSechny u€astniky provozu s vyuZitim
modernich komunikacnich kanalu (internetovy portal, mobilni aplikace, média apod.).
Informace o podminkach parkovani v konkrétnich lokalitach, evidence stavu obsazenosti
parkovacich kapacit.

Pribézné statistické vyhodnoceni stavu dopravy, u€innosti dopravné-telematického systému
meésta &i rdznych dalSich zasaht do dopravniho systému a vyuziti pro dlouhodobé a
strategické planovani v oblasti mésta i jeho okoli.

Dohledovy dispecink VHD, ktery bude pfebirat aktualni data z dispecinku IREDO, kombinovat
s dalSimi daty a zpfistupnovat je ve formé& mapového obrazu, tabulkovych pfehledl reportt a
sluzeb vyuzitelnych v jinych systémech a aplikacich. Subsystém Integrace VHD umozni také
pfimou komunikaci s operatory dispeCinku IREDO pro podporu feSeni aktualnich ¢&i
predikovanych problémovych situaci apod.
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3.5.2 Funkéni pozadavky

Jednotna databaze pfipojenych telematickych systému a dalSich zafizeni s podrobnymi Gdaiji o
stavu, geografické poloze, vlastnostech a historii Ukond vykonanych na zafizeni (evidence
zarizeni dopravné-telematického systému meésta, v&. dopravni infrastruktury a jejiho
vybaveni).

Interaktivni grafické uzivatelské rozhrani pro online monitorovani SSZ

Moznost individualni, hromadné, ¢i skupinové parametrizace jednotlivych uzlu.

Oteviené komunikaéni rozhrani pro dalSi systémy/aplikace (dispecCersky systém, Smart City
systém ...) a systémy tfetich stran.

Zabezpeceni pfistupu do systému jen opravnénym osobam pomoci autentizace a fizeni
pristupu na zakladé uzivatelskych roli.

Sifrovana komunikace ve vztahu k fidicim systémim na prvni Grovni.

Externi adresovatelnost jednotlivych pfipojenych zafizeni.

Aplikacni/sitové rozhrani pro komunikaci do/z zafizeni ftfetich stran pfipojenych na
infrastrukturu.

Umoznéni dynamické funkce Fizeni kfizovatek na zakladé pokrocilych algoritmd vcetné
vzajemného propojovani s dalSimi systémy.

Moznost pfipojeni dalSich systém.

Komunikaéni protokol musi byt otevieny a umoznovat napojeni zafizeni vice vyrobcl pfi
zachovani v§ech funkci. Pro nékteré fidici funkce je dovolenou pouziti proprietarniho protokolu
s ohledem na zabezpedeni Fidicich funkci v 1 s rastru komunikace.

Umoznit pfipojeni dalSich senzor( a subsystéma.

Komunikaéni infrastrukturu by méla vyuzivat pro komunikaci pfevazné pevnou komunikacni
sit, ale je mozné vyuZiti i bezdratovou komunikaci se zabezpe€enym pfenosem dat v daném
objemu a rychlosti v€etné zajisténé zpétné informace o stavu jednotek do centralniho systému
(bezdratova komunikace pro zalozni zpisob komunikace).

Evidence parkovacich kapacit v mapovém podkladu (podle typu parkovaci kapacity,
parametrl vozidel a opravnéni k parkovani, omezeni parkovani).

V ramci funkci systému pro VHD budou feSeny pfedevS8im nasledujici integrace se stavajicimi
systémy, zdroji dat a sluzeb: dispeCink IREDO, dispeCink Dopravniho podniku mésta Hradec
Kralové, geograficky informaéni systém a dalSi informacni systémy Magistratu mésta Hradec
Kralové, Technickych sluzeb mésta Hradec Kralové atd.

3.5.3 Technické pozadavky

zajisténi a umoznéni komunikace se vSemi fadi¢i SSZ na uzemi mésta a spadajicich do
systému fizeni dopravy ve mésté.

nadstavbové fizeni bude zarover vyhovovat v budoucnu i pro napojeni novych SSZ
nadstavbové fizeni bude navrzeno a provozovano na bazi otevieného komunika¢niho
protokolu a bude vybaveno otevienym komunika¢nim protokolem OCIT, UTMC, nebo CANTO,
popfipadé jinym popsanym protokolem

nadstavbové fizeni bude splhovat pozadavky na ovladani a monitorovani vSech fadicu
(i v budoucnu planovanych).

zakladni funkce pro ovladani a monitorovani vSech pfipojenych fadi¢t bude feSena jednotnym
zpusobem bez ohledu na typ vyrobce fadiCe SSZ.

datova komunikace bude feSena napfimo, bez vyuziti stavajicich dohledovych ustifeden.
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v prfipadé napojovani fadi€id SSZ prostfednictvim otevieného komunikaéniho rozhrani
CANTO, UTMC, nebo OCIT, nedojde pfes ke snizeni mnoZstvi monitorovanych informaci
technické feSeni bude transparentnim zplsobem splfiovat nize uvedené pozadavky:

o dodavka a instalace

o obsluha, monitoring a ukladani provoznich a dopravnich dat a jejich dostupnost

o zaru¢ni podpora a servisni sluzby
v pfipadé ovladani fadi€u SSZ pomoci nadstavbového fizeni prostfednictvim otevieného
komunikacniho rozhrani CANTO, UTMC nebo OCIT, nedojde k omezeni jejich moznosti.
Rozsahem se rozumi zapnuti/vypnuti fadice, pfepinani signalniho planu, operatorska volba
signalniho planu, zména v rozvrhu provoznich dob, operatorska volba specialnich (1ZS)
signalnich tras
nadstavbové fizeni bude disponovat moznosti vkladani novych SSZ se vSemi standardnimi
parametry (poCet ramen, pocet jizdnich pruhl, sméry jizdy, osazeni navéstidly, detekéni
prvky, intenzita dopravy)
nadstavboveé fizeni umozni vypisovani aktualnich udajua z detektort
nadstavbové fizeni umoZzni automatické (pfipadné rucéni) stahovani provozniho archivu
Z kfizovatky. Dalkové zalohovani SW dat dopravnich fadi¢t bez omezeni funkce fizeni
bude umoznéna detekce vadnych detektor
bude umoznéno pribézné zobrazovani poruchovych a dalSich stavu
bude umoznéno ovladani béznych pfikazi na zakladé jednoduché nabidky (stazeni intenzit z
fadiCe, on-line zaznam signalniho planu, pfepnuti signalniho planu, zména zadané automatiky
provozu).
on-line monitorovani stavu fadi€e a jednotlivych signalnich skupin — minimalni zpozdéni mezi
vznikem poruchy a zobrazenim na vizualizaci 10 sec.,
ru€ni volba signalnich plana,
automaticka volba signalnich plandt na zakladé centralni tabulky denni a ro¢ni automatiky,
automaticka volba on-line naméfenych dopravnich dat,
zobrazeni koordinacnich diagramd jednotlivych tah SSZ (minimalné 5 SSZ na jednom
koordina¢nim diagramu),
zobrazeni zatéZové mapy se zaté€Zovymi liniemi generovanymi na zakladé intenzity
dopravniho proudu a obsazenosti nad jednotlivymi dopravnimi detektory s ¢asovym rastrem 5
min.,
podpora prenosu dopravnich dat, stavovych a poruchovych informaci prostfednictvim
protokolu XML,
moznost modifikace, popf. parametrizace signalnich planu v fadici,
moznost zobrazeni on-lina pribé&hu signalniho planu alespor z 5 SSZ najednou,
podpora realizace prioritnich 3 tras s dobou odezvy do 5 sec. (s respektovanim tabulky
mezi¢asu a minimalnich délek zelené a Cervené),
podpora ¢asové synchronizace fadicl z ustfedny,
pfenos a archivace dat o intenzitach dopravy (Udaje ziskané z detektoru).
Pro distribuci dat pro potfebu vymény dopravnich informaci o pakovacich kapacitach je format
DATEX I, ktery je definovan v normé CEN TS 16157 a umozriuje distribuovat pozadované
informace pomoci navrzeného nebo standardizovaného datového profilu pro informace o
parkovani.
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3.6 Prenosova sit’

Funkce pfenosové sité uzce souvisi se vSemi dalSimi funkcemi popsanymi v tomto dokumentu. Pro
zajisténi dostateéné kapacitnihno a kvalitniho prostfedi pro pfenos dat, zvuku a obrazu mezi
jednotlivymi zafizenimi &i celky dopravné telematického systému jsou navrzeny nasledujici vrstvy
pfenosovych siti:

o vysokokapacitni datova sit

¢ nizkokapacitni datova sit

3.6.1 Vysokokapacitni datova sit’

Smyslem vybudovani vysokokapacitni datové sité je zajisténi pfenosu datové komunikace
pro komponenty IDS vyzadujici vysokokapacitni konektivitu (napfiklad kamerové systémy, fadice
SSZ, zakladnové stanice LoRaWAN a dal§i komponenty). Je tedy nezbytnou soucasti IDS a musi byt
budovana jako jedna z prvnich soucasti.

Vysokokapacitni datova sit mlze byt vybudovana bud jako nova samostatna vysokokapacitni datova
sit, ktera bude slouzit vyhradné pro potfeby IDS, nebo muize byt vyuzita kapacita stavajicich
poskytovateli datovych a komunikaénich sluzeb na Uzemi mésta, popf. lze tyto dvé moznosti
vzajemné kombinovat. Zadavatel pozaduje zajiSténi minimalni pfenosové kapacity pro jeden koncovy
bod rychlosti 10/20 Mbit/s s agregaci 1:1. Pokud technologie dodavatele vyzaduje pro spinéni
pozadovanych funkcionalit systému rychlost datové sité vyssi, je tfeba tuto poZadovanou rychlost
Zajistit.

Povinnosti budouciho projektanta / realizatora IDS je, v kazdé konkrétni lokalité s prvky IDS, provéfit
moznosti pfipojeni od jednotlivych poskytovatell datovych a komunikacnich sluzeb na uzemi mésta
v dobé realizace. Je povinen vyhodnotit zavéry aktualniho stavu a dostupnosti konektivity jednotlivych
poskytovateltl v dané lokalité, aktualni preference zadavatele a s ohledem na kapacitni pozadavek
datového pfipojeni v lokalité stanovit nejvyhodné;jsi variantu pfipojeni. VSechny datové sité na uzemi
mésta jsou ve velmi rychlém rozvoji a projektant musi vychazet z aktualni situace, technickych a
technologickych mozZnosti.

V pfipadé vyuziti stavajicich optickych datovych siti zadavatel pozZaduje dobudovani téchto siti
optickym kabelem realizovanym mezi lokalitou s funkénimi celky IDS a vhodnym vstupem do stavajici
optické datové sité pfislusného poskytovatele datovych a komunikacnich sluzeb na Uuzemi mésta.
V opodstatnénych pfipadech zadavatel pfipousti realizovat toto spojeni pomoci mikrovinného spoje,
pfipadné jiného vhodného bezdratové spojeni typu "point to point" pro pfenos dat, hlasu a videa.

Lokality s funkénimi celky IDS Poloha GPS

I/37 Sjezd na Bfezhrad

50.1764853N, 15.8037128E

Rasinova tfida x Na Rybarné

50.1963269N, 15.8140722E

Rasinova tfida x Veverkova

50.1994556N, 15.8181489E

Rasinova tfida

50.2008025N, 15.8201697E

Rasinova tfida x Sokolska

50.2030267N, 15.8219100E

Sokolska (pfechod u nemocnice)

50.2021989N, 15.8262253E

Sokolska x Hradecka

50.2011572N, 15.8324719E

Zborovska x Hradecka

50.1998486N, 15.8329728E

Brnénska x Sokolska

50.2021072N, 15.8419372E

Brnénska x Mrstikova

50.1973800N, 15.8458175E

Brnénska x Futurum

50.1951964N, 15.8469628E

Brnénska x Na Brné

50.1921514N, 15.8485125E

Brnénska x Palachova

50.1903194N, 15.8494842E

Brnénska x Holicka

50.1860147N, 15.8534597E
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Lokality s funkénimi celky IDS Poloha GPS

Uprkova x Zamosti 50.2043419N, 15.8495678E
Brat¥i Stefant x Kladska 50.2143286N, 15.8592000E
Brat¥i Stefana x Jizni 50.2128106N, 15.8531200E
Vita Nejedlého x Okruzni 50.2113572N, 15.8474397E
Okruzni x Buzulucka 50.2155836N, 15.8423494E
Buzulucka x Pouchovska 50.2165219N, 15.8437025E
Pilnackova x Akademika Bedrny 50.2173608N, 15.8330453E
Akademika Bedrny (Pileticky potok) 50.2191153N, 15.8334625E
Rettigové x Primyslova x Resslova 50.2169872N, 15.8249986E
Antonina Dvoraka x Sadovska 50.2178033N, 15.8208978E
Antonina Dvoraka x Na Okrouhliku 50.2193022N, 15.8141506E
Koutnikova x Za Skodovkou 50.2216094N, 15.8069444E
Koutnikova x Petra Jilemnického 50.2246297N, 15.8026289E
Koutnikova x Nachodska 50.2322103N, 15.7919597E
Kruhovy objezd Prazska tfida x 1/11 50.2017439N, 15.7754014E
Prazska tfida x Kutnohorska 50.2016867N, 15.7787928E
VI€kovicka x Kutnohorska 50.1930217N, 15.7764325E
Prazska tfida x Za Skodovkou 50.2096789N, 15.8051264E
Gocarova tfida x Strelecka 50.2111072N, 15.8199583E
tfida Karla 1V. x Strelecka 50.2138572N, 15.8213294E
Gocarova tfida x Karla Hynka Machy 50.2106456N, 15.8231294E
nameésti Svobody 50.2101419N, 15.8266044E
CSA x Mostecka 50.2097264N, 15.8296383E
CAS x Divisova 50.2116258N, 15.8312892E
CSA x Pospisilova 50.2114389N, 15.8377147E
Komenského x Nezvalova 50.2095622N, 15.8378994E
Komenského x Ignata Herrmanna 50.2078303N, 15.8324694E
Strelecka x V Lipkach 50.2078686N, 15.8186533E

3.6.2 Nizkokapacitni datova sit’ (loT LoRaWAN)

Nedilnou soucasti celku IDS je Nizkokapacitni datova sit (IoT LoRaWAN), ktera bude plnit funkci
zalohy vysokorychlostni datové sité v pfipadé jeji nedostupnosti, a pfedevSim pak funkci zajisténi
kyberbezpec&nosti.

Aplika€ni server musi poskytovat minimalné nize uvedené informace:
e Status funk&nich celkd 1. a 2. vrstvy (plné funk&ni / minoritni zavada / nefunkéni)
e Pokus o neopravnény pfistup k zafizenim 1. a 2. vrstvy
e Otevreni rozvadéce, Ci dvefi nebo krytl jinych verejnosti bézné nedostupnych zafizeni
e Reportovani jinych potencialné nebezpecnych situaci

Infrastruktura nizkokapacitni datové sité bude pIné odpovidat specifikaci LoORaWAN 1.0 a nové&;jsi dle
definice LoORaWAN Aliance. Certifikace HW ani SW LoRaWAN Alianci neni vyZadovana. PoZzadované
soucasti dodavky:

e Zakladnové stanice
o Network Server + Aplikacni server
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Testovaci zafizeni
Instalace, testovani, prezentace vlastnosti, Skoleni spravy sité

3.6.2.1 Zakladnové stanice

Zakladnové stanice musi splhovat nasledujici pozadavky:

pasmo ISM 868 MHz

minimalné 8 kanall LoRa

citlivost lep8i nez -130dBm pro modulaci LoRa

vysilaci vykon minimalné +20dBm

instalace v exteriéru, rozsah teplot -25°C az +55°C, kryti minimalné IP65
moznost napajeni skrze POE, bezpecné napéti 5V, 12V nebo 24V.
pfipojeni do datové sité skrze ETHERNET (RJ45 — 10/100Mbps)
konektor pro pfipojeni externi antény (N nebo SMA)

moznost konfigurace skrze ETHERNET nebo USB

nastroje pro konfiguraci musi byt sou¢asti dodavky nebo musi byt bezplatné dostupné
moznost uzivatelského upgrade firmwaru

zalohovani na 1h bézného provozu

3.6.2.2 Network server

Pro konektivitu mezi zakladnovymi stanicemi a network serverem se pfedpoklada vyuziti
Vysokokapacitni datove sité. V pfipadé, Ze nebude tato sit’ vyuzita, musi dodavatel vyfeSit konektivitu
zakladnovych stanic jinym zplsobem jako souéast dodavky (napfiklad LTE). V takovém pfipadé musi

instalace na PC uréené zadavatelem

podpora LoRaWAN rezimu A, Iépe vSak A+B

podpora ABP (Activation by Personalization) a OTAA (Over-the-Air Activation)
podpora ADR (Adaptive Data Rate)

vizualni backend pro spravu uzivatell a zafizeni (webova stranka, mobilni aplikace)
podpora callback (externi skript, e-mail) a REST API (JSON)

podpora vice nez 15 zakladnovych stanic

podpora vice nez 100 zafizeni (senzorl)

aplikace pro spravu a vizualizaci testovacich zafizeni

byt zvlast vyCisleny pofizovaci a provozni naklady na konektivitu.

3.6.2.3 Testovaci zafizeni

Testovaci zafizeni bude slouzit k ovéfeni funkce sité a pravidelnému testovani. Muze jit o jakékoliv
mobilni bateriové napajené zafizeni fungujici v siti LoRaWAN, umoziujici v pravidelnych intervalech
nebo na pokyn uzivatele (napfiklad stisk tladitka) odeslat data do sité. Témito daty budou minimalné:

teplota okoli
relativni vihkost okolniho vzduchu

PoZadované parametry:

vyménna baterie velikosti AA nebo AAA, nebo baterie dobijena skrze USB.
minimalni Zivotnost na baterii 1 rok
rozsah provoznich teplot -25°C az +55°C
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o rozliSeni v méfeni teploty — minimalné 1°C
o rozliSeni v méfeni vihkosti — minimalné 2%
e moznost instalace v exteriéru, kryti minimalné 1P65.

Pozaduje se dodavka 5ks testovacich zafizeni, nakonfigurovanych pro praci s dodavanou technologii.
Zafizeni budou vyuZita pro demonstraci funkce sité pfi jejim pfedani a zaSkoleni zadavatelem
uréenych osob.

3.6.2.4 Instalace, testovani, prezentace vlastnosti, Skoleni spravy sité

Soucasti dodavky nizkokapacitni sité LoRaWAN je kromé instalace HW a SW také prezentace
vlastnosti sité a zaskoleni zastupcl zadavatele do role spravce sité. Pozadovany rozsah:

e Teoreticka ¢ast (min. 8h)

o prFehled o topologii sité
konfigurace zakladnovych stanic
konfigurace a sprava network serveru, aplikacniho serveru, zabezpeceni
sprava senzoru, jejich nastaveni a aplikace v siti
vizualizace a export dat ze senzort
propojeni senzorové sité s daldimi funkcemi IDS

o popis datovych rozhrani pro vstup / vystup
e prakticka ukazka (min. 16h)

o prFehled o topologii sité
konfigurace zakladnovych stanic
konfigurace a sprava network serveru, aplikacniho serveru
sprava senzoru, jejich nastaveni a aplikace v siti
vizualizace a export dat ze senzort

O O O O O

o O O O

3.7 Centralni prvek systému

Soucasti komplexniho centralniho systému je HW vybaveni a pfiprava na budouci SW feSeni
modularity systému ve mésté. Na obrazku je uvede zakladni popis dispeCerského fizeni vychazejici
z kapitoly 3.5. Centralni systém bude umistén na DP viz. obrazek €. 3 a distribuce dat a fizeni bude
na vybrana pracovisté dispecinku na TSHK, DP, PCR, MP, magistrat apod.
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dispecCerské pracovisté 110 sluzby
<: dopravni data ‘:>
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{ SSZ H kamery H detektory H

preference
MHD

Obrazek ¢&. 2: dispecerské pracovisté v centralnim systému

Pozadavky na funkce systému dopravni Ustfedny

e monitoring FadiCe dle zakladnich stavl (v provozu, v poru$e, mimo provoz, neni pfipojen),
¢ vyhledavani fadiCe dle jeho aktualniho stavu a nazvu,

e zobrazeni fadi¢e na interaktivni mapé,

e detail parametr( FadiCe a jejich nastaveni,

e denik udalosti na radici,

o interaktivni schématické zobrazeni kfizovatky v realném Case,

e pasovy diagram fadice,

e prepinani planu na fadici,

e prfehledova obrazovka se souhrnnymi informacemi o pfipojenych fadicich,
e diagnostika poruch fadi€l dle pfislusného protokolu pro servisni ucely

e skupiny pfepnuti plana,

e vyvolani definovanych scénaru,

¢ vyvolani definovanych zdsahovych tras,

e agregovana data detektorq,

e planované prepinani plana,

e oteviené komunikacni rozhrani pro budouci napojeni na dopravné informacni centrum

Obecné poZadavky na systém pro fizeni
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Obecné poZadavky:

e Soucasti dodavky musi byt instalace, konfigurace, pfizpusobeni a dohled nad Systémem.

e Systém musi byt nainstalovan v prostfedi privatni sité (on-premise) a musi byt opatfen
seznamem doporuéené hardwarové konfigurace.

e Systém musi byt dostatecné flexibilni pro dal$i Skalovani a pfizplsobeni.
e Systém musi byt schopny pojmout stovky sou€asné pfipojenych Prvku bez jakychkoliv prodlev
v komunikaci, datovém dotazovani, ukladani, zpracovani a v prezentaci dat.

Datové poZadavky:

e VSechna data musi byt sbirana a zpracovana v realném Case.
o Datoveé ulozisté musi byt dostatecné robustni pro ukladani miliond zaznam kazdy den.

e Datové ulozisté musi byt schopné ukladat jakakoliv metadata pro aktualné ulozené zaznamy
bez nutnosti pfedchozi definice téchto metadat.

Navrh vybaveni hardware pro dopravni Ustfednu

Zdkladni minimdlIni parametry infrastruktury pro béh aplikaci DU

Datové uloZisté

e Fadi¢ RAID, minimalni ulozny prostor 1 TB, HDD s rozhranim 6 Gbps, 10000 rpm, vymé&nitelné
za provozu

e Sitova infrastruktura 8GbE

¢ Redundantni napajeci zdroje

Servery
¢ Min. 128GB RAM

e min. 1x CPU x86 kompatibilni, 4 jadra na CPU, s minimalni hodnotou benchmarku dle
www.cpubenchmark.net 10000;

¢ minimalné 32 GB DDR4 operaéni paméti RAM;

¢ minimalné 2x sitova karta 1Gbps;

o Redundantni sloty pro SD karty pro instalaci hypervisoru;
¢ Redundantni napajeni;

e Minimalni pocet fyzickych serverl jsou 2;

o Fyzické servery a ulozisté musi byt umistény v jednom kompaktnim zafizeni s moznosti
vymeény server0 a diskd. Zafizeni musi byt pfipraveno na zabudovani do standardné
pouzivanych rackd.

Virtualizace, vysokd dostupnost

o Pfedpoklada se vyuziti virtualizace vmware;

e Soucasti infrastruktury by mél byt fyzicky server, ktery bude slouzit jako dohledovy a
zalohovaci.

Aplikacni infrastruktura
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e Predpoklada se vyuziti servert s operaCnim systémem Windows 2012 R2 Standard, soucasti
musi byt vSechny licence nutné pro béh DU,

o Konkrétni parametry instalace jsou na dodavateli, v souladu s pozadavky dodaného SW
feSeni;

e Zalohovani se predpoklada na drovni virtualnich stroju.

Zdkladni parametry operdtorskych PC

e min. 1x CPU x86 kompatibilni s Win 10, minimalni hodnota benchmarku dle
www.cpubenchmark.net 7000;

¢ RAM min. 8GB;

e minimalné 1x HDD SATA Il s minimalni kapacitou 1TB 7.2k;
o Graficka karta dedikovana, vystup na min. 4 LCD monitory;
e 3 pracovisté se 4x 24” LCD monitory;

o klavesnice a myS pro kazdé pracovisté.

3.7.1 Funkéni pozadavky na realizaci systému

Serverovna

Serverovna systému bude umisténa v prostorach DPmHK, kde bude nejen rozmisténi vlastnich
rozvadécu, rackl a kabelového pfipojeni. V ramci mistnich Setfeni dodavatele Studie proveditelnosti
byly ve spolupraci s DPmHK vytipovany potencionalné vhodné prostory, které budou v dobé vypsani
VZ upfesnény.

Povinnosti budouciho projektanta / realizatora IDS je zajistit primarni konektivitu serverovny
prostfednictvim vysokokapacitni datové sité, viz kapitola 3.6.1. V pfipadé vypadku této sité musi byt
komunikace zajisténa pfes nahradni konektivitu GPRS,/3G/LTE/IoT podle typu pfenasenych dat a
jejich mnozstvi.

Navrh topologie sité musi byt FeSen tak, aby bylo mozné informace z ustfedny redistribuovat
prostfednictvim vysokokapacitni datové sité na vySe zminéna operatorska pracovidté organizaci
(Technickych sluzeb mésta HK, Mé&stské policie, DI Policie CR a na DPmHK).

Obr. 3: Mistnost umisténi dopravné fidici dstfedny na DP v HK.
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Sluzby aplikaéni platformy

Sluzby aplikacni platformy vSeobecné zpfistupiuji rozhrani jednotlivych moduld. Tyto sluzby poskytuji
informace, na zakladé kterych je mozné budovat a integrovat informace a jiné systémy do tohoto
centralniho systému.

ESB — Enterprise service bus

ESB jako zakladni stavebni blok oteviené architektury ma splhovat nasledujici vlastnosti a
funkcionality:

. Podpora adaptéru tretich stran
. Podpora transportnich protokold v rozsahu minimalné HTTP, HTTPS, SSH, FTP, FTPS
. Podpora standardizovanych formatu uréenych pro vyménu dat a realizaci integraci
o JSON
o XML, SOAP
o WS-*
o HTML
o TXT
o JPEG
o MP4
. Smeérovani zprav, Mediace zprav
. Transformace
. Vystavovani rozhrani a sluzeb (umoznit jejich virtualizaci)
. Security

ESB v architektufe plIni funkce potfebné pro zabezpeceni souladu se SOA architekturou, poskytuje
sluzby aplika¢ni platformy a pIni ulohy bezpe&nostniho prvku v infrastruktufe, kde pfimo oddéli
funkcionality FE od BE.

Mezi jeji dalSi ulohy patfi hlavné poskytovani rozhrani tfetim stranam, a to za ucelem plnéni uloh
integracniho bodu pro okolité systémy.

Komunikaéni vrstva a pouzivané protokoly

Datova vrstva systému bude slouZit pro uchovavani a archivaci vSech dat, které systém sbira nebo
vytvafi v produkénim procesu, nebo dat, které slouzi k zabezpeceni tohoto procesu. V datovych
strukturach jsou i data pro monitorovani a kontrole jeho chodu a zabezpeceni veskeré komunikace
pro pfijem nebo vystupy téchto dat.

Specifikace datového jadra musi splfiovat minimalné tyto pozadavky:

. datovy model musi byt postaven na existujicich otevienych standardech obecné znamych a
uzivanych v doméné inteligentnich dopravnich systému

. datové jadro pro komunikaci s externimi systémy pro vyménu dopravnich informaci musi
splfiovat otevfeny standard a evropskou normu DATEX I

. datové jadro musi umozfiovat v budoucnosti snadné rozSifovani o nové datové struktury

. datové struktury musi byt jasné a srozumitelné popsany pro jejich snadné vyuziti tretimi
stranami (zamezeni tzv. vendor lock)

. datova vrstva systému musi byt zpfistupnéna pfes standardizované oteviené API rozhrani
sluzeb

. veskeré manipulace s daty musi byt logovany v archivu
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. soucasti datového jadra musi byt jednotny referenéni lokalizaéni model sité pozemnich
komunikaci StreetNet CZE s moznosti vyuzivani liniové sité mésta z pasportd GIS
vedenych pro mésto

. aplikaéni rozhrani MUSI umozriovat transformaci lokalizaénich dat do r@iznych obecné
uzivanych formata (Alert-C, TPEG-Loc, OpenLR, JSTK).

Datové centrum

Datové centrum bude zabezpecovat ukladani strukturovanych a nestrukturovanych dat v informaénim
systému pro potfeby zpracovani informaci v ¢ase. Data budou ukladané v raw formatu tak, jak byli
nasnimané technologii. Obohacené budou maximalné o systémové atributy (identifikace technologie,
ucel, systémove atributy — datum, ¢as, apod.).

Jedna se o:
- Ukladani sbiranych informaci v objektové databazi.
- Poskytovani rozhrani pro pfistup k mechanismim ukladani.
- Zabezpecovani vérohodnosti dat.
- Historizace udaju.
- Podpora modulu Dopravniho modelu mésta — poskytovani referenénich informaci.
- Zabezpeceni reportingovych vlastnosti.
- Zabezpeceni vyhledavani a indexovani sbiranych informaci.
- Zabezpeceni poskytovani informaci pro potfeby strategického planovani mésta.

Data v systému budou ukladany vice zpusoby v zavislosti na jejich charakteru a urceni.

Entitné-relacni databazové ulozisté

Bude slouzit na ukladani strukturovanych dat jednotlivych moduld, registri a dat prebiranych z jinych
systému. Strukturovana data z jinych systémd nebo externich systémi budou ukladana jenom
v nevyhnutném rozsahu pro vykonavani kontrol integrity a konzistence.

Datovy sklad

V datovém skladu se ukladaji historizovana, agregovana a pfipadné anonymizovana data potfebné
pro realizaci reportingu a analytickych vystupl(. Primarné jsou data ziskavana z entitné-relacniho
ulozisté a z metainformaci nestrukturovanych dat pomoci implementovanych ETL procesu
(nastavenych metotod extrakce, zpracovani a nahravani dat). Také mlzou byt ziskavané
prostfednictvim na to ur€enych sluzeb funk&nich domén.

Indexova zakladna

Obsahuje indexy dat uloZzenych v provoznich datovych uloZistich. Tyto jsou nasledné vyuZzivané
indexovacim serverem, ktery umozni provoznim (agentovym) modulim fulltextové vyhledavani.

Ulozisté soubort

Bude slouzit na ukladani dat ve formé binarnich souborl, pro které neni potfebné uchovavat Meta
data. Hlavné pljde o docCasné pracovni vystupy. Takto budou ukladané pouze data, které
nepredstavuji mezivysledek nebo vysledek standardniho procesu a jejich dalSi zpracovani vyzaduje
soucinnost vicerych uzivateld a DMS neposkytne dostate¢né efektivni podporu. PUjde zejména mezi
vystupy ad-hoc aktivit, které nejsou soucasti definovanych procesu.

Ulozi§té maZe byt vyuzivané i DMS na ukladani soubort. V tomto pfipadé DMS nebude ve svém
uloZisti uchovavat meta data a samotné soubory bude ukladat do souborového ulozisté.
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3.7.2 Aplikaéni platforma spravy a provozu IDS

Jejim ukolem je zabezpedit potfebny vykon centralniho systému za ucelem poskytovani vstupné-
vystupniho rozhrani pro sluzby pro ob&ana a zaroven interoperabilniho prostoru pro okolni systémy.
Jeji soucasti jsou jednotlivé moduly zajistujici pozadovanou funkcionalitu systému v jednotlivych
domeénovych oblastech. PoZadavky na tuto funkcionalitu jsou popsané v samostatnych podkapitolach
¢asti doménového funkcionality systému.

Vyznamnym modulem, ktery zajistuje sluzby napfi¢ jednotlivych domén je ,Modul vymény dat®, jehoz
funk&ni a nefunkéni pozadavky jsou uvedeny v kapitole nize.

Modul vymény udaji

Komunikaéni vstupné/vystupni moduly MUSI zajistit:

. komunikaci mezi systémem a telematickymi zafizenimi na uzemi mésta
. komunikaci mezi systémem a externimi systémy poskytujicimi dopravni data nebo dopravni
informace, nebo systémy, které tyto informace vyuzivaji

Pro komunikaci mezi telematickym zafizenim a komunikaénim modulem musi byt pouzita
komunikacni sluzba, ktera definuje, jakym zplisobem (jakymi principy) bude zafizeni s komunika&nim
modulem komunikovat.

Komunikaéni sluzba definuje minimalné tyto zpisoby komunikace:

. zafizeni dava data on-line

. zarizeni dava data v pravidelnych intervalech

. na zafizeni je mozné posilat pfikazy

. zafizeni poskytuje informace o stavu v pravidelnych intervalech
. zarfizeni poskytuje informace o stavu na vyzadani

Napf. detektory dopravy jsou sdruzeny do skupin (Ustfeden) a komunikuji sdruzené bud v ramci
ustfedny, nebo vice ustfeden komunikuje spole¢né v tzv. komunikaéni skupiné. Komunikacni protokol
a adresa bude pak pfifazena bud ustfedn&, nebo komunikacni skupiné.

Prijem dat a informaci o stavu zafizeni

Kazdé telematické zafizeni do komunikaéniho modulu musi pfedavat informace o svém technickém
stavu a podle typu zafizeni i namé&fena data.

Jestlize systém neobdrzi data nebo stavové informace v intervalu, ktery je definovan v komunikacni
sluzbé, pak musi byt vygenerovano varovné hlaseni o vzniklé situaci.

Odesilani pfikazl na telematické zarizeni

Komunikaéni modul musi zajistit komunikaci mezi subsystémy v systému ITS.

Odesilani informaci odbérateliim dopravnich informaci

Komunikaéni modul ,Datové distribuéni rozhrani® musi zajistit pfedani dopravni informace
lokalizované na referencni lokaliza¢ni sit na zakladé nastavenych pravidel:

. automaticky pfi vytvofeni nebo aktualizaci dopravni informace
. na vyzadani odbératele
. v periodickych konfigurovatelnych cyklech.

Dopravni informace mulze byt odbérateli pfedana riznymi protokoly - na zakladé prednastavenych
parametr(i pro kazdého odbératele.
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3.7.3 Funkéni pozadavky na provoz systému

V této kapitole je popsano doporuéeni ke stanoveni zakladnich parametrl provozu a servisu
centralnino syttmu a dopad na nastaveni SLA (Service level agreement) s dodavatelem. V
jednotlivych popisech domén dale jsou uvedeny specifické poZadavky vyplyvajici z funkcionality dané
domény.

Nékteré pozadavky na této centralni urovni a pozadavky na urovni domén se mohou pfekryvat. V
mnoha pfipadech v8ak budou dalsi parametry uvedené v doménach odlidné.

Pro centralni systém se navrhuje stanovit SLA ve vice stupnich - Stupen 1 s vysokymi naroky a

SLA centralniho systému — 1. stupen

Tento stupeh se musi vztahovat na zakladni komponenty centralniho systému a dispecerské
subsystémy:

- Komunikaéni sit, ESB, Datové jadro, Modul vymény udajd, Dispecerské subsystémy

Na této urovni by méla byt reakce na incident centralniho systému do 1 az 2 hodin. A odstranéni
zavady by mélo byt zajisténo do 6 az 12 hodin od zjisténi nebo nahlaseni incidentu.

SLA centralniho systému — 2. stupen

Tento stupen se vztahuje na ostatni subsystémy (neuvedené u 1.stupné). Na této urovni by méla byt
reakce na incident centralniho systému od 2 do 6 hodin v ramci pracovni doby (mezi 8:00 a 16:30 v
pracovni dni) a odstranéni zavady by mélo byt zajisténo do 2 az 5 pracovnich dnu od zjisténi nebo
nahlaseni incidentu.

Vybrané subsystémy a funkce by mély zustat v servisu a udrzbé& mésta (napf. zakladni sprava SSZ,
ktera v tomto reZimu je v sou€asné dobé provadéna TSHK).

Pfilohy:

Pfiloha ¢.1 ,Vyména SSZ*
Pfiloha ¢€.2 ,Oblasti SSZ*

List €. 40



