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Seznam vykresii:

01 Schéma MaR ---

02 Padorys 1.PP - Zapojeni MaR 1:150
03 Piidorys 1.NP - Zapojeni MaR 1:250
04 Piidorys 2.NP - Zapojeni MaR 1:200
05 Pidorys 3.NP - Zapojeni MaR 1:150

06 Rozvadéé RK ---

1 UVOD

Projekt fesi Cast méfeni a regulace pro novy zdroj tepla, konkrétné kaskadu dvou
kondenza¢nich plynovych kotli s otopnou soustavou a rozvodem teplé vody. Projekt rovnéz
fesi silové napajeni koncovych prvkl nové€ instalovanych zatizeni zdroje tepla a IRC systém

individualni regulace teploty.

2 VYCHOZI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podkladi:
- projektova dokumentace navrhovaného stavu stavby
- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakonu a predpisy
- technické podklady novych zatfizeni

- prohlidka objektu

Pozn: Vzhledem k tomu, Ze tato projektova dokumentace slouzi jako podklad pro vybér
zhotovitele, nesmi zde byt uvedeny konkrétni nadzvy, typy ani vyrobci zafizeni. Pred vlastni
realizaci musi byt tato skute¢nost zohlednéna v dokumentaci upravené dle konkrétnich
navrzenych vyrobku (zdroje tepla, pojistné a sméSovaci armatury, regulatory, armatury atd.).
Veskeré technické parametry zarizeni a poZadavky na né kladené musi byt ovéreny pred

zatatkem vlastni realizace.
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3 IDENTIFIKACE OBJEKTU

Zadavatel a provozovatel

Nazev SOSZ a SOU Cesky Krumlov

Adresa Tavirna 342, 381 01 Cesky Krumlov
Telefon +420 383 134 801, +420 604 847 689
Zastupce Mgr. Martina Kokotova, feditelka skoly
IC 608 21 221

Piredmét projektové dokumentace

Predmét Rekonstrukce vytapéni v objektu SOSZ a SOU Cesky
Krumlov

Zaftizeni SOSZ a SOU Cesky Krumlov

Adresa Tavirna 342, 381 01 Cesky Krumlov

Katastralni uzemi Cesky Krumlov (622931)

Zpracovatel:

Organizace Energy Benefit Centre a.s.

Jméno Ing. Adam Soroka¢

Adresa Podébradova 285/109, 612 00 Brno

Kontakt +420 270 003 327

Odpovédny projektant:

Organizace Energy Benefit Centre a.s.

Jméno Ing. Jan Kosner, Ph.D.

Adresa Podébradova 285/109, 612 00 Brno
Kontakt +420 270 003 324

CKAIT 1005830
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4 SOUCASNY STAV

Objekt je vytapén z vlastni plynové kotelny situované v suterénu budovy. V kotelné jsou
osazeny 2 stacionarni plynové kotle. Jeden z kotli zajistuje vytapéni objektu a ohfev TV,
druhy kotel je aktudlné¢ odstaven z provozu a slouzi pouze jako zaloha. Kotle slouzi pouze pro
potieby vytapéni predmétné budovy.

Druh ptipojenych plynovych spotiebicu:
Kotel K1: Ferromat GND 308/250, vykon 250 kW, r.v. 2005
Kotel K2: ZDB Bohumin Viadrus E-1, vykon 153 kW, r.v. 1990 - odstaven

Z plynovych kotla je topna voda vedena do kotlového rozdélovace a sbérace, odkud jsou
vedeny jednotlivé topné okruhy. Na rozdé€lovaci a sbéraci jsou na vyvodech jednotlivych
okruhli osazeny cCtyfcestné sméSovaci ventily (kromé okruhu pro ohiev TV), obéhova
Cerpadla s elektronickou regulaci vykonu a vyvazovaci a uzaviraci armatury. SméSovaci
ventily jsou nefunk¢ni, teplota topné vody je regulovéana pouze regulaci vykonu zdroje tepla.

Otopné soustava v objektu je teplovodni S nucenym obéhem topné vody, soustava je
feSena jako dvoutrubkova, uzaviena se spodnim rozvodem a vertikélnim napojenim otopnych
téles. Soustava pracuje s navrhovym teplotnim spadem na otopnych télesech 90/70 °C.

Potrubni rozvody jsou ocelové zavitové bezesvé. Z prostoru kotelny v 1.PP objektu jsou
rozvody vyvedeny pod stropem a v topnych kanalech, které vedou do zapadni ¢asti budovy.
V podzemnim podlazi jsou veskeré rozvody vedené pod stropem, rozvody jsou opatieny
tepelnou izolaci a jsou dovedeny k jednotlivym stoupacim potrubim. V nadzemnich podlazich

jsou otopna télesa napojena vertikalné ze stoupacich potrubi.
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5 TECHNICKE RESENI

Bude instalovana nova kaskada dvou plynovych kotli napajeny S novymi ob&hovymi
erpadly a smé&Sovacimi ventily z nové instalovaného rozvadéée +RK. Rizeni ohievu topné
vody bude zabezpetovat Fidici systém (dale jen RS) umistén rozvadéei +RK v kotelng. Pro
zabezpeCeni IRC systému budou do jednotlivych sekci, teda regulovanych mistnosti

instalované samostatné regulatory.

51 IDENTIFIKACE SYSTEMU
Napétovy systém TN-S 230V, 50Hz
24V DC, SELV
24V AC, PELV
Instalovany vykon Pi=1 kW
Soucasny vykon/proud ($=0,6) Pb=0.6 kW / Ib=2.6A
Hlavni jisti¢ +RK 10A/230V char.B
Jmenovity proud In=10A
Napédjeci napéti 230V AC, 50 Hz
Ovladaci napéti 230V AC, 50Hz
24V DC, SELV
24V AC, PELV
Ochrana pied urazem el. proudem Ochrana samo¢innym odpojenim

Doplnkova ochrana proudovym chranicem



Prostiedi dle CSN EN 33 2000-5-51 ed.3
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V souladu dle CSN 332000-5-51 ED.3 je vyskyt charakteristik vngj$ich vlivii normalni. V
souladu dle CSN332000-5-51 ED.3. neni pozadovano urceni vnéjsich vlivl protokolem.

Vnitini prostory s normalnimi vnéj§imi vlivy:

AA Teplota okoli AAS5 +5°C +40°C Normalni
(1, , , Prostory chranéné pied atmosférickymi vlivy, s
AB Atmosférické podminky v okoli AB5 regulaci teploty. Teplota +5 °C a +40 °C.
AC Nadmoi'ska vyska AC1 do 2000 m
Zanedbatelny
Pravdépodobnost vyskytu vody je zanedbatelna
AD Vyskyt vody AD1 Prostory na jejichz sténach se voda vétSinou
nevyskytuje, 1 kdyz se na kratkou dobu mize objevit
para, kterou dobré vétrani rychle vysusi
Bez vyznamného nebezpeci
AE Vyskyt cizich pevnych téles AE1l Mnozstvi a povaha koroznich nebo znecistujicich
latek nejsou vyznamné
, p Zanedbatelny
AF Vysvk.élt’ ., korrozwmch nebo AF1 Mnozstvi a povaha koroznich nebo znecist'ujicich
znecist'ujicich latek . . , .
latek nejsou vyznamné
AG Mechanick4 namahani - razy AG1 Mirny ’ ’ o
V doméacnostech a podobnych podminkach
Mirné
AH Mechanicka namahani - vibrace AH1 V domacnostech a podobnych podminkach, kde
ucinky vibraci jsou zanedbatelné
, . c Bez nebezpeci
AK Vyskytrostlinstva nebo plisni AKL Neni vazné nebezpedi ristu rostlin nebo plisni
, v e 1 Bez nebezpeci
AL Vyskyt Zivogichi ALL Neni vazné nebezpe€i vyskytu Zivoéichi
Zanedbatelné
AM Elektromagneticka, elektrostaticka AML Bez skodlivych  G¢inktt  unikajicich  proudu,
nebo ionizujici plisobeni elektromagnetického zateni, elektrostatického pole,
ionizujiciho zafeni nebo indukce.
Sluneéni zateni Nizka
AN AN1 Intenzita < 500 W/m2
C Zanedbatelné
AP Seismické ucinky APL Zrychleni <30 Gal /1 Gal =1 cm/s2/
Bouikova  ¢innost - pocet Zanedbatelné
AQ boutrkovych dni v roce AQl <25 dni v roce
Pomaly
AR Pohyb vzduchu AR1 Rychlost < 1 m/s
. Maly
AS Vitr ASI Rychlost < 20 m/s
Bézna
BA Schopnost osob BA1l Nepougené osoby (laici)
Vyjimecny
BC Dotyk s potencidlem zemée BC1 Osoby se obvykle nedotykaji cizich vodivych ¢asti
ani obvykle nestoji na vodivém podkladu
BD POdmmk},’ dniku v pripadé BD1 Mala hustota obsazeni, snadné podminky pro tnik
nebezpeci
Povaha zpracovavanych nebo Nebezpeci pozaru hotlavych hmot
BE S BE1 : . “r
skladovanych latek Bez vyznamného nebezpedi
CA Stavebni materialy CAl Nehotlavé
CB Konstrukce budov CB1 Zanedbatelné nebezpeci
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5.2 RIZENi OHREVU, ROZVODU TEPLA A TEPLE VODY

Systém, ktery bude fizen regulatorem mozno rozd¢lit na nasledujici prvky:

1)

2)

3)

4)

Kondenzaéni plynové kotle (dale jen PK)

Plynové kotle o vykonu 100kW a 80kW budou regulovany jako kaskada.
Kazdy z kotla bude spojité fizen 20-80°C piipadné dle modulace kotle. Kotel
zacne pracovat az po obdrZzeni pozadavku na ohiev. Na obou kotlech bude
sledovan provozni ¢as za ucelem rovnomérného zatizeni. Kaskada bude

pfipojena na hydraulicky rozdélovac.

Topné okruhy ¢€.1 - €.6 (dale jen TO)

TO ¢.1 — ¢.5 jsou sestaveny z ob&hového cerpadla s elektronickym fizenim
motoru, sméSovaciho ventilu a méteni teploty TO za Cerpadlem. Teplota na TO
bude regulovana smeéSovacimi ventily, obc¢hova cerpadla budou fizeny
pozadavkem chodu skrz signalni kontakt Cerpadla nikoli plynou regulaci

vykonu ¢i spindnim silového napdjeni Cerpadla.

IRC systém

IRC systém individualni regulace teploty jednotlivych sekci, resp. mistnosti je
tvofen regulatorem a elektrotermickym/mi ventily (déle jen EV) na otopnich
telésech v dané mistnosti. Teda pro jednu mistnost pfisloucha jeden regulator
S vlastnim méfenim teploty mistnosti a jednim nebo né€kolika EV dle po¢tu OT
V mistnosti. Reguldtor bude méfit teplotu v mistnosti s dle pozadavku
realizovat akéni zasah na EV. Zadanou teplotu, méfenou teplotu a akéni zasah

bude komunikovan sbérnici se RS

Zasobniky TV

Pro oba zasobniky bude métena teplota TV v zasobniku a zaroven teplota na
vstupu do zasobniku z cirkulaéniho okruhu TV. Cerpadla C-7 pro TV1 resp.
C-9 pro TV2 zabezpedi cirkulaci TV v objekte. Cerpadla C-6 pro TV1 resp. C-
8 pro TV2 zabezpeci ohiev TV v zédsobnicich.
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Ridici systém (dale jen RS) bude vstupno/vystupni systém, kde jednotlivé stavy systému
jako jsou teploty ¢i poruchy budou zpracovany fidicim algoritmem a vysledky
rozhodovaciho procesu RS budou uréovat stavy spojitych nebo diskrétnich vystupt.

Je uvazovana koncepce jedné centralni procesorové jednotky, ktera bude rozSifena o
patfi¢ni pocet vstupl/vystupd. Je uvazovano s integrovanou casti poruchovych stavii do
fidiciho systému. Doporuduje se pouzit miniméalng bezpeénostni vstup (dle normy CSN EN
61508 uroven SIL2) pro detekci tniku plynu a bezp. vystup pro uzavieni hl. piivodu plynu.
Poruchové stavy reguldtoru, resp. topného systému budou komunikovany skrze GSM
komunikator bud’ na servisni stfedisko nebo notifikovany formou SMS provozovateli.

Minimalni rozsah poruch:

- stop tlacitko kotelny
o funkce TOTAL STOP, pii zatlaceni tl. STOP bude vypnut hlavni jisti¢
rozvadéce RK a vSechny zafizeni napajenych z tohoto rozvadéce budou bez
napéti
- Unik zemniho plynu 1. a 2. stupeni
o Vpiipade prvniho stupné bude zapnuta varovni akustickd a opticka
signalizace
o Vpiipad¢ druhého stupné bude uzavien ptivod plynu a bude zapnuta
havarijni opticka a akusticka signalizace
- tlak topné vody
o odstaveni zdroje tepla
- zaplaveni kotelny
o odstaveni zdroje tepla
- teplota kotelny

o teplota vyssi nez 45°C bude zapnuta varovni akustickd a opticka signalizace

RS bude mit implementované webové rozhrani pro zobrazovani aktualnich provoznich
hodnot a archivaci dat pro moznost optimalizace systému po instalaci topného systému.
Archivace bude umoznéna na minimaln¢ jeden mésic se vzorkovaci frekvenci minimalné
5min. Zdali rozhrani neni implementovano bude regulator rozsifen o externi modul

s webovym rozhranim.



Efektivni financovani Gspor energie

Vytapéni bude nastavovano pomoci pokojovych jednotek v referen¢nich mistnostech TO
¢.1 — ¢&.5. Pokojové jednotky umozni nastaveni referen¢ni teploty TO a casovy
harmonogram vytapéni.

V kotelné bude umisténo uzivatelské rozhrani/obsluzni jednotka uréena pro nastavovani
samotného regulatoru, resp. vytapéni a vyroby TV. Mimo obsluzné jednotky v kotelné
bude mozno vykondvat parametrizace topného systému i skrz webové rozhrani minimalné

v rozsahu jako na obsluzné jednotce v technické mistnosti.

5.3 NAPAJECI A POMOCNE OBVODY

Mimo regulatoru a jeho napajeni bude rozvadé¢ +RK vyzbrojen silovymi napajecim vyvody:
- 2 x kondenzaéni plynovy kotel
- 7 x ob¢hové Cerpadlo
- 2 x cirkulaéni ¢erpadlo
- Tidici systém

- IRC systém

5.3.1 Napijeni rozvadéce

Rozvadé¢ +RK bude napajen ze stavajiciho rozvadéce RH kabelem CYKY-J 3x2.5 jistény
novym jisticem 1B/16A. Pokud hlavni rozvadé¢ objektu neni vyzbrojen piepétovou ochranou
stupné 1. (jiskfiste, 12.5kA 350/10us) je nutno rozvadé¢ dovybavit. Pfepétova ochrana I.

stupné musi byt pfipojena na HUS objektu vodi¢em min. CYA 16 zZ.

5.3.2 Napijeni PK
Pokud PK1, PK2 bude napajen skrze pohyblivy piivod, bude vyvod WL2, WL3 ukoncen

zasuvkou 230/16A. Zasuvku je nutné viditelné oznacit nominalnim jisténim 6A.

5.3.3 Napajeni obéhovych ¢erpadel a cirkulac¢nich ¢erpadel

Vsechny Cerpadla budou elektronicky fizena, kde elektronika Cerpadel bude zabezpecovat
ochranu proti nadproudiim a zaroven proti prehfati motort ¢erpadel. Chod cCerpadel bude tizen
digitdlnim vstupem na cerpadle, nikoli spindnim silového pitivodu napdjeni cerpadla.

Rozvadé¢ +RK jisti jenom proti zKratu napajeciho vyvodi pro ¢erpadla.

10
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5.3.4 Ridici systém

RS je napajen v ramci rozvadéée bud’ piipravenym vyvodem 230V AC, nebo ze zdroje 24V
DC. Napajeni upravit dle kone¢ného vybéru typu regulatoru ¢i snimact. Silové 230V digitalni
vystupy budou jistény jisticem regulatoru.

Pokud budou dig. vystupy spinat 24V DC potom nemusi byt jistény. Zdroj 24V DC typu
SELV bude mit na vystupu ochranu proti prepéti a zkratu.

V piipadé napajeni pohoni sméSovacich ventild 230V AC jistit na obou fazich, tedy i
napéjeni zpétného chodu ventilu. Postacuji i sklenéné pojistky integrované ve svorkach.
Teplotni ¢idla jsou uvazovéana s napajenim 24V DC piipadné internim napdjecim napéti.

V ptipade napdjeni snimact 230V AC pouzit rezervu.

5.3.5 IRC systém
Jednotlivé reguldtory budou napéjeny z transformatord T1-T3 Vv rozvadéci RK. Z diivodu
ubytku napéti na vedeni je nutno dodrzet minimalni prufez napdjecich kabeld pro rozvod 24V

AC.

5.3.6 Zasuvky v kotelné
Budou instalovany dva okruhy jiStény na 6A ureny pro pomocnou technologii, napf.

odcerpani kondenzatu. Zasuvky oznacit hodnotou jisténi 6A.

6 Obecné pozadavky

Ptistroje a regulacni prvky musi byt vybirdny s ohledem na jejich pocet, uspotradani a
kvalitu takovym zplsobem, aby spliovaly podminky pro bezpetné a spolehlivé fizeni
technologie.

Ptistroje musi byt konstruovany z materialti odolavajicich korozivnim ucinktim médii,
se kterymi pfijdou do styku.

Vsechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro tdrzbu a ptipadné opravy
¢i kalibraci.

Vsechny pfistroje musi byt oznaceny trvale pfipojenymi Stitky s popisem a povrchem

odolavajicim okolnimu prostiedi.

11



ENERGY Efektivni financovani uspor energie

Zadané hodnoty, Casové a spinaci meze budou predmétem SW a budou upfesnény

béhem uvadéni do provozu.

Pozadavky na ostatni profese:

Profese UT provede:

. instalaci trojcestnych sméSovacich ventili véetné Sroubeni
. instalaci odbéru tlaku dle projektu

. instalaci ndvarkt a jimek pro ¢idla teplot

Vykresova dokumentace

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozit uplné provadéci
vykresy zafizeni. Zmény viéi zadavaci tendrové dokumentaci konzultovat s projektantem.
Predavaci dokumentace musi odpovidat skutecnému provedeni stavby. Tato dokumentace

bude pfedana provozovateli pro potieby udrzby. VSechny pozdéjsi zmény musi byt do této

dokumentace zakresleny.

Revize elektrického zatizeni

Po provedeni vSech elektroinstala¢nich praci musi byt pifed uvedenim do provozu provedena
vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle CSN EN 60079-17
(33 15 00) provadét revizi el. zafizeni a zdznamy o vysledcich revizi vést v knize nebo na

reviznich kartach.

12
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Pravni predpisy:

Vyhlagka &.50/78 Sb., o odborné zpuisobilosti v elektrotechnice, doplnéna vyhl. C.98/82 Sb.
Zakon ¢. 183/2006. Zakon o tizemnim planovani a stavebnim fadu
Zakon €. 22/97 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a dalsi souvisejici zakony a vyhlasky.

Normy:

CSN EN 50110-1 ed.2:2005
CSN EN 50110-1 ed.2:2011

CSN 33 0010
CSN 33 0120
CSN 33 0340

CSN 33 0360

CSN 33 1500

CSN 33 2000-

CSN 33 2000-1ed.2
CSN 33 2000-4-41ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-54ed.3
CSN 332130 ed.3
CSN 332180

CSN EN 12464-1 ed.2
CSN EN 1838

CSN EN 61508-2 ed.2

CSN EN 62305-4 ed.2
CSN 73 6005

CSN 73 6006

CSN EN 60446 ed.2

CSN EN 60529
CSN EN 62305
CSN IEC 1200-52

CSN IEC 1200-53

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich
Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — ¢ast 2: Narodni dodatky
Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zatfizeni. Rozd¢leni a pojmy
Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC
Elektrotechnické ptredpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a
predmétt
Elektrotechnické predpisy. Mista pfipojeni
elektrickych pfedmétech
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti — véetné vSech podcéasti
Elektricka zafizeni a zékladni hlediska.
Ochrana pted urazem elektrickym proudem.
Ochrana proti nadproudiim.
Vybér a stavba elektrickych zatizeni
Vybér soustav a stavba vedeni
Uzemnéni a ochranné vodice.
Elektrické instalace nizkého napéti. Vnitini elektrické rozvody
Ptipojovani elektrickych ptistroj a spotiebici.
Svétlo a osvétleni- Osvétleni pracovnich prostort
Svétlo a osvétleni- Nouzové osvétleni
Funkéni  bezpeCnost  elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systémii souvisejicich s bezpeénosti - Cast 2: Pozadavky na
elektrické/elektronické/programovatelné elektronické systémy souvisejici s
bezpecnosti
Ochrana pted bleskem- Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
prostorové usporadani siti technického vybaveni

oznacovani podzemnich vedeni vystraznymi foliemi
Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani clovek-stroj, znaeni a
identifikaci. Oznacovani vodic¢t barvami nebo pismeny a ¢islicemi
Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
Ochrana pied bleskem. Cast 1-4
Pokyn pro elektrické instalace. Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Vybér soustav a zpisoby kladeni vedeni
Pokyn pro elektrické instalace. Cast 53: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni. Spinaci a fidici pfistroje

ochrannych vodi¢li na

CSN EN ISO/IEC 17050-1Posuzovéani shody. Prohlaseni dodavatele o shodd. Cast 1: Vseobecné

pozadavky
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