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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Stavba: Most ew¢. 54 — 043 fes mistni potok v Katné

1.2. Stavebnik: Reditelstvi silnic a dalni€R, sprava Zlin

1.3. Projektant: RusSar mosty, s.r.o.
Majdalenky 19, 638 00 Brno

tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
ICO: 29362393 [Ol: CZ29362393
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2.

Pﬁﬂ)PlSY A LITERATURA

CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukciCast 1: Obecna zatizeni

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukciGast 2: Zatizeni mosidopravou

CSN EN 1992-1 Navrhovani betonovych konstrukéist 1-1: Obecna pravidla

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukéist 2: Betonové mosty —
Navrhovani a kooktni zasady

CSN EN 1993-1-2  Navrhovani ocelovych konstrukist 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-2 Navrhovaniigizenych ocelobetonovych konstruki@st 2: Obecna
pravidla a pravigh® mosty

CSN EN 1995-2 Navrhovaniewvenych konstrukcCast 2: Mosty

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani &aych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuZzené a nevyztuzenéer konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konsti@last 1- Obecna pravidla

CSN 73 6222 Zatizitelnost magbozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence miosd pozemnich komunikacich
CSN 73 6201 Projektovani mostnich olijekt

CSN 73 6221 Prohlidky mégtozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci-téeeni existujicich konstrukci
(byvalaCSN 73 0038)

Smernice pro navrhovani mast roku 1951

Novéak, HaejSi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celost#égtinice)

Klimes, Zida — Betonové mosty (celostatidebnice)

Sekar — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typigai snernice gislusenstvi mogt

Majdich — poniicka pro u¢ovani zatizitelnosti starSich mast

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvigyrastého a Zelezového betonu

Prochazka a kol. — Sbornik a Sbhirkdkfadi — Navrhovani betonovych konstrukci podle
noremCSN EN 1992

HrdouSek a kol. —Sbirkailadi a koment#&i — Navrhovani betonovych maégpodie norem
CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy — MOSTY
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3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypiiu je posoudit navrhovanou ramovou konstrukci amadzovat spravh
betondskou vyztuz. Posudek bud&a@h dle EC2, konstrukce budedd®na stran spolehlivosti jak dle
MSU (prvni skupina meznich stay inosnost), tak dle MSP (druha skupina meznésh stprovozni
zpasobilost a Zivotnost).

Predpoklady vypétu:

Konstrukce budéeSena metodou otimny ram v programu Nexis 32

Pro dané rozfii je Zejmé, Ze neptsSi intenzitu dinka vyvodi model LM1 dle EC1 —
Zatizeni most, model LM3 je uveden jen pro kontrolu

Pri¢ny roznos odpovida zhrubaeppokladm dle byvaléCSN 73 6206 (Navrhovani
betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstruleziy, I/6 pro ohyb a x/3 pro smyk
Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci bude uvaaalo ¥4 tlougy piicle

Zatizeni pohybliva jsou jiz s uvazovanim dynamid¢kytiva (vypliva z dikce EC1)
Regul&ni sowinitelé a jsou brany dle dikce Z3ifjna 2012

Vypocet vnittnich sil bude proveden navrhovymtifge vypatovymi) hodnotami zatizeni
(tedy se zvySenim dimi sowiniteli), pri vypoctu dle MSP budou vritti sily¢i deformace
poctleny (sniZzeny) paicnymi diléimi sowiniteli zatizenigimz dostaneme charakteristické
(dtive normové) hodnoty zatizeni

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceld: Slavikova 1a, 638 00 Brna® & 545 222 037 7 info@rusar.cz
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5. MECHANICKY MODEL

Dle statického hlediska konstrukcéspbi jako otekeny ram. V programu Nexis 32 byl vyiem
mechanicky model prutového otemého rdmu. Konstrukce feSena v §€e 1 m, tedy i vyztuz je
dimenzovana do 1 m'.

Nahradni rozgti je uceno, jako pitmer skut&ného rozpti Sikmého a kolmého.

= 7034 + 6600

= 6817
> mm

DELKA NOSNE KONSTRUKCE 7567 (.7100)

538 (1 500) SVETLOST MOSTNIHO OTVORU 6501( 1 6100) 533 (500)

T . A - S — < — - - )

El = = T

,/

| \

| \

| |
5 | | 3
2 533 533 2
™ t t ™

| |

| |

| |

| |

|| \
o o
o o
© ©

L 2132(1 2000) L L 2132( 2000) L

7 7 A Zl

Obr. 1: Rozniry ramu v podélném s¥ru

NAHRADNI ROZPETI 6817 \

Obr. 2: Nahradni rozpi ramu

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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6. ZATEZOVACI STAVY
Stalé zatiZeni v navrhovych hodnotach
Dil¢i soucCinitel y: stala zatizeni: y,= 1,35
vlastni tiha pficle 1,35-(0,6 - 1,0 - 25) =20,25 kKN/m’
1,35-(0,4-1,0-25)=13,50 kN/m’
vlastni tiha stojiny 1,35-(0,5-1,0-25)=16,88 kN/m’
ZS1 VLASTNI TiHA
2025kN/m i Iemahim , 20,25 kN/m
(IR
/ \
| 16,88 kN/m 16,88 kN/m
/
| NAHRADNI ROZPET] 6817 |
Obr. 3: ZS1 - vlastni tiha ramu
tiha vozovky 1,35 (0,14 - 1,0 - 24) = 4,54 kN/m’

ZS2 TiHA VOZOVKY

4,54 KN/m 4,54 kKN/m 4,54 KN/m

E—WWM LT CO T LT T LT CO T LT T L] LL%

‘ NAHRADNIi ROZPETI 6817 ‘

Obr. 4: ZS2 - tiha vozovky

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceld: Slavitkova 1a, 638 00 Brna™ & 545 222 037 27 info@rusar.cz
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Zemni tlak v klidu
Model je namahan také okolni zeminou v klidovenvista
Uhel vnitniho teni zeminy: @ = 30°
ko= (1 - sinp) = (1 —sin30°) = 0,5
o = af (na stranu bezgaostiy = 1)
o =y, h; ko
o =y, hy-ky =21-0,445-0,5=4,67 kNbh? -1 m=4,67 kN/m’
o =y, hy ko =21-3,732-0,5=39,19 kNh? - 1 m = 39,19 kN/m'
ZS3 ZEMNI TLAK V KLIDU
4,67 KN/m2 4,67 KN/m2
r-————~~ 77 1
I I
I I
I |
I I
| I
| |
| |
| I
I I
39,19 kKN/m2 W W 39,19 kKN/m2

L NAHRADNI ROZPETI 6817

Obr. 5: ZS3 — zemni tlak v klidu

Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM1 v navrhovych hodnéach

POZICE LMI1(TS) — PRICNY SMER

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

3000 3000
‘ 2000 L, 1000 | 2000 |
e 4 s
Z g £ g g
2 8 81 5
g by & 3l &
gl
i
i
i
i
i
00 @ = — _"' o 000
= T ——— (V3 = —= =
L | 5317
4
| 5275
4
| 3329

Obr. 6: Soustava zatizeni LM1 - TS{gmy sner

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kanceld: Slavitkova 1a, 638 00 Brna™ & 545 222 037 27 info@rusar.cz
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POZICE LM‘](UDL) — PRICNY SMER
(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
3000 3000
L 2000 L 1000 | 2000 |
500 1 " ‘ ‘ W L 500
q1=9,0 KN/m2
regulaini souf. AlFdmiD
2l
5! - q2=2,5 KN/m2
F‘! regulagni soud, ALFA=2 4
é! / regulatn scud. ALFA=1,2
|
[
[
! /
RN O s T T 7
00 o = v _V_ g 000
—— == H 1 — —
L 3390 | L
7 7
| 5260 |
7 7
I, 5260 L
1 0|
Obr. 7: Soustava zatizeni LM1 — UDLjny sner
PODELNY SMER
1. ZAT. PRUH 2. ZAT. PRUH
< ) < < ) <
° 200 - q1=9,0 kN/m2 o -k 1200 o
Te] n o o
< > reguladni sout. ALFA=1,0 = =
o~ o / A N q2=2,5 kN/m2
1

/ regulaZnl soud. ALFA=2,4
-l e

’ 2280 ’ ’ 2280 ’

Obr. 8: Soustava zatizeni LM1, podélnyésm

Soustava LM1 je jiz s vlivem dynamického gmitele. Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci
je uvazovan do poloviny vyskyigle pod thlem 1:1. Vifxném sn&ru roznos odpovida zhruba
predpokladm dle byvaléCSN 73 6206, tedy /6, kde | je tzv. nahradni izZatizeni je nastano —
uvaZzujeme spoluysobeni.

I/6 = 6,817/6= 1,130 m
Dil¢i soucinitel y: silni¢ni doprava: yq1=1,35

prvni zat. pruh 1,35 - ((600/(5,28 - 2,28) + 200/(3,33 - 2,28)) = 102,85 KN/m?
1,35-9,0- a=1235-((9,0 - 1,0 - 3/5,26) +
+(2,5-2,473/3,39)) = 14,10 kN/m?
druhy zat. pruh 1,35 - (400/(5,32 - 2,28) + 300/(3,33 - 2,28)) = 97,86 kN/m?
1,35-2,5- a=135-((2,5-2,4-3/526) +
+(9,0-1,0-3/339)+(2,5-1,2-3/339) = 18,95 kN/m?

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceld: Slavitkova 1a, 638 00 Brna™ & 545 222 037 27 info@rusar.cz
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ostatni plocha 1,35-2,5- a=135-((2,5-1,2-3/4,26) +
+(2,5-2,4-3/3,39)) =10,02 kN/m?

Pozn.: Ram je potan pruto¢ v Sice jednoho metru, proto do &abvaciho stavu bereme
spolupisobeni maximalni, jak u zatizenich séeinych tak u zatiZzenich rovn@mych.

7S4 LM1 2980

102,85 KN/m2
18,95 kN/m2

FT[D’!’EDW‘EEFFI.—J—LI.\J_L 18 i .LI%

NAHRADNI ROZPETI 6817

| |

Obr. 9: ZS4 — LM1

Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM3 v navrhovych hodnach

Jelikoz se jedna o komunikaciilidy, tak model zatizeni LM3 budeme uvazovat 1800/2@ most
se pohybuje 9 naprav po 200 kN. Dynamickycaitel se uvaZzuje hodnotou 1,25. Tato sestava by
nentla rozhodovat, vzhledem k rogp mostu.

POZICE LM3 — PRICNY SMER

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY) 3000
1500
3|
54
Ql
3
3 9x200 kN
(=]
!
I | I
| | |
| | |
e _— — _
— - J . _— C— — e SN— | IS —
i

Obr. 10: Soustava zatizeni LMJjqny sn¥r
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PODELNY SMER
| 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 |
’ F=9x200kN
7 \. 7 \. N NN _— ./'_; N\ 7 A 7 N\,
N N | I .

I 830 |
| |
| |
| |
| |
|/ NAHRADNI ROZPETI 6817 L
A

Obr. 11:Soustava zatizeni LM3, podélnygsm

LM3 1,35+ 1,25-200/(5,69 - 0,83) = 171,46 kN/m?
ZS5 LM3
71,46 KN/m2

| |
| NAHRADNI ROZPETi 6817 |

Obr. 12: ZS5 - LM3

ZS6  konstantni teplotni zatizeni - 30 K (ochlazeatepleni stojina iifel)

- generovano programem Nexis 32
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7. NORMALOVE SiLY A OHYBOVE MOMENTY

e — ——

Obr. 13: Normalové sily ZS1 — vlastni tiha

Obr. 14: Ohybové momenty ZS1 — vlastni tiha
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Obr. 15: Normalové sily ZS2 — vozovka

| \ < [
3 | \ W
. .
\ “ ; e,“
A /
) /
.'_ ._{;
= -/

."‘.!_ —<
S !

Obr. 16: Ohybové momenty ZS2 - vozovka

Obr. 17: Ohybové momenty ZS3 — zemni tlak v klidu

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kanceld: Slavitkova 1a, 638 00 Brna™ & 545 222 037 27 info@rusar.cz



Staticky vypdet Most evcislo 54 — 043 pes mistni potok v Ktné
strana 16

Obr. 18: Normalové sily ZS4 — LM1

Obr. 19: Ohybové momenty ZS4 — LM1

= T I LI

Obr. 20: Normalové sily ZS5 — LM3
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Obr. 21: Ohybové momenty ZS5 — LM3

Obr. 22: Ohybové momenty ZS6 — teplota ochlazestepleni

VNIT RN SiLY PRO DIMENZOVANI (navrhové hodnoty na 1 m' r &mu)

1) % pridle
M.q =31,8 + 10,4 — 2,4 + 201,4 + 27 = 268,2 kNm

2) vetknuti pri¢le do stojky
Mgq =-48,1-15,2+0,0-230,0-27 =320,3kNm  (zapahybovy moment)

3) vetknuti stojky do z&kladu
Ngg =-1079-155+0-181,9 + 0=-305,3 kN
Meg = 24,8 + 7,8 — 31,2 + 119,5 + 125,8 = 246,7 kNm

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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8. EZNi STAV UNOSNOSTI - OHYB

1) posouzeni ¥z picle

Beton C30/37

fe = 30 MPa, §a= fek ace/ yc=30-0,90/1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, yla = fyk/ ys= 500/ 1,15 = 435,0 MPa

METODA MEZNi ROVNOVAHY

v N s

£
X E
Pk &
1l o
2 @ R25 a' 150 mm, As = 32,72 cm? _:l:
*— L ] L ] [ ] & L ] @ ®
c=40 mm
b=1,00m
€s> Eyd plati tahové porugeni
& < Epaln

E =X/ d;Ean=¢ecu/ (Ecu+ &sy)

X=As fya/b-A-n-fg=0,003272435/ (1,0 0,8- 1,0- 18,0) = 0,099 m
£ey= £y0= fya/ By = 435 / 200 000 = 0,0022

&=x/d=0,099 /0,280 = 0,354

£ba= 0,0035 / (0,0035 + 0,0022) = 0,614

& < &pan
0,354 < 0,614—  SPLNENO

RAMENO VNIT RNICH SIL
z=d-05A-x=0,280-0,5 0,8-0,099 = 0,240 m
Fs= FRa = As- fya = 0,003272 435000 = 1423,3 kN

NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
My = Fs+z = 1423,3 0,240 = 341,6 kKNm

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpq = Mgq
341,6 kNm= 268,2 kNm ... plati (79 %)

Pri¢na rozdlovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 02003272 = 6,54410*m?
« navrh @R14 a'150 mm Ay = 10,26- 10~*m?

2) posouzeni fFi¢le ve vetknuti

Beton C30/37

fek = 30 MPa, dg= fek ace/ ye=30- 0,90/ 1,5 = 18,0 MPa ve=15
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, yla = fyk/ ys= 500 / 1,15 = 435,0 MPa

METODA MEZNi ROVNOVAHY

c =40 mm
*— @ [ ] @ ] [ ] @ [ ]
% R20 a' 150 mm, As = 20,94 cm?
£
£ =)
8 &
o 1
n £~
o
b=1,00m
€s> Eyd plati tahové porugeni
& < &pan

E=x1d;&vanr=gcu/ (€cu+ &sy)

X=As"fya/b-A-n-feqg=0,002094 435/ (1,0 0,8-1,0-18,0) = 0,063 m
esy= gyd = fya/ Ey = 435/ 200 000 = 0,0022
§&=x/d=0,063/0,550=0,115

Epar= 0,0035 / (0,0035 + 0,0022) = 0,614

& < &pan
0,115<0,614—  SPLNENO

RuSar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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RAMENO VNIT RNICH SIL
z=d-05A-x=0,550-0,50,8-0,063 = 0,525 m
Fs= Fa = As- fya = 0,002094 435000 = 910,9 kN

NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
M =Fs-z =910,9 0,525 = 478,2 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgrg = Mggq
478,2 KNm=> 320,3 kNm ... plati (67 %)

Pri¢na rozdlovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0(2002094 = 4,18810*m?
« navrh @R14 a'150 mm Ay = 10,26- 10~*m?

3) posouzeni vetknuti — stojka do zakladu (tlak s ohydam)

Neg =- 305,3 kN navrhova hodnota normalové ségta vlastni tihy stojky
M¢q = 246,7 KNm  navrhova hodnota ohybového momentu

Navrh @ R16 a‘' 150 mmipobou povrsSich

Ay = Ay, = 13,40 - 10~*m?

M . . L : .
e:N—Ed=%=O,808 mimostedny tlak, velka vysednost, jsme mezi body 2 a 3
Ed ,

interakiniho diagramu

e=0,808 m ;
d
05

@ R16 a' 150 mm

0,20 m

2=

045m
\
\
|
\
\
\
Fad
=0,50m

d
0,20 m
h

@ R16 a' 150 mm

z1

= w
c=42mm E‘ 8
‘ =

‘ b=10m
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Beton C30/37

fe = 30 MPa, §a= fek ace/ yc=30-0,90/1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, s = f/ ys= 500 / 1,15 = 435,0 MPa

eya= fya/ Ey = 435 / 200 000 = 0,0022

Bz 0,0035 o614
Sbal1 = €uz +&a  0,0035+0,0022
Ecus 0,0035 502

Ebalz = €cus — &ya_ 0,0035 — 0,0022
Predpokladog; = o5, = fyq
NRrapal = A" 8pain "d-b-n-feq + Asy - fyq — Agq " f4 = 0,8- 0,614 0,45-1,0- 1,0- 18,0 + 0,0 =

NRd,bal == 3979 kN
INgal < NRdpal 305,3 kN< 3979 kN ... plati, peviada tah

_ INgdl— Agz 052 +As1 fyg _ 0,3053
A-b-n-feq 0,8:1,0-1,0-18,0

=0,021m

Ogp = fyd e X> Xpal2 = Ebal,z-dz =2,692-0,05=0,135m

0,021 m» 0,135 m ... neplati, nutna iterace

1. krok X neniize byt mensi ned,, volim x =d, + 0,01 m = 0,06 m
Ecus - (x — 0,0035 - (0,06 — 0,05
oy, =2 xmd) g ( ). 200000= 117 Mpa
X s 0,06

_ INgdl— Asz" 0s2+As1° fyd _ 0,3053-0,00134 - 117 + 0,00134 - 435

A-b-m-feq 0,8:1,0:1,0 18,0 =005m
2. krok
Oy = M -Eg= 00035 206055 —008), 200000= 0 Mpa nema cenu dal iterovat
_ INEq|— Asz® 0s2+As1 fya — 0,3053-0,00134 -0 + 0,00134 - 435 — 0.06m
A-b-n-feq 0,8:1,0:1,0-18,0 '
x=0,055m
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Mpg = A-b-x'n-fq-05(h—2Ax) +As; 05y "2, + Asllfyd'zl =
Mgrq = 0,8-1,0- 0,055- 1,0- 18,0- 0,5- (0,5 — 0,8-0,055) +
+0,00134 0 - 0,20 + 0,00134435- 0,20 = 297,2 KNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
MRrg = Mgq
297,2 KNm> 246,7 kNm ... plati (83 %)

Byl proveden kontrolni posudek v programu RTcdesigr(viz. piiloha statického vypdtu)

Agnue = 9,52.107* m? - navrZeny @16 jakosti B500B 4 150 mm, A = 13,40. 10~* m?vyztuz
je navrzena u obou okfaj

0. EZNi STAV UNOSNOSTI - SMY

I

Pti poruSeni posouvajici silouigtavaji zatizeni stala, zemni tlak a teplota jakbipadt ohybu. U
soustednych zatiZzeni (TS) sedni hodnota spolujsobeni, UDL #astava stejné jako u ohybu.

x/3 ... X vzdalenosgFiste zatizeni od teoretického uloZeni
vypa&et se liSi pro fedni a zadni napravu u TS

Piedni naprava PODELNY SMER PODELNY SMER
X/3 - 0’54/3 - 0’18 m PREDNI NAPRAVA ZADNI NAPRAVA
540 1740
Zadni naprava ;
x/3=1,74/3 =0,58 m ‘ ‘ ‘ ‘
1080 | 1080 ‘ 1080 H 1080 ‘
11 | 11 |
Predni naprava TS
1,35- ((300/(3,38 1,08)) = 110,9 KN/m?
Zadni naprava TS
1,35- ((300/(4,18 1,08) + 100/(2,231,08)) = 145,8 kN/m2

UDL

1,35-2,5- « =1,35 ((2,5- 2,4- 3/5,26) + (9,0 1,0- 3/3,39) + (2,5 1,2- 3/3,39 )= 18,95 kN/m?
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POZICE LM1(TS) — PRIENY SMER — PREDN| NAPRAVA

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
3000 3000

2000 L 10po | 2000 L

—
o
o
(o]

500 _~

3|

Q

100 KN

OSA SILNK

.
-
4

RS TR | R R Tt R L el o M LT R M G e s
L | 3417 L
| 3375 i L 1
|

Obr. 23: Soustava zatizeni LM1 — Tipy sner — predni ndprava

POZICE LM1(TS) — PRICNY SMER — ZADNI NAPRAVA

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

3000 000
| 2000 L 1000 | 2000 |
500 1 ‘ ‘ ‘ N300
&
g g 2 ;l Z
3 8 8 ;3 3
15 e 2| =
8l
[
|
|
|
|
[o]e] == _‘ o 000
:L___ii ST, | TR e — 1 |
| | 4017 |
L 4175 1 L i
7 7
| 2229 |
7 1

Obr. 24: Soustava zatizeni LM1 — TiS¢py sner — zadni ndprava
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HODNOTY POSOUVAJICICH SIL

1 1
Obr. 25: Posouvaijici sily ZS1 — vlastni tiha
— &

Obr. 26: Posouvajici sily ZS2 — vozovka
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Z54 LM1

, 1080 1, 1080
7 il J

110.9 kN/m2

145,8 KN/m2
18,95 kN/m2

J_IILLIIJ_LILUILUILLIILLIILLIIJ_LILHI%

NAHRADNI ROZPETI 6817 ‘

707 7077
|

Obr. 27: Umistni LM1 pro vyvozeni maximalni posouvajici sily

Obr. 28: Posouvajici sily ZS3 — LM1

Posouvajici sily od teploty a zemniho tlaku v kjgiou nulové, proto nejsou uvazovany v kombinaci.
Rozhoduje soustava zatizeni LM1, soustava zatiMBineni uvazovana.
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NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA PRO DIMENZOVANI

Vea = Vgo + Vg + Vi = 51,0 + 15,1 + 295,3 = 361,4 kN

1) posouzeni bez vlivu smykové vyztuze

v N s

. C 30137
% £
(\I' o
& o)
] o
© @ R25 a' 150 mm, As = 32,72 cm? J||:
e L ] 2 ] [ ® ® o
c=40 mm
b=100m
1 1
VEd S VRrqc

VrRd,c = VRdem T VRden Vrd,en = 0, dicel je namahana jen ohybovym momentem, N =0

Vrae = Crac ~k (100 py - f )3 -by, - d

0,18 _ 0,18
CRd,C == _5 = 0,12
C ’

Y 1
k=1+ /@=1+ /@=1,85< 2,00
d 280

Ag 32,72 -107*
-d~ 1,00-0,28

p1 = b =0,012 <£0,02

w
1

Viae = 0,12 1,85+ (100 - 0,012 - 30)z - 1,00 - 0,28 = 205,3 kN

Vide = 205,3 KN Vpin - by, - d = 0,482 1,00+ 0,28 = 134,9 kN ... plati

1
Vmin = 0,035 k32 - f,2 = 0,035 1,85%/% - 30'/? = 0,482 Mpa

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Vrac > Vid
205,3 kN< 361,4 kNm ... nevyhovi, nutny ndvrh smykové vyztuzgspon)
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2) posouzeni smyku se smykovou vyztuzi

e navrzeny spony @ R10 a‘' 150/150 mm - to je 49 spon @ R10m? (7 x 7 ks)

distance s =0,15m

1000
Patet n —spon nalm' Tso =6,667~ 7,0

Plocha 7 — mi #izného tmenu: Agw1 = T+ 0,005%-7,0=550-10"*m?

Kontrola minimélniho smykového vyztuzeni:

Pw = pw,min
_Agw _550-107*
Pw = s  1,00-015

= 0,0037

1
_(0,08-fcx2) _ (0,08-/30)

Pw,min = fyk 500 - 0,0009

0,0037> 0,0009 ... plati

Posouzeni navrZzenych spon:

VEd < VRas Veq = 361,4 kN, navrhova posouvajici sila

A

VRd,s =% "z fywd " cotgg =pPw ° fywd " Z- cotgg

fywda = 435 Mpa by =1,0m z=09d=0,90,28=0,252m
-f

cotgg = 1‘: d_1 Urdw = 0,5 v-fq v =0,6 (C 30/3 C 60/75)
Rd,w

Urdw = 0,5-0,6- 18 = 5,4

0,6 -18,0
54

cotgg = -1,0=10 - 0=45° 1< cotgg <2,5 plati

Vrqs = 0,0037 435- 0,252- 1,0 = 0,406 MN = 406 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Veas > Vida
406,0 kN> 361,4 KNm ... vyhovi (89 %)

Kontrola duktility:
0,5:v-fcq _0,50,618,0
fywd 435

Pw < =0,012

0,0037< 0,012 plati
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Posouzeni tieené diagonaly:

aCW'Ul'fcd-bw-z

V =
Rd,max cotgg+tgg
0,0
Qo =1+—L=10+—=1,0
cd 18,

v, = 0,6 [1 - f—k] = 0,6 [1 - ﬂ] = 0,528
250 250
1,0-0,528-18,0-1000 252
VRd,max = i1 =1197,5 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI

VRd,max > VEd
1197,5 kN> 361,4 kNm vyhovi

10. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

1) Omezeni nagti

Napiti je omezeno v Yiftle a ve vetknuti fi¢le do stojky. Hodnoty ohybovych momériereme
v charakteristickych hodnotach.tiPezoveé charakteristiky gdame na idealnim piezu porusenym
trhlinou.

Beton C30/37

fe = 30 MPa, §a= fek ace/ yc=30-0,90/1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, a = fyk/ ys= 500 / 1,15 = 435,0 MPa

Omezeni nagti - beton v tlaku:
loc] <0,6-fy ...charakteristicka kombinace
Omezeni naggti - vyztuz v tahu:

IGSI < 0,8 ' fyk
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e posouzeni ¥ picle

Navrzeno @ R25 a‘ 150 mm Agg = 32,72 107*m?, x=0,099 m, z=0,240 m,d = 0,28 m

Mpq 2682
MEk,ch = T = E = 198,7 KkNm
E 200
oA =—— = — = 6,25
Ecm 32
2 1
—ASiJAS +2-Ag-d-b-=—
Oe
Xr == =
T
e
32,72 - 107* £ \/(32,72 - 107%)2 +2-32,72 - 107*:0,28-1,0 %
= — =0,0885m
6,25
1 2 2 1 3 -4 2
ler = 5b-x? + @ - Ag(d —x,)? = 2-1,0-0,0885% + 6,25- 32,72 - 107*(0,28 — 0,0885)° =

I, = 0,000981m*

Omezeni najgti - beton v tlaku:

MEk,Ch 198,7 b 103
0. = Xy =

Ier 0,000981

lo.| = 17,9 MPa < 0,6 - f,, = 0,6 - 30 = 18 MPa ...vyhovuje

-0,0885 = 17,9 MPa

Omezeni nagti - vyztuz v tahu:
Mgk en - (d —x;) 198,7 - 103(0,28 — 0,0885)
05 = Qe T = 6,25 5000951 = 242,4 MPa

s = 242,4 MPa < 0,8 f,;. = 0,8 500 = 400 MPa ...vyhovuje
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e posouzeni ficle ve vetknuti

NavrZzeno @ R20 a‘ 150 mm Aggr = 20,94- 107*m?, x = 0,063 m, z=0,525m,d =0,55m

Mgq 320,3
MEk,ch = T = E = 237,3 kNm
E 200
oA =—— = — = 6,25
Ecm 32
2 1
—AsiJAS +2-Ag-d-b-=—
Oe
Xr == =
T
e
2094 - 107* £ \/(20,94 - 107%)2 +2-20,94 - 107*-0,55-1,0- %
= — = 0,108 m
6,25
1 2 2 1 3 —4 2
ler = 5b %7 + @ - Ag(d = x)? = 2-1,0- 0,108 + 6,25 20,94 - 107*(0,55 — 0,108)* =

I, = 0,00298m*

Omezeni najgti - beton v tlaku:
MEk,Ch 237,3 b 103
GC = . Xr =
ler 0,00298
lo.| = 8,6 MPa < 0,6 - f = 0,6 - 30 = 18 MPa ...vyhovuje

+0,108 = 8,6 MPa

Omezeni nagti - vyztuz v tahu:
Mggen - (d — %) 237,3-103(0,55 — 0,108)
05 = Qe T = 6,25 500295 = 220,0 MPa

os = 220,0 MPa < 0,8+ f,;. = 0,8 - 500 = 400 MPa ...vyhovuje

2) Omezeni trhlin

Posudek omezeni trhlin je proveden pf@g v ¥z rozgti. Hodnoty ohybovych momeinbereme
v charakteristickych hodnotach.tiPezoveé charakteristiky gdame na idealnim piezu porusenym
trhlinou.

_ MEd,kvaz _ 42,2
1v[k,kvaz - v - 135

fct,eff = fctm = 2,9 MPa

= 31,3kNm
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Mg kvaz © (d — ;) 31,3-103(0,28 — 0,0885)

_ = 6,25 = 38,2 MP

Os = e Ior 0,000981 a
— gt fetett o Mer 05 29 6, 165

Bs = Os 2,9 ke 2x(h—d) 32 2,9 0.4 2:(330-280) 21 mm

Bs ... z tab. 7.2 N dle n&p v MPa awy = 0,3

Ke oo 0,4

hey ... h/2 = 330/2 = 165 mm

Efektivni vyska: heer = min {2,5- (h —d); (h—x)/3;h/2}

heer = min {2,5 - (330 — 280); (330 — 88,5)/3;330/2 }
h¢ e = min {125;80,5; 165} = 80,5 mm = 0,0805 m
Efektivni plocha: Acesf = heer b = 10,0805 - 1 = 0,0805 m?
Efektivni stup@ vyztuZeni: pcegr = As/Acefr = 32,72- 107%/0,105 = 0,04065

Sitka trhlin: Wk = Srmax " (Esm — €cm)

21
=3,4-40,0+08-0,5-0,425 - ———— =224 mm

=kj - ki tky kg
Sr,maX 3 C + 1 2 4 pc‘eff 0,04‘065

fet eff
Os — kt e (1 + e - pc,eff)

(0]
(€&sm — €cm) = pc,effES =>0,6- E—Z
382—04'L(1+625'004065)
(6 — . ) = ’ ’*0,04065 ’ ’ >06- 38,2
sm om 200-103 "7 200103

(Esm — Eem) = 0,0000121 0,000115

Wk = Symax * (€m — €cm) = 224-0,000115 = 0,03 mm < 0,3 mm vyhovuje
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11. SCHEMA VYZTUZE

SCHEMA VYZTUZE
@ R‘ID,’ 150X150 ﬁRm/.}I}D}(ISD
@HM/‘ISU @R14/150

®R20/150 @ R16 /150

RIZ/150 — | )L )L $
o e : :.
@R14 /150 PR14 /150 ' R25 /150
[T~ 6RI16 /150
2 [ ) 3
-~ i 1 o
% d a =
o= (2"
= o L =3
#R16,/150
V Brng, ¢ervenec 2016 Vypracovala: Ing. @8trouhalova

hndds
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