1 Technicky popis projektu

Stavajici vybaveni telematickych systém0 pro Fizeni dopravy bude rozsifeno o dalsi prvky. Soucasné stav, kdy
Informace z detektorl kfiZzovatky fizené SSZ, které jsou napojeny na fadi¢ SSZ, ktery komunikuje s dopravni
Ustfednou SCALA, bude rozsiten o informace z detektorl dopravnich incidentd. Tyto informace budou
zpracovany externim serverem a dale poslany na dopravni Ustfednu. Dopravni Ustfedna SCALA zdroven bude
rozsitrena o server, moduly a licence pro dopravné zavislé fizeni. Pilotnim projektem bude rozsifeni o kooperativni
systémy (C2X), které budou poskytovat informace koncovym uzivatelim silnicni sité.
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Obr. 1: Schéma systém.

1.1 Dopravné zavislé rizeni

V soucasnosti v Praze dochazi k postupnému rozSifovani a obnové svételné fizenych kfiZzovatek, ale
i k postupnému pfipojovani SSZ do vybudovanych stavajicich oblastnich Ustfeden. Cilem je zvySovani poctu
lokalit, kde bude mozné aplikovat dopravné zavislé fizeni. Nové realizované uUstfedny jsou budovany na zakladé
rozdéleni mésta, které odpovida spadové oblasti - viz Obr. 2. Jednotlivé komponenty budou upraveny tak, aby
spliovaly pozadavky na komunikaci v DATEX II.
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Obr. 2: Schématicky obrdzek rozmisténi ODRU v Praze. (zdroj: Adaptivni systémy fizeni dopravy v hl. m. Praze -
ndvrhovd studie)

Oznaceni oblasti je uvedeno v Tab. 1.

Oznaceni Nazev Méstskeé casti
C1 Centrum1  Nové mésto, VrSovice,Staré Mésto, Karlin, Zizkov
C2 Cenfrum2 Smichov, Bfevnov
C3 Cenfrum3 HoleSovice
S Sever Prosek, Kobylisy, Bohnice
\Y Vychod VlysoCany, Béchovice, Hloubétin
JV Jihovychod Stradnice, Malesice
J Jih Podoli, Pankrac, Modfany
Jz Jihozapad Stodiilky, Repy
SZ Severozapad Dejvice, Ruzyné

Tab. 1: Oznaceni oblasti

1.1.1 Popis navrhovanych oblasti a suboblasti

Navrh feseni a vymezeni zékladnich scénari vychazi z vyse uvedeného rozdéleni dopravnich Ustfeden v Praze.
Vzhledem ke skutecnosti, ze dopravni vazby jsou dany charakterem jednotlivych casti dopravni sité, neni



navrhovano variantni feseni. Vzhledem k nutnosti provedeni dliikladné dopravné-inZzenyrské analyzy se oviem

jednotlivé oblasti mohou v nékterych dil¢ich bodech zménit.

Dulezitym voditkem pro implementaci je zpracovani pfislusné dokumentace a dopravné inZenyrské analyzy.
Taktéz dlleZitym prvkem pro fizeni nadstavbového systému s adaptivnimi funkcemi fizeni dopravy je dovybaveni
oblasti o strategické detektory, které budou pfesné uréovat stav dopravy a DI parametra.

Oblast centrum - C1

V oblasti C1 je mozné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zdavislého Fizeni viz Obr.
3. Vzhledem k technologii dil¢i ¢asti oblasti, ODRU Tésnov, neni mozné v soucasné chvili implementovat

dopravné zavislé fizeni v celé oblasti.
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Obr. 3: Vytipované suboblasti fizeni v oblasti C1

V oblasti je celkem 5 vytipovanych suboblasti s 48 kfizovatkami SSZ. Oblasti budou doplnény o pfislusné
neintruzivni detektory pro implementaci nadrazeného systému fizeni. Presné umisténi detektorl bude

upfesnéno.

NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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Oblast centrum - C2

V oblasti C2 je jiz nainstalovan systém MOTION v suboblasti 1. Ddle je mozné vytipovat nékolik oblasti, které jsou
vhodné pro doplnéni dopravné zavislého fizeni, viz Obr. 4 a Obr. 5.
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Obr. 4: Vytipované suboblasti Fizeni v oblasti C2



o ( '//_.- L

C2-T8 - BARRANDEW

Obr. 5: Vytipované suboblasti Fizeni v oblasti C2

V oblasti je celkem 10 vytipovanych suboblasti s 56 kfizovatkami SSZ. Oblasti budou doplnény o pfislusné
neintruzivni detektory pro implementaci nadfazeného systému fizeni. Pfesné umisténi detektorli bude
upresnéno.



NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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V oblasti je jiZ instalovan systém MOTION i TASS, ktery fidi kfiZzovatky se SSZ na Smichové a v jeho okoli (suboblast
1 - Smichov, ¢ast suboblasti 3 - Plzeriska, ¢ast suboblasti 5 Radlicka a ¢ast suboblasti 9 Patockova)

V oblasti Smichova je funkéni adaptivni systém fizeni jako jediny v Praze, ale i v CR, nebot nikde jinde adaptivni
fizeni vyssich algoritm fizeni nebylo implementovano.

Jako pilotni projekt bude pro suboblast 2 a 4 doplnén kooperativni systém C2X pro poskytovani informaci
koncovym uZivatelm o aktudlnich dopravnich udélostech.

V této oblasti je pocitano rovnéz s pilotnim projektem predavani dalezitych informaci z hlediska fizeni krizovatek

fidicim v ramci kooperativnich systému (C2X). Data ze systému budou vyuZita dvojim zplsobem, kdy v prvnim

pfipadé budou vytvoreny virtudlni rezy v mistech RSU a takto ziskanad data budou distribuovana fidi¢im

(prGjezdnost kfizovatkami v urcitém sméru, doporucena rychlost, apod.). C-ITS systém bude také vyuZzit jako dalsi
1.1.1.kanal pro distribuci dopravnich informaci, dat o dopravni infrastrukture.

Jednotky RSU budou umistény v suboblastech 2 a 4 (smér do centra) tak, aby byly Ffidi¢m véas poskytnuty

informace o aktualni situaci.
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Oblast centrum C3

Vzhledem k technologii oblastni Ustfedny neni mozné v soucasné chvili implementovat dopravné zavislé fizeni
v této oblasti.

Oblast sever - S

V oblasti S je mozné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zavislého fizeni, viz Obr.
6.
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Obr. 6: Vytipované suboblasti Fizeni v oblasti S

V oblasti jsou celkem 2 vytipované suboblasti se 7 kfiZzovatkami SSZ Oblasti budou doplnény o pfislusné
neintruzivni detektory pro implementaci nadrazeného systému fizeni. Pfesné umisténi detektorl bude
upresnéno.



NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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1.1.1.5

Oblast vychod - V

Vzhledem k technologii oblastni Ustfedny neni mozné v soucasné chvili implementovat dopravné zavislé fizeni
v této oblasti.



Oblast jihovychod - JV

V oblasti JV je mozné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zavislého Fizeni, viz Obr.
7 a Chyba! Nenalezen zdroj odkazd..
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Obr. 7: Vytipované suboblasti fizeni v oblasti JV

V oblasti je celkem 3 vytipovanych suboblasti s 17 kfizovatkami SSZ Oblasti budou doplnény o pfislusné
neintruzivni detektory pro implementaci nadrazeného systému fizeni. Pfesné umisténi detektorl bude
upresnéno.



NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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Oblast jih - ]

V oblasti J je moZné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zavislého fizeni, viz Obr.
8aObr.9.

1.1.1.7

Obr. 8: Vytipované suboblasti rizeni v oblasti J
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Obr. 9: Vytipované suboblasti Fizeni v oblasti J

V oblasti je celkem 6 vytipovanych suboblasti s 31 kfizovatkami SSZ, ze kterych by byla vybrana nejvhodnéjsi
oblast pro fizeni a doplnéna o pfislusné detektory pro implementaci nadfazeného systému fizeni. Presné
umisténi detektord bude upfesnéno.



NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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Oblast jihozapad - JZ

V oblasti JZ je moZné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zavislého fizeni a to jak
jednodussi logikou, tak systémem MOTION viz Obr. 10.
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Obr. 10: Vytipované suboblasti fizeni v oblasti JZ

V oblasti je celkem 8 vytipovanych suboblasti s 36 kfizovatkami SSZ, ze kterych by byla vybrana nejvhodnéjsi
oblast pro fizeni a doplnény o pfislusné detektory pro implementaci nadfazeného systému fizeni. Presné
umisténi detektord bude upfesnéno.



NavrZené suboblasti pro fizeni skupin kfizovatek:
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Oblast severozdpad - SZ

V oblasti SZ je mozné vytipovat nékolik oblasti, které jsou vhodné pro doplnéni dopravné zavislého Fizeni a to jak
jednodussi logikou, tak systémem MOTION viz Obr. 11.
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Obr. 11: Vytipované suboblasti fizeni v oblasti SZ

V oblasti je celkem 5 vytipovanych suboblasti s 25 kfizovatkami SSZ, ze kterych by byla vybrdna nejvhodnéjsi
oblast pro fizeni a doplnény o pfislusné detektory pro implementaci nadrazeného systému fizeni.
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1.2 Distribu¢ni systém pro Datex II

Distribucni systém navazuje na systém pro tvorbu dopravnich informaci a ma za cil vytvorena
dopravni data a informace efektivnim a rozsifitelnym zplUsobem predat koncovému uzivateli
a stejné tak od koncového uZivatele ziskat. Distribu¢ni systém je zaméren na sdileni dat mezi
technickymi systémy, nefesi webové mapové &i jiné sluzby, ale umoziiuje jejich oddéleni
od jadra systému.

1.2.1 Soucasny stav

Popis soucasného stavu vychdzi ze studii zpracovanych pro DIC Praha v letech 2012 a je
v souladu se zpracovavanym planem rozvoje dopravni telematiky hlavniho mésta Prahy
na roky 2016-2020.
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Obr. 12: Schéma vybranych forem distribuce DI z TSK Praha

Informace jsou systémem DIC Praha poskytovany také prostiednictvim technickych rozhrani
ve formé XML zprav. Data jsou dostupna strojové po uzavieni dohody s Poskytovatelem
a zajisténi technickych detail se spravcem infrastruktury. Jednd se jak o rozhrani:

e DDR3 (stejné jako na NDIC) kde jsou k dispozici béZné dopravni informace stavové
informace o provozu. XML je v proprietarnim formatu.

e DDR3, poskytovani informaci ve formatu DATEX I, toto rozhrani pro nékolik typ(
dopravnich informaci (uzavirky, nehody, dojezdové casy, stupné provozu, meteo)
bylo zprovoznéno v priibéhu roku 2015, a mélo by byt dale rozsifovano.

e RSS, vétSinu informaci dostupnd na portale DIC Praha, je také moiné odebirat
prostfednictvim RSS kanalu, tyto informace jsou ale pouze textové, bez vyrazné
moznosti tagovani a strojového zpracovani.

Distribuéni rozhrani nevyhovuje z pohledu na dostupnost dokumentace o zplsobech
poskytovani dat o tom jaka data a v jaké formé jsou k dispozici a dale také technické reseni



neumoznuje zabezpecenou komunikaci ani kontrolu v(ci schématu. DIC Praha tato rozhrani
nijak neavizuje uzivatelim, ani nejsou zptistupnéna prostfednictvim portdlu otevienych dat.

1.2.2 Budouci stav

Je doporuceno rozvijet technicka rozhrani DDR, zejména format DATEX Il hlavné v oblasti
obsahu poskytovanych zprav a technickych popist a dale zplsob( poskytovani. Pro rozvoj
technickych rozhrani se poZaduje resit modularni a (dle zatéze) Skdlovatelny zplsob distribuce
dopravnich informaci s moZnosti jejich monitorovani, transformace ¢i archivace.

Pozadovany distribucni systém stavi na téchto principech:
e dokumentovana rozhrani umoznujici modularizaci systému
e sledovani kvality obsahové i formalni kvality dat, reporting a monitoring
e agenda pro spravu odbératell a dodavatell a sledovani jejich chovani
e snadna skalovatelnost feseni z hlediska vykonu distribuce.

Distribucni systém umozni vytvofit udrzovatelny, kontrolovatelny a Skdlovatelny systém se
zabezpeéenym vnéjsim rozhranim existujici oddélené od jadra DRU, tim zvy3ujici jeho odolnost
vUci vnéjsSim zasahlm. Pozadavkem je prostfednictvim tohoto systému plnit povinnosti
vyplyvajici z Nafizeni ke Smérnici o ITS 2010/40/EU.

1.2.3 Technicka specifikace
1231 Popis funkcionality distribucniho systému (DS)

1.2.3.1.1  Sprava odbératelt a vyhledani vhodnych zdrojt dat

UZivatelé se mohou sami registrovat v DS a je-li to povoleno (dle volitelného nastaveni),
mohou prohlizet dostupné datové zdroje v systému, véetné dokumentace a zdkladnich
metadat a také mohou pfimo nastavit odbér téchto dat. Interni uzivatel mlze po registraci
data do systému naopak pridavat a ukladat k nim do systému potfebnou dokumentaci.

1.2.3.1.2  Vystaveni dokumentace

Poskytované informace je zapotfebi zdokumentovat a tuto dokumentaci zpfistupnit
zajemcim. V DS by podle metodiky tvorby byla tato dokumentace (feSena oddélené) v riznych
formatech vcetné protokoll odbéru ptifazena k zdrojim dopravnich informaci a tim
zpristupnéna zajemcim o odbér.

1.2.3.1.3  Monitoring béhu

Cilem monitoringu je sledovat aktualni “zdravi” béZicich systém( a v pripadé, Ze se vyskytnou
problémy, co nejdfive upozornit spravce aplikace a tim mu umoznit provést potfebné opatreni
dfive, nez to pociti odbératelé.

DS umoznuje sledovat provozni parametry publikovanych dat (napf. Cetnost a velikost
publikovanych zprdv) a v souvislosti s tim detekovat napt. vypadky v publikaci (po néjakou
dobu se vytvofi méné zprav, nez je obvyklé minimum), nebo jsou zpravy pftilis malé. Podle typu
zprav lze nastavit i dalsi kvalitativni kritéria, specifické pro dany typ zprav.



Spravce je pak pfi vypadku informovan e-mailem, muiZe se podivat na grafické zobrazeni
danych parametrU za poslednich 14 dni a provést potiebné opatteni.

1.2.3.1.4  Vyhodnocovani kvality poskytovanych dat

Nékteré problémy jsou hlubsiho charakteru a k jejich odhaleni je zapottebi provést slozité;si
testy, pfipadné vyhodnotit vice publikovanych zprav téhoz zdroje. DS umozni napt. u kazdé
publikované zpravy vyhodnotit, zda jeji struktura odpovida prifazenému schématu (napf. XML
Schéma, tzv. XSD, JSON Schema apod.). Dalsi testy mohou byt napf. ovéreni, Ze soufadnice
lezi v predpokladdané oblasti, Ze referovana mista skutecné existuji v odpovidajicim referenéni
souboru atp.

Pokud jsou publikovana data alespon pro kratké obdobi (napf. den ¢i tyden) archivovang, lze
provadét i statistické vyhodnoceni napfi¢ delSich ¢asovych obdobi.

1.2.3.1.5  Archivace

Archivace publikovanych dat je dllezitd hned z nékolika dlivodU: pozdéjsi vyuZziti, napt. pro
dlouhodobé c¢asové analyzy, testy obsahu a kvality, prodej apod. DS umoziiuje data po
definovanou dobu archivovat — min. po dobu 3 let.

1.2.3.1.6  Pripojeni zdrojt do interniho systému

Externi systém nabizi data k odbéru a je tfeba zajistit jejich odbér a ovéreni a ndslednou
integraci do funkcionality interniho systému. DS je nakonfigurovan tak, aby data odebiral
a nasledné je zpfistupnil k odbéru internimi systémy. Timto stoji DS mezi externimi systémy
jako zdroji potencidlnich problémd a internimi systémy. Pokud prichozi format dat
nevyhovuje, lze nastavit konverzi vstupnich dat do jiného formatu, moduldrné a individualné
podle typu vstupnich dat.

1.2.3.1.7  Vyroba odvozenych dat

Pokud jsou néktera data archivovdna, Ize z nich vytvaret odvozend data. Min. Ize vytvaret
statistiky publikovanych dat, rychlostni profily atp.



