Jan Plucar Karlov 30/IV., 377 01 Jindfichtiv Hradec
PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vwp@seznam.cz

TECHNICKA ZPRAVA

Zakazka: Snizeni energet. naro€nosti budovy odborného vycviku
D 1.4 - USTREDNI VYTAPENI

Misto: Radounka €.p.166, Jindfichtv Hradec
Investor: Stiedni odborna skola a Stiedni odborné udilisté, J. Hradec 478/lIl.

Zakazka ¢.: 48/18



Jan Plucar Karlov 30/IV., 377 01 Jindfichav Hradec
PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vwvp@seznam.cz

V projektu je feSeno Ustredni vytdpéni objektu podle pozadavki investora.
Podkladem pro feSeni byla vykresova dokumentace.

Zpracovatel projektové dokumentace:

Jan PLUCAR

Autorizovany technik v oboru technika prostfedi staveb, specializace vytapéni a vzduchotechnika,
zdravotni technika. Cislo autorizace 0101995.

Opravnény vypracovavat energetické prikazy narocnosti budov, provadét kontroly kotll a provadét
kontroly klimatizace. Cislo opravnéni MPO: 1291.
Firma: Jan Plucar

Karlov 30/1V., 377 01 JindfichGv Hradec

Tel: +420 728 405 333

ICO: 06346707

Informace o budové:

Qbec : JindfichGv Hradec 545881
Cislo LV: 323
Katastralni zemi: Radounka 738689
Na parcele: 217
Viastnik:

Jihogesky kraj, U Zimniho stadionu 1952/2, Ceské Budgjovice 7, 37001 Ceské Budégjovice

Hospodareni se svérenym majetkem:

Stfedni odborna Skola a Stfedni odborné ucilisté, Jachymova 478, Jindfichlv Hradec lll, 37701
Jindfichlv Hradec

Otopny prikon:

Tepelna ztrata objektu byla zjisténa pomoci vypoctového programu. Tepelna zirata kazdé mistnosti je
dana tepelnou ztratou prestupem vSemi konstrukcemi obklopujicimi mistnost a tepelnou ztratou vétranim.

PFi vypoc¢tu pomoci pocitate byly respektovany vypoctové teploty véetné intenzit vymény vzduchu
jednotlivych mistnosti a oblastni venkovni vypoétové hodnoty CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach -
Vypocet tepelného vykonu a CSN 730540 — Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov, ktera
stanovuje tepelné technické pozadavky pfi vystavbé.

Nézvoslovi, poZadavky a kritéria:

> D0im je umistén v oblasti s tev = -15°C
» V normalni nechranéné krajiné

» Provoz budovy bude preruSovany
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.4.2 © PROTECH spol. s r.0.
Stavba: BUDOVA ODBORNEHO VYCVIKU

Misto: RADOUNKA &.p.166 Zadavatel:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky
te= -15 °C tb= 19,9 °C Nso = 2,5 systém rozméru: E - vnéjsi

podl. | &m. ucel Usek | t Vi A By ®rp Dyim Qem Cem
°C m3 m?2 W W W W W.m2
USEK 0
1 101 VSTUP N 7 9,9 3,3 117 -89 27 27 8,1
1 110 | WC-CHLAPCI N| 16 12,3 4.1 40 -1 39 39 9,5
1 114 | CHODBA CHLAPCI N| 18 8,5 2,9 30 0 30 30 10,5
1 124 | KOTELNA MAR N| 13 99,2 33,3 293 -236 58 58 1,7
1 125 | KOTELNA N| 10 93,6 31,4 414 -337 77 77 2,5
1 126 | CHODBA N| 16 7,2 2,4 23 -1 23 23 9,5
1 127 | WC N| 16 6,0 2,0 19 21 40 40 20,1
1 128 | SKLAD N| 15 19,3 6,5 61 -32 29 29 4,5
2 214 | CHODBA N| 18 12,0 3,6 42 28 70 70 19,1
> usek N 267,9 89,5 1039 -646 393 393
USEK 1
1 102 | CHODBA 1] 15 157,8 52,9 805 -347 1 041 1 041 19,7
1 103 | CHODBA DiVKY 1] 15 9,1 3,0 28 -16 46 46 15,0
1 104 | WC-DiVKY 1| 18 19,0 6,4 107 15 192 192 30,0
1 107 | SATNA DiVKY 1| 22 48,8 16,4 307 730 1217 1217 74,3
1 108 UMYVARNA DiVKY 1| 24 18,1 6,1 120 680 867 867 | 1424
1 109 UKLIDOVA KOMORA 1 15 12,2 4.1 62 91 198 198 48,3
1 111 WC-CHLAPCI 1] 18 21,6 7,3 121 300 501 501 69,1
1 115 | SATNA CHLAPCI 1| 22 41,3 13,9 260 433 846 846 61,0
1 116 | UMYVARNA CHLAPCI 1| 22 27,2 9,1 171 438 710 710 77,7
1 117 | KABINET 1| 22 36,4 12,2 229 364 727 727 59,6
1 118 | UCEBNA DiLNA 1| 22 162,9 54,7 410 1603 2614 2614 47,8
1 119 | UCEBNA DILNA 1| 22 169,2 56,8 426 2040 3090 3090 54,4
1 120 | SKLAD 1| 22 26,4 8,8 166 311 574 574 64,9
1 121 KABINET 1| 22 22,4 7,5 141 372 596 596 79,4
1 123 | CHODBA 1] 15 62,5 21,0 319 587 1136 1136 54,1
1 129 | DILNA 1| 22 159,3 53,4 1002 2 069 3659 3659 68,5
1 130 | REZERVA VESTAVEK 1| 22 308,6 | 102,9 1941 3788 6 861 6 861 66,7
2 201 UCEBNA 1| 22 143,8 43,8 362 1782 2626 2626 59,9
2 202 | KABINET 1| 22 40,0 12,2 252 386 772 772 63,2
2 203 | UCEBNA 1| 22 179,3 54,7 451 1639 2692 2692 49,2
2 204 | KANCELAR 1| 22 58,6 17,9 369 1009 1 574 1574 88,1
2 205 | KUCHYNKA 1| 22 25,6 7,8 161 469 716 716 91,6
2 206 | REDITELNA 1| 22 79,9 24,4 503 1172 1943 1943 79,7
2 207 | CHODBA 1] 15 300,7 91,7 1534 | -2074 468 468 51
2 208 | UCEBNA 1| 22 175,5 53,5 442 1426 2 456 2 456 45,9
2 209 | UCEBNA 1| 22 103,8 31,7 261 1 565 2175 2175 68,7
2 210 | UCEBNA 1| 22 130,3 39,7 328 1215 1979 1979 49,8
2 211 KABINET 1| 22 54,4 16,6 342 758 1282 1282 77,3
2 213 | KABINET 1| 22 53,5 16,3 336 896 1 411 1411 86,6
2 215 | WC-DivKY 1| 18 17,6 5,4 99 243 401 401 74,6
2 217 | WC-CHLAPCI 1| 18 22,6 6,9 127 259 462 462 66,9
s Gsek 1 USEK 1 2688,6 | 8590 | 12180 | 24201 | 45830 | 45830
> budovy | 2956,5 | 9485 | 13219 | 23555 | 46223

Legenda
®ym - navrhova tepelna ztrata mistnosti vétranim

®uim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qcm P + Q,
by navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

3



Jan Plucar Karlov 30/IV., 377 01 Jindfichav Hradec
PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vwvp@seznam.cz

ITEORETICKA SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI ZA OTOPNE OBDOBI

Eteor = € - Qropmax + 24 (d-dy) « (tistes)/(tiste)
€ - umens§ujici soucinitel zachycujici vliv pfestavek, pfirazek na

€= 0,6 [-] urychleni zatopu a vliv tepelnych zisk( od sluneéniho zafeni
Qropmax = 45,83 [kW] Qroprmax - jmenovity otopny pfikon budovy

d= 256 [ -] d - pocet dnu otopného obdobi

d,= 30[-] d, - pocet dnli v otopném obdobi ve kterych neni budova vytapéna(napf.So a Ne)
tis = 20 [°C] tis - pramérna teplota vnitiniho vzduchu v budové

tos = 3,5 [°C] tes - pramérna venkovni teplota v otopném obdobi

te= -15 [°C] te - vypoctova venkovni teplota

Etgor= 70,31 [MWh] = 253127,4 [MJ] = 253,127 [GJ]
Stavajici stav:

V soucasné dobé je objekt vytapén teplovodni otopnou soustavou s ocelovymi pfevazné clankovymi
otopnymi télesy. Jako zdroj tepla je pouzivana elektroakumulaéni kotelna.

Navrhovany stav:

Vzhledem ke snizovani energetické narocnosti objektu kvalitnim zateplenim, je pozadavek na novy
zdroj tepla, ktery bude rovné spotfebovavat mensi mnozstvi elektrické energie. Investor se rozhodl pro instalaci
tepelnych c&erpadel vzduch-voda napojenych na novou otopnou soustavu, ktera bude svymi parametry
vyhovovat novému zdroiji tepla.

Zdroj tepla:
Tepelné cerpadio:

Vzhledem ke zjisténym tepelnym ztratam a pozadavkim na vytadpéni objektu byla zvolena kaskada
tepelnych ¢erpadel vzduch-voda.

Tepelné ztraty slouzi, jako podklad pro uréeni vykonu tepelného Cerpadla a jako podklad pro pfiznani
nizkotarifni sazby pro tepelné cerpadlo.

Pro dany objekt je mozné pouzit 2ks tepelnych Eerpadel vzduch-voda s nize uvedenymi, pfipadné
vySSimi vykonovymi parametry:
Topny vykon A+7/W35 = 24,2 kW; Vykonnostni ¢islo COP A+7/W35 dle EN 14511 = 3,56; El. pfikon = 6,8kW
Topny vykon A+2/W35 = 23,1 kW; Vykonnostni ¢islo COP A+7/W35 dle EN 14511 = 3,4; El. pfikon = 6,8kW
Topny vykon A+7/W45 = 23,6 kW; Vykonnostni ¢islo COP A+7/W45 dle EN 14511 = 3,32; El. pfikon = 7,1TkW
Topny vykon A-15/W50 = 15,9 kW; Vykonnostni ¢islo COP A-15/W50 dle EN 14511 = 2,19; El. pfikon= 7,25kW

Tepelnd cerpadla jsou navrzena ve splitovém provedeni (bez hrozby zamrznuti propojovaciho vedeni

k venkovnim jednotkam — jedna se o propojeni okruhu chladiva). Pohon kompresort je fizen frekvenénim
meénic¢em pro plynulé nastaveni pozadovaného vykonu a pro plynuly rozbéh kompresoru pro omezeni
proudovych razu.

Rozméry venkovni jednotky v.1340x8.900xhl.320mm — 78kg
Rozméry vnitini jednotky v.600x$.600xhl.200mm — 28kg

Chladivo R-410a, propojovaci potrubi D12x1/D22x1, minimalni délka 7,5m, maximalni délka 70m, prevySeni
max. 30m, mnozstvi chladiva 2,9kg,

Napajeni 400V, Maximalni proud 15,8 A, Rozb&hovy proud 5A, Maximalni provozni prikon 7,9kW.
Minimalni jmenovity objemovy pruatok vnitfni jednotkou TC 0,55 I/s = 33I/min = 1980 I/h
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Hlukové parametry:

Venkovni jednotka: .
Hodnota akustického vykonu dle CSN EN 12102:2014 pfi A7W35 pfi 100% vykonu = 73 dB(A)
Hodnota hladiny akustického tlaku (prdmérna hodnota ve vSech smérech 3m od jednotky = 58dB(A)

Vnitfni jednotka: .
Hodnota akustického vykonu dle CSN EN 12102:2014 pfi A7W35 pfi 100% vykonu = 42 dB(A)

- princip funkce tepelného Cerpadla: Ve vyparniku se odebira nizkopotenciélni teplo z primérniho média nebo
ze vzduchu pomoci vypafovani chladiva. Pary chladiva z vyparniku nasava kompresor a stlacuje je na hodnotu
tlaku, kdy teplota nasyceni je vy$Si, nez teplota chladi¢e-kondenzatoru do kterého jsou pod tlakem vhanény.
V kondenzatoru pary chladiva kondenzuji v kapalinu a dochazi zde k pfedavani tepla topnému médiu otopné
soustavy. Kapalné chladivo je dale pak zavedeno zpét k vyparniku, pfed kterym se za pomoci expanzniho
ventilu znovu odpafuje a cyklus se uzavira. U tepelnych ¢erpadel vzduch-voda — dochazi pfi ochlazovani
vzduchu ke kondenzovani vzdusné vlhkosti, které pfi nizkych venkovnich teplotdch namrza na vyparniku a ten
musi pak byt periodicky odtavan. Namraza pak volné skapava pod vyparnik = je potfeba zajistit dostate¢ny
volny prostor a odvod zkondenzované namrazy napfiklad do drenazni vrstvy.

Navrzend tepelnd Cerpadla jsou v souladu s poZadavky na ekodesign
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ELEKTROKOTEL

Do kaskady tepelnych Cerpadel bude zapojen jesté zalozni dotopovy elektrokotel
Vykon elektrokotle byl navrzen na hodnotu 24kW (4x6kW); 3 x 230V/400V; maximalni proud jednou fazi 43A.
Vybaveni kotle:
Elektrokotel je vybaven valcovym vymeénikem s topnymi spiralami a hydroblokem, ktery slucuje obé&hové
Cerpadlo, pojistny ventil a automaticky odvzdusnovaci ventil. Soucasti kotle je 7-litrova expanzni nadoba. Kotel
je vybaven spinacim blokem se stykatem pro ovladani signalem HDO (hromadného dalkového ovladani).
Dioda HDO signalizuje sepnuti stykace ovladaného signalem HDO a tim i to, Ze je nebo neni vyluka nizkého
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tarifu pfimotopné sazby. PFi nizkém tarifu dioda sviti. V pfipadé nevyuziti HDO signalizuje pfipojeni silového
napéti. Jestlize dioda blikd, je styka¢ odpojen bez ohledu na pfitomnost HDO.
Topné ¢lanky 24 kW (6 kW + 6 kW + 6 kW + 6 kW )

Plynula modulace vykonu

Elektrokotel je vybaven funkci plynulé modulace vykonu (postupného spinani vykonu), takze pfi zapinani
elektrokotle nedochazi k nezaddoucim razdm v elektrorozvodné siti.

Plynuld modulace vykonu kotle spo€ivé v postupném spinani nebo odpojeni jednotlivych topnych spirdl a jejich

¢asti. Cilem tohoto systému je efektivni vyuzivani vykonu kotle pro dosazeni maximalni tepelné pohody a
zvyseni zivotnosti rozdélenim spinacich cykld rovnomérné mezi jednotlivé topné spiraly.

Obéhové cerpadlo instalované v kotli bude umoznovat provoz kotle s tepelnym spadem topného média 10 °C s
pritokem 2006 kg/h. Vyuzitelny pretlak obé&hového Eerpadla kotle do otopného systému 16,5kPa.

Doporucené velikosti jisticu

Vykon kotle (kW) Pocet a vykon topnych Maximalni proud jednou fazi (A) Jmenovity proud jistice (A)
Elanka
2 x 3 kW 9,5 (28%) 10 (32%)
3 kW + 6 kW 14 (39%) 16 (50%)

12 2x 6 kW 18,5 20

14 2 x 7 kW 23 25

18 3 x 6 kW 27,5 32

21 3 x 7 kW 32 40

24 4 x 6 kW 36,5 40

28 4 x7 kW 43 50

* plati pfi zapojeni na jednu fazi

Technickeé Gdaje

6K 9K 12K 14K 18 K 21K 24K 28K
Provozni tlak, max. bar 3 3 3 3 3 3 3 3
Objem expanzni nadoby | 7 7 7 7 7 7 7 7
Pfipojky topenivystup/vstup G34 G 34 G G 3% G2 G 34 G 34 G 34
Rozmér kotle, 3itka mm 410 410 410 410 410 410 410 410
Rozmér kotle, vyska mm 740 740 740 740 740 740 740 740
Rozmér kotle, hloubka mm 310 310 310 310 310 310 310 310
Cista hmotnost cca kg 32,6 32,9 33,1 33,3 34,6 37,9 35,1 35,4
Rozsah nastaveni topeni °C 25... 85 26 ... 85 27 ... 85 28..85 25..85 26 ... 85 27 ... 85 28 ... 85
Rozsah nastaveni teplé voda °C 35...70 36 ...70 37 ... 70 38 ...70 35 ... 70 36 ...70 37 .70 38..70
Bezpecnostni omezovac teploty °C 95, 95 95 95 95, 95 95, 95
Jmenovity objemovy tok (pfi AT = 10 K) I/h 516 774 l/h 1032 1204 1548 1806 2 064 2 408
Zbytkova dopravnivyska ¢erpadla kPa 45 40 34,5 30 24 20 16,5 11
(pfiAT=10K) (mbar) (450) (400) (345.0)  (300) (240) (200) (165,0) (110
Pocet topnych tyci (kus x kW) 2x3 1x3a1 2x6 2x7 3x6 3x7 4%x6 4%7

x 6

Elektrické pfipojeni 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE, 3/N/PE,

400V / 4o0V/ 400V / 4ooV/ 400V / 4o0V/ 400V / 4o0V/

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Prafez vedeni (plny drat) mm?2 1,5 1,5 2,5 2,5 4,0 6,0 6,0 10,0
Trida ochrany IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40
Topny vykon kW 6 9 12 14 18 21 24 28
Pfikon, max. A 3% 9,5 3% 14 3x18,5  3x23 3% 27,5 3% 32 3%36,5  3%43
Spinaci stupen kW 1,0 1,0 2,0 2,34 2,0 2,34 2,0 2,34
Bezpecnostni jmenovity proud A 10 16 20 25 32 40 40 50
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Akumulaéni nadoba

Tepelna cerpadla budou do soustavy zapojena spoleéné s akumulaénim zasobnikem tepla pro
zajisténi minimalniho objemového toku tepelnym c&erpadlem i pfi omezeni soustavy uzavienim jednotlivych
topnych okruh. Akumulacni zasobnik poslouzi pro optimalizaci chodu kompresoru tepelnych Cerpadel.

Zivotnost tepelného Cerpadla je dana predevSim zivotnosti kompresoru, kterd je zavisla hlavné na
poctu startd kompresoru. To Ize ovlivnit akumulaci tepla a spravnym dimenzovanim vykonu cerpadla (Cerpadlo
s vy§&§im vykonem castéji spina a kompresor dfive odejde). Dulezita je ikvalitni regulace, kterd nenecha
kompresor bézet v nevhodnych podminkach a minimalizuje pocet startd kompresoru. Z vy$e uvedeného
vyplyva, ze zalezi nejen na kvalité kompresoru, ale hlavné na pouzité regulaci a zptisobu zapojeni kotelny.

Kaskada tepelnych Cerpadel bude do otopné soustavy zapojena pfes akumulaéni nadrz o objemu
300litra.

Povinné kontroly tésnosti chladicich okruhi tepelnych éerpadel, chladicich a klimatizacnich zafizeni

Povinnost provadéni kontrol tésnosti chladiciho okruhu je dana nafizenim evropského parlamentu a
rady (EU) &. 517/2014 ze dne 16.4.2014. Provedeni téchto prohlidek kontroluje Cesk& inspekce Zivotniho
prostfedi.

Novym limitem od 1.1.2017 pro vznik povinnosti kontroly tésnosti je mnozstvi 5 tun ekvivalentu CO2
fluorovaného chladiva a pro hermeticky uzaviend zafizeni 10 tun ekvivalentu CO2. Provedeni kontroly, jeji
vysledek a dal$i skuteCnosti zapisuji do Evidenéni knihy zafizeni. Povinnosti plati nejen pro podnikatelské
subjekty ale i pro nepodnikajici osoby — domacnosti.

Ekvivalentni hmotnost napiné chladiva se zjisti podle vztahu:

ekvivalentni hmotnost COz.eq [kg] = hmotnost chladiva [kg] x GWP [-]

Ptiklad chladiv, které jsou F-plyny typu HFC: R-134a = 1430GWP; R-23 = 14800GWP; R-32
675GWP; R-404A = 3922GWP; R-407A = 2107GWP; R-407B = 2804GWP; R-407C = 1744GWP; R-410A
2088GWP; R-417A = 2346GWP; R-422D = 2729GWP; R-427A = 2138GWP; R-437A = 1805GWP; R-507 =
3985GWP; R-508A = 13214GWP; R-508B = 13396GWP.

Zabezpecovaci zarizeni

Dle CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody musi byt
kazdy zdroj tepla vybaven pojistnym zafizenim.

Tepelna Cerpadla a elektrokotel jsou od vyrobce vystrojeny pojistnymi ventily s oteviracim pretlakem
300kPa, pfipadné jim musi byt vystrojeny na vystupnim potrubi pfed jakymkoliv uzavérem.

Pojistny ventile 1/2“x3/4" s oteviracim pretlakem 300kPa, nejmensi prutoény prifez sedla pojistného
ventilu Ao = 113mm? => prito¢ny pramér sedla pojistného ventilu je 11,995mm. Zaruceny vytokovy soucinitel
daného ventilu av = 0,444.

VNITRNi PRUMER SEDLA POJISTNEHO VENTILU - pro kotle(Qn=Qp) dle CSN060830, CSN 134309-3

A, = Qp/(a,-K) Qn - vykon zdroje tepla 24 kW
do = ((Qu4)/(a1,-K-m))*® ay - vytokovy souéinitel pojistného ventilu 0,444 -
A, = 42,90 mm K - konstanta syté pary [kW/mm?] 1,26

d, = 7,39 mm r - vyparné teplo [kWh/kg] 0,593
Minimalni vnitini pramér pojistného potrubi: Pojistny pratok:

dpp =15+ 1,4 x Qp>° M, = Qy/r

dpp = 21,85857 mm Mp = 40,47218

Pro umoznéni objemové roztaznosti teplonosného média bude v soustavé instalovana tlakova
expanzni nadoba o objemu 100litri/600kPa.

Provoz expanznich nadob s membranou se Fidi ustanovenimi CSN 69 0012 - Tlakové nadoby
stabilni. Provozni pozadavky, pokud objem je vétSi nez 10 litri a bezpecnostni soucin nejvyssiho
dovoleného pretlaku PS v MPa (dano nastavenim oteviraciho pretlaku pojistného ventilu) a objemu V
v litrech je vétsi nez I0. ]

Tlakova expanzni nadoba musi byt dle vyhlasky CUBP &.18/1979Sb. a CSN 69 0012 podrobena 1x za
rok provozni revizi spojené s kontrolou tlaku plynu a 1x za 5 let se se provede (jako nahrada vnitfni revize):
bud’' zkouska tésnosti pfi zvySeni tlaku tekutiny na nejvySsi dovoleny pretlak (PS) - oteviraci pretlak PV, jako
nahrada i tlakové zkousky 1x za 9 let. (&l. 121 /j/ CSN 69 0012), nebo zkouska t&snosti pii pracovnim pretlaku
a kontrola provéfeni sily stény na minimalné péti mistech vodniho prostoru ultrazvukem (&l. 106 CSN 69 0012).
Vysledky revizi a zkousek nadob se zapisuji do revizniho deniku, karet, nebo se vypracuje revizni zprava. Tyto
revize a zkouSky TNS smi provadét pouze revizni technik tlakovych nadob s pfislusnym osvédcenim.
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VYPOCET TLAKOVE EXPANZNI NADOBY S MEMBRANOU DLE CSN 060830 A CSN EN 12828

G - tiha vody v soustavé 1050]kg
tmin - poCatecni teplota média 10(°C
tmax - Maximailni stfedni teplota média 55|°C
ppv - Oteviraci tlak pojistného ventilu 300]|kPa

h - vyska soustavy 10|m
Ape-diferenéni tlak obéhového Cerpadla v pfipadé, Ze je expanze zapojena na vytlaéné potrubi ¢erpad. 0,000|kPa
Apg - rezerva 30,000|kPa
V, - zvétdeni objemu média v soustavé V, = Av. G 14,497 dm’
Av - objemové zvétseni vody Dn = 1000*(1/pymax - 1/Pimin) 0,0138 dm’/kg
Pumin - M&rNA hmotnost média pi t i 999,29 kg/m*
Prmax - MEMA& hmotnost média pfi t max 985,69 kg/m”
Vyg - Objem rezervy vody dle CSN 060830 Vyg = 0,3 - V, 4,349 dm®
VEnmin - celkovy minimalni objem expanzni hadoby Venmin = (Ve + Vyg)((P+100)/(p.- 54.078 dm?®
pe - maximalni provozni tlak = p,, - py 250 kPa
pu - tlakovy rozdil pro uzavreni pojistného ventilu 50 kPa
po -pocatedni tlak soustavy=pe+pp+Ap+Ap, ( = tlak plynu v expanzni n4dobé ) 128,03019 kPa
Pst - hydrostaticky tlak =h - p . g 98,03019 kPa
pp - tlak na mezi sytosti zapogitava se pouze u teplot nad 100°C 0,000 kPa
Venexur - skuteény objem vybrané expanzni nadoby 100 dm®
P2 min - Minimalni pocateéni (plnici) tlak soustavy = (Vensur/(Venskur-Vur))+(Po+100)-100 138,398 kPa
Pn - Nejvyssi provozni pretlak pfi napusténi systému na hodnotu pamin 193,76 kPa
P2 may-Maximalni poéatecni (plnici) tlak soustavy=(p,+100)/(1+(Ve(pa+100)/(Venskur «(Pa+100))))-100 186,297 kPa
Ohrev TUV:

Ohrev TUV byl ponechan stavajici pomoci elektrickych zasobnikovych ohfivacl v misté spotreby.

Otopna soustava:
- otopna soustava byla navrzena podle CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
- teplovodni s teplotnim spadem 50/40°C. (dle vyhlasky €. 193/2007Sb. mlze byt maximalni teplota v otopné
soustavé s nucenym obéhem 75°C)

- s nucenym obéhem vody

- dvoutrubkova protiprouda

- uzaviena (oddélena od atmosféry)
» Celkovy pfenaSeny vykon otopnych téles 49265 W v¢etné vyhledové instalace ve vestavku ¢.m.130

Otopna télesa:

Otopné télesa byla navrzena pomoci vypoétového programu podle CSN 06 1101 — Otopna télesa pro
ustfedni vytapéni. (dle vyhladky ¢&. 193/2007Sb. musi byt kazdé téleso opatfeno uzaviracim ventilem
s regulacni schopnosti s regulatorem pro zajisténi mistni regulace a u dvoubodového napojeni téz regulaénim
Sroubenim)

Byla navrzena:

- ocelova deskova télesa (AAVK/HLLL — AA = TYP; H= vySka v dm, LLL= délka v cm)

Deskova otopna télesa s nejvysSim pfipustnym provoznim pretlakem 1,0 MPa pro teplonosnou latku
vodu nebo vodni roztoky o nejvysSi pfipustné provozni teploté 110 °C. Nizky obsah vody v otopném télese
umoziuje pruznou reakci otopné soustavy na potfebu tepla ve vytapéné mistnosti a G¢innou termoregulaci.
Povrchova Uprava otopnych téles musi byt v provedeni se zakladni a vrchni vrstvou laku a musi odpovidat DIN
55900 - Povrchové Upravy otopnych téles. Ve vykazu vymér je uveden tepelny vykon télesa vykon pfi
75/65/20°C dle EN 442-2 a teplotni exponent n. Vzhledem k navrzenému tepelnému spadu topného média
s nizSi stfedni teplotou nez v tabulkovych parametrech pfi 75/65/20°C dle EN 442-2 by pfi zvoleni otopného
télesa s vysSim teplotnim exponentem znamenalo realny niz$i tepelny vykon pfi navrzenych provoznich
parametrech otopné soustavy.
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Technické Udaje
an Voska H 300, 400, 500,
/ 600, 900 mm
- 400, 500, 600, 700, 800,
200, 1000, 1100, 1200
D alk L ’ i ’ i
ek 1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm
Pripojovaci rozteé h=H-54 mm
Pripojovaci zavit 4 x G1/2 vnitini
Nejvyssi pripustny 1 0 MPa
provozni pretlak '
Ne|vy55|' pFipustna 110 °C
provozni teplota
Pfipojeni otopného télesa levé nebo pravé boéni
Typ 22 ZpUsoby prFipojeni na otopnou soustavu
5 — bk B boéni jednostranné
2 @ =1
<— P<H 1
- — ><H 1 boéni oboustranné uhlopfiéné
2 p=1
oy > —» doporuc¢ujeme pfi: L= 3 x H
Potrubi:

Rozvod potrubi bude proveden z trubek médénych. Potrubi je vedeno s min. spadem od mist
s moznosti odvzduSnéni k mistdm s moznosti vypousténi. Potrubi vedené v podlaze a v jinych tézko pfi
eventudlnich opravach pfistupnych mistech bude spojovdno pomoci lisovacich tvarovek, pfipadné tvarovkami s

pajenim na tvrdo.
Tepelna dilatace bude umoZznéna pfirozenou kompenzaci v ohybech. Na topnych rozvodech bude vzdy

u prostied delSich rovnych Usekd instalovan pevny bod pro rozloZeni dilatace potrubi do pfirozenych
kompenzatord tvofenych vhodnou volbou trasy dle vykresové ¢asti PD.

Tabulka pro vzdalenost uloZzeni médéného potrubi

Potrubid 12 15 15 22 28 35 42 54 64 76 89 108| 133| 159

Vzdalenost
podpér[m]| 1,25 1,25/ 1,50 2,00/ 2,25| 2,75| 3,00/ 3,50| 4,00 4,25 4,75 5,00 5,00 5,00

Prostupy potrubi konstrukcemi oddélujicimi poZarni useky

Prostupy budou utésnény podle poZzadavkud zpravy pozarniho zabezpeceni, protipoZarnimi manzetami,
tésnym dobetonovanim pfipadné utésnénim protipoZarnimi tmely. Zabezpeceni provede akreditovana firma a
bude dodavkou stavebni ¢asti.

Odvzdusnéni:
Bude zajisténo odvzdusnovacimi ventily na otopnych télesech a automatickymi odvzduShovaci

v nejvysSich mistech otopné soustavy s tim, ze potrubi musi byt vedeno v pfedepsanych spadech.
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Armatury: .
V soustavé je mozno pouzit pouze schvalené armatury podle platné legislativy CR, tak aby byla

zajisténa spolehlivost a zivotnost vytapéciho systému.

- Kulové kohouty pro zajisténi vysoké provozni spolehlivosti musi byt v provedeni s moznosti dotazeni
teflonové ucpévky ovladaciho hridele. Pracovni oblast max 140°C (kratkodobé 150°C) maximalni pracovni tlak
4MPa, médium horka voda, studend voda, glykol 50%, stlaceny vzduch

- Zpétné ventily pro zajisténi vysoké provozni spolehlivosti musi byt s kovovou vloZkou.

- Regulaéni ventily (nikoliv regulaéni kulové kohouty) jednotlivych stoupacek budou pouzity s moznosti
pfednastaveni a uzavirdni s méficimi vsuvkami s vypousténim

Kv hodnoty

Otacky DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.136 0.533 0.599 1.19 1.89 2.62
1 0.001 0.226 0.781 1.03 2.09 3.40 410
1.5 0.134 0.347 1.22 213 3.36 4.74 6.76
2 0.264 0.618 1.95 3.64 5.2 6.25 11.4
2.5 0.461 0.931 2.71 5.26 7.77 9.16 15.8
3 0.799 1.46 3.71 6.65 0.82 12.8 215
35 1.22 2.07 451 7.79 119 16.2 27.0
4 1.36 2.56 5.39 8.59 14.2 19.3 32.3

Armatury otopnych téles s dvoubodovym pfipojenim bez integrovaného ventilu jsou na vykrese
znaceny symboly TR(P)V = termostaticky rohovy (pfimy) ventil s termostatickou hlavici, R(P)S - rohové (pfimé)
regulacni Sroubeni. Integrované plynule nastaveni umoznujici pfesné hydraulické vyvazeni jednotlivych
otopnych téles. Bronzové télo ventilu a Sroubeni poniklované. PFipojeni pro termostatické hlavice a pohony
M30x1,5mm.

1 2 3 4 5 6 7 8

Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 | 0,215 | 0,248 | 0,303 | 0,335 | 0,343
xp 1,0 K
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,090 | 0,150 | 0,265 | 0,330 | 0,470 | 0,590 | 0,670
xp 2,0 K

Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,420 | 0,565 | 0,740 | 0,860
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- Radiatorové Sroubeni s moznosti uzavieni a vypusténi otopného télesa. Pfednastaveni regulace Sroubeni se
pfi uzavirani a otevirani Sroubeni neméni. Bronzové télo Sroubeni je poniklované.

Termostatické ventily budou osazeny termostatickymi hlavicemi — samocinnymi proporcionalnimi
regulatory. Zména zdvihu ventilu vyvolana zménou teploty vzduchu ¢ini 0,22mm/K. Maximalni a minimalni
teploty Ize blokovat vnéjSimi i vnitfnimi skrytymi zarazkami. Projektovany model ma kromé venkovnich zardzek
jesté vnitfni zarazky tak aby bylo mozné skryté blokovani teploty tak aby bylo mozné omezit neukaznéné
uzivatele. Hlavice jsou vybaveny Zabezpecenim proti nadmérnému zdvihu (cozZ v praxi znamena, Zze pokud se
teplota v mistnosti zvysi napfiklad oslunénim objektu tak hlavice dale nevytvéfi tlak na uzavieny ventil a
nedochazi k vymackavani sedla). Provedeni hlavic bude pro vefejné prostory se zvySenou odolnosti se
zabezpec€enim proti odcizeni pomoci zabezpeovaciho krouzku. Hystereze 0,15K (coz v praxi znamend, ze
pokud se zméni teplota 0 0,15°C tak zac¢ne hlavice reagovat).

| IR« S B |
® 1 ) 2 3 4 5

JUBABISEU BJOUPOH

"-37 | RN R R |
1 I [.( MIN 12 2 16 20 24 MAX

nioysoud A eyojdal

—~ - — - N N ~ N
o N = o [+2] o ~N S [+ ]
A o) A A A A/ A A

Izolace: )

|IZOLACE TOPNYCH ROZVODU A ROZVODU TUV

Potrubi vedeno nevytapénymi prostory a potrubi neslouzici k vytapéni vyjma pfipojek bude izolovano
tepelné izolaénimi pouzdry se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,04 W/m*K. Tloustka tepelné izolace dle
vyhlasky €. 193/2007Sb. byla zvolena s ohledem na ustanoveni §5; §8 a §2 pfisluSné vyhlasky u vnitfnich
rozvodl do DN20 se voli = 30mm; u DN25 az DN50 se voli = 40mm; u DN65 az DN100 se voli = 50mm; u
DN125 az DN150 se voli = 60mm; u DN200 se voli = 80mm; nad DN 200 a u zasobnikd teplé vody,
akumulagnich nadob se voli = 100mm. Pro potrubi vedenych stavebnimi konstrukcemi, pfi kfizeni a ve
spojovacich mistech se voli poloviéni tloustka izolace.

Pro rozvody v konstrukcich bude pouzito izolaénich naviekd zlehéeného polyetylénu. Pro rozvody
vedené volné pred konstrukcemi bude pouZito mineralnich pouzder s hlinikovou folii. Pro izolaci zafizeni a
nadrzi bude pouzito izolacnich mineralnich rohoZi s na8itym draténym pozinkovanym pletivem a vloZenou
hlinikovou folii.

Navrh obéhovych éerpadel

Obéh teplonosného média bude zajistén pomoci ob&hovych Cerpadel, jejichz pracovni charakteristika
odpovida tlakové ztraté rozvodu.

Mokrobézné cirkulacni ¢erpadlo se Sroubenim, EC motorem odolnym proti zablokovani a integrovanou
elektronickou regulaci vykonu. Cerpadlo s vysokou G&innosti (&erpadlo na zavit), elektronicky regulované.

11



Jan Plucar
PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB

Karlov 30/IV., 377 01 Jindfichav Hradec
tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vvp@seznam.cz

Maximalni a¢innost diky technologii ECM. Min. pfikon pouze 4 W. Pfedvolitelné zpGsoby regulace pro optimalni
pfizpGsobeni zatizeni Ap-c (diferenéni tlak konstantni), Ap-v (diferenéni tlak variabilni). Integrovana ochrana
motoru. Indikace LED pro nastaveni pozadované hodnoty a zobrazeni prubézné spotfeby ve wattech.
Odvzdu$novaci funkce za uUcelem odvzdu$néni prostoru rotoru. Rychlé pfipojeni k elektrické siti pomoci
konektoru. Flexibilni montaz diky kompaktni konstrukci. Velmi vysoky rozbéhovy moment pro bezpecny rozbéh.
Teplota dopravovaného média -10 °C az +95 °C. Sitova pfipojka 1~230 V, 50 Hz. Zplsob ochrany IP X2 D.
Max. provozni tlak 6 bar.

H/m

7
25, 30/1-8 \
6
~
15, 25, 30/1-6

5 I

.
N
T~

15, 25, 30/1-4 \ \ \
1 S — \ >
E-—-—-——"""’_
Oo 1 2 3 4 Q/m3/h
Doplriovani vody:

Bude provadéno automaticky pomoci automatického doplfovaciho zafizeni vybaveného kontrolou
tlaku a systémovym oddélovaéem, zvodovodni sité prfes zmeékCovaci filtr. Pro bezproblémovou funkci
doplriovaciho zafizeni bude za zmékc&ovaci filtr instalovano externi tlakové ¢idlo.

Celkova tvrdost [°dH]

_ Celk ovy v zdvislosti na specifickém objemu soustavy v, (objem soustavy/nejmensi tepelny vykon jednotlivého zdroje)
SkUPINa l4e pelny vykon <20 kW > 20 /kW a < 50 VkW > 50 kW
1 < 50 kW pri cirkuic?g-gelzs:c')wevem* < 11.2 °dH < 0.11 °dH
2 50 - 200 kW < 11.2 °dH < 8.4 °dH < 0.11 °dH
g 200 - 600 kW < 8.4 °dH < 0.11 °dH < 0.11 °dH
4 > 600 kW < 0.11 °dH < 0.11 °dH < 0.11 °dH

Tabulka 1: Mezni hodnoty celkové tvrdosti (jestlize jsou hodnoty prekroceny, je treba zmékcovat).

- 1 °dH = némecky stupen (1mmol/l = 5,6 °dH)

Requlace chodu kotle a soustavy

Soustava bude regulovana pomoci ekvitermni regulace vyrobce tepelného Cerpadla. Pro zajisténi
vS8ech pozadavki je nutné pfipojeni na internet, které je k dispozici v feditelné mistnost 206.

Regulace bude zajistovat kaskadové a vykonové fizeni zdroju tepla (tepelna Cerpadla a elektrokotel),
ekvitermni fizeni 2 sméSovanych topnych okruhl s trojcestnymi smésovacimi ventily osazenymi pohony na
230V. Soucésti dodavky tepelnych Cerpadel bude elektrické vyhfivani odtokové vany kondenzatu tepelnych
Cerpadel.

Regulace spole¢né s vybavenim danych zdrojl tepla bude rovnéz po doplnéni nezbytnych ¢idel plnit
pozadavky na havarijni zabezped&eni zdroje tepla dle CSN 06 0310 (Tepelné soustavy v budovach -
Projektovani a montaz).

e

- prekro¢eni nejvysSi dovolené teploty teplonosné nebo ohfivané latky (nastavena provozni teplota
nesmi dle NV 26/2003Sb prekrocit 110 °C) zabezpecovaci zafizeni neni pozadovano, nemuze-li zdroj tepla ze
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své podstaty prekrocit nejvyssi dovolenou teplotu (napf. tepelna Cerpadia)

- vyskytu Skodlivych latek nad pfipustné koncentrace

- zaplaveni prostoru

- prekroceni teploty v prostoru nad 40 °C (pfed dosazenim havarijni teploty bude regulace automaticky
spinat stavajici ventilator pro odvod zvySené tepelné zatéze)

- pfekroceni ¢asového limitu doplfiovani vody do soustavy

POZADAVKY NA ZTi:

- provedeni odkanalizovani prepadud pojistnych ventili — pfepady budou zavedeny do nové malé pfecerpavaci
jimky, ktera bude osazena novym ponornym cCerpadlem s automatickym hlidanim hladiny napojenym na
kanalizaci.

- pfivod vody pro doplriovani otopné soustavy

POZADAVKY NA STAVEBNI UPRAVY:

- prostupy potrubi v&etné nasledného zacisténi

- nova jimka pro odvodnéni podlahy strojovny UT

- z&kladové patky a $térkovy obsyp pro ulozeni TC

- ochrana venkovnich jednotek pfed zapadani snéhem
- zacisténi omitek po demontazi otopné soustavy

POZADAVKY NA EI:

- silové napajeni instalovanych tepelnych cerpadel

- silové napdjeni elektrokotle

- silové napajeni protizamrazové ochrany odtokovych van kondenzatu venkovnich jednotek tepelnych erpadel
- silové napajeni zafizeni pro automatické doplfiovani topné vody

- pfivedeni datového kabelu s internetovym pfipojenim k tepelnému ¢erpadlu s regulaci (MASTER)

Obsluha zarizeni:

Navrzené Ustfedni vytapéni je provozné jednoduché a vyhovuje provozu a obsluze v daném objektu.
PFi obsluze kotle a jeho Udrzbé musi provozovatel vychazet z pozadavk( vyrobce kotle uvedenych v navodu
k obsluze, v nichZ jsou i poZadavky vyplyvajici z CSN 06 1008 — Pozarni bezpeénost lokalnich spotiebici tepla.
Soustava se musi doplfiovat mékkou vodou. Vypousténi soustavy jen v nezbytnych pfipadech. V pocatcich
provozu je nutné ¢asté odvzduSnéni soustavy. Funkci pojistného ventilu je nutno zkouSet jedenkrat mésicné.

Zkousky zarizeni:

Zkousky zafizeni budou provedeny v souladu s CSN 060310 — Tepelné soustavy v budovach —
projektovani a montaz

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt zafizeni proplachnuto. Pfi proplachovani musi byt
demontovany soucasti, u kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.

ZkousSky zafizeni se skladaji ze zkousky tésnosti a zkouSky provozni (dilatacni a topné). Topna
zkouska u zafizeni s vykonem vétSim jak 100kW trva 72hodin bez delSich provoznich pfestavek, zkousSka musi
byt provedena v otopném obdobi. U soustav do 100kW se smi topna zkouska provadét i mimo topnou sezénu
a ma trvat nejméné 24hodin.

BEZPECNOST PRACE:
PFi provadéni stavebnich a montaznich praci

V rdmci montaze zafizeni je nutné dodrzet zejména CSN 06 0310 (Tepelné soustavy v budovach —
projektovani a montaz), zadkona €. 309/2006 Sb. (zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pii préci), zakona &.262/2006 Sb. (zakonik prace) a dalsi souvisejici CSN a pravni predpisy. Veskeré
prace provadéné pfi vystavbé budou zapsany do stavebniho deniku véetné predani stavenisté. PFi provadéni
stavby dodavatel stavebnich a montaznich praci zajisti stavenisté tak, aby nemohlo dojit ke zranéni
zaméstnancl jak dodavatele, tak i investora. Staveni§t€é bude vyznaceno bezpecnostnimi znackami a
tabulkami se zdkazem vstupu nepovolanym osobam.
PFi obsluze zarizeni

Zafizeni je mozno provozovat bez trvalé obsluhy, pouze s ob&asnym dohledem.

Dodavatel provede zasSkoleni obsluhy a sezndmeni obsluhy s provoznimi stavy jednotlivych zafizeni,
s reviznimi a servisnimi lhatami.

Pro obsluhu kotelny provozovatel stanovi pfislusné pracovniky, které necha vyskolit. VeSkera zafizeni
s povrchovou teplotou nad 50°C budou tepelné izolovana.
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Opravy zafizeni budou provadét jen urceni vyskoleni pracovnici. Pfi opravach nutno respektovat
elektrotechnické bezpecnostni predpisy. Strojné technologické zafizeni a elektroinstalaci nutno udrzovat
v dobrém technickém stavu.

Pro provoz daného zafizeni by mél byt vypracovan navod pro provoz, udrzbu a uzivani otopné
soustavy — provozni dokumentace dle CSN EN 12 171(06 0811) Operation, maintenance and use (OM&U). -
Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz obsluhu Udrzbu a uzivani - Tepelné
soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu.

Budouci provozovatel musi v ramci instalovaného zafizeni dodrZovat nasledujici poZadavky dle platné
legislativy CR
- Projektova dokumentace — V souladu s ustanovenim § 125 stavebniho zakona ¢.183/2006Sb. je stavebnik
povinen uchovavat projektovou dokumentaci skute¢ného provedeni stavby po celou dobu trvani stavby.

- Dodrzovat pravidelné servisni prohlidky spotfebic

- Revize tlakovych nadob

- Dokumentace k instalovanému zafizeni — uchovavat po dobu zivotnosti.

- Revizi elektrického zafizeni (zpravidla jednou za dva az tfi roky dle typu prostfedi, v némz je instalovano
zarizeni)

- Zajistovat povinné kontroly tésnosti chladicich okruht tepelnych erpadel

SPOTREBA PALIV - ENERGIE

Eqeor = Teoreticka spotfceba energie ceny véetné DPH aktualizovany 1/2018
Ereor = 70,31 MWh = Eteor = 253116,0 MJ
Eskur = Skutecna spotfeba energie
Ereor n = ucinnost zdroje tepla
Eskur= No = Ucinnost obsluhy(regulace) Poznamka: u zemniho plynu je cena za jednotku cena za MWh
N+NoNr Ng = Uc¢innost rozvodu jinak se vidy jednd o cenu za jednotku uvedenou ve sloupci spotieba
n No Nk Eskur= Eskur = Spotieba cena za mésicni cena za cena za GJ
zdr.tep. regul. rozv. MWh M) jednotku platba rok (teor.spotieby)

Elektfina tep.Cerpadlo
vzduch-voda 63A 2,7 098 0,98 27,114 97612,1 27114,5 kWh 2,55 K¢ 1212,90 KE 83 588,52 K& 330,24 K¢
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