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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby:

Druh stavby:

Druh stavebniho objektu:

Stupen dokumentace:
Kraj:

Objednatel dokumentace:

Objednatel dok. Zastoupeny:

Vlastnik PS/SO:

Spravce PS/SO:

Provozovatel PS/SO:

Generalni projektant:

Hlavni inzenyr projektu:

Projektant PS/SO:

Zodpovédny projektant:

PLZEN, Repanelizace koleje TT Karlovarska tiida,
usek od zastavky Pod Zahorskem - kK mostu Generala
Pattona, kolej smér do mésta
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2 Uvod

Pro obdobi oprav tramvajového svrsku pozaduje zakaznik Plzeiiské méstské dopravni
podniky (dale jen PMDP) fizeni do¢asného jednokolejného useku. V zamysleném obdobi
bude instalovan docasny piejezd na jednokolejny tisek s mechanickou vyhybkou (Kaliforiian),
Ktera se po projeti ve sméru po hrotech vraci vzdy do ptavodni polohy tak, aby pii jizdé proti
hrotiim umoznila jizdu tramvaji na dvoukolejny usek po spravné koleji.

Vzhledem k planované kratké dob¢ oprav chce PMDP pouzit technologii, ktera nebude
pozadovat velké stavebni prace v misté instalace prvki detekce tramvaje.

Obrazek 1 Koncep¢ni nacrt aseku

Dodavany systém ma tedy povolovat vjezd tramvaji, ktera se chysta vjet do jednokolejného
useku (tzn.: v této Casti traté neni pritomna dalsi tramvaj a do useku je mozné vjet a obsadit
jej). Systém o tom bude informovat fidice tramvaje pomoci navéstidla, které je béZné ve
mesté pouzivané pro stejné ucely (napi. zabezpeceni jednokolejného tseku Sirkova —
Mikulésska).

Vzhledem k planované kratké dobé pouzivani systému, pozaduje PMDP technologii, ktera
bude zaloZena pouze na detekci tramvaje pomoci pantografového kontaktu, signaliza¢nich
navéstidlech a zabezpeceni Casovadem (Cas potiebny pro prijezd tramvaje timto isekem, Cas
se zjisti a nastavi do systému az v momenté realného testovani), které bude podminéno
odhléaskou tramvaje na dvou po sob¢ jdoucich pantografovych kontaktech na kazdém vyjezdu
z jednokolejného useku. Tato technologie bude obdobou zabezpeceni silni¢niho kyvadlového
provozu za pouziti semaforu — jeden smér s dynamickym fizenim.

Kvili témto pozadavkiim se nepocita s pouzitim technologie, kterd by zajistila jakoukoliv
certifikovanou uroven zabezpeceni SIL, jako je tomu napf. u systému zabezpeceni
jednokolejného useku Sirkova — Mikulasska.
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3 Definice Systému

Vzhledem k pozadované Grovni zabezpeceni a vzhledem k do¢asnému charakteru systému
bude s ohledem na ekonomicky dopad pouzito PLC pro systémy s Vysokou mirou
spolehlivosti a flexibility a niz§i mirou bezpecnosti pro oblasti s pomalym provozem (napf.

provoz ve vozovnach).

Ridici software PLC bude vyvinut v souladu s pozadavky DPP poté, co bude DPP
odsouhlasen jeho funkéni popis.

Dodavka systému bude obsahovat

e 1x Ridici rozvadé¢ SIGCO1 instalovany na sloup ve skiini typu GE PolySafe
uzamykatelny pomoci klice typického pro PMDP (napt. vyhybkové fidici systémy
TSC)

e Ix Podruzny rozvadé¢ SIG instalovany na sloup ve skiini typu GE PolySafe
uzamykatelny pomoci klice typického pro PMDP (napt. vyhybkové fidici systémy
TSC)

e 2x Navestidlo ,,stop/go*, které je bézné ve mésté pouzivané pro stejné ucely

e 2x Vyzvové navéstidlo®, které je bézn¢€ ve méste pouzivané pro stejné ucely.

e 38X trolejovy napétovy kontakt, diky kterému systém vyhodnoti pfitomnost
tramvajového pantografu (pfihlaSeni/odhlaseni tramvaje z /do jednokolejného useku).

e 2x pfipojovaci bod 600V DC na OCL vcetné kabell

e Sada propojovacich stinénych kabelil

e Software pro fidici rozvadec (podle specifikace uvedené v jiné kapitole tohoto
dokumentu)

Systém bude navrzen pro jeden konkrétni ptipad, jehoz koncept je specifikovan v kapitole 1.
ProtoZe systém bude majetkem PMDP, je moZné po zvazeni vhodnosti jeho funkce pouZiti

V jiném misté pro stejny ucel.

Systém bude napdjen z trakéniho napéti 600VDC a bude aktivni pouze, pokud napéjeni bude
zapnute.

Vzhledem k charakteru fidiciho systému je nebytné, aby provozovatel zajistil nasledujici

dodatecné bezpecnostni opatieni.

e Stanovit maximalni povolenou rychlost v jednotlivych ¢astech jednokolejného useku
s ohledem na viditelnost useku a brzdnou drahu tramvaje

e Proskoleni fidi¢l a sezndment s riziky tohoto systému

e Stanovit provozni fad tohoto systému
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3.1 Minimalni poZadavky na HW:

3.11

Pantrografovy napétovy kontakt :
Odolnost proti vihkosti

Vhodny pro instalaci na trolejové vedeni
Odolny proti piepéti v troleji

Snadno instalovatelny

Navéstidla:

Regulace jasu v zavislosti na okolnich svételnych podminkach (regulace spolecna
vzdy pro celé navéstidlo)

UV stabilni

kryti IP 54

tiida ochrany I1

pozadované symboly: ,.jed™, ,,stlj*, vyzvové ndvésti

pozn. Systém musi méfit proud na symbolech FO,F1

3.1.3 Napijeni systému:
Napajeni rozvadéct je provedeno z trakéniho vedeni 600V DC. Vzhledem k omezeni, ktera se
vztahuji na jakékoliv upravy nove instalovan¢ho betonového panelu BKV (mysleno: fezani,

vrtani, bourdni), je nezbytné, aby nulovy pol a ukolejnéni bylo ptfivateno do vyhybkového

systému Californian, ktery musi byt spolehlivé elektricky spojen s koleji pod nim.

Bude pouzit rozvadé¢ PMDP a bude chranén svodicem piepéti PSP 1/10/111, ktery bude
ukolejnén kabelem Y'Y 50 mm?. Svodi¢ piepéti a ukolejnéni je soucasti SO663.

Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti:

Izolaci
Krytem

Ochrana pifed nebezpe¢nym dotykem neZivych €asti:

pouzitim zatizeni tt. I1
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4P

opis Funkce

Systém bude fidit provoz na jednokolejném useku, tak aby nebylo mozné vjet tramvaji do jiz
obsazen¢ho jednokolejného useku tramvaji jedouci v protisméru. Jizda v nasledu je povolena,
avSak podminéna navéstim, které to povoli. Podle obrazku Obrazek 1 pracuje systém s péti

ak¢énimi prvky

Pantografovy kontakt - pozadavek o trasu /prihlaseni do zony/ NK1.1 a NK2.1
Pantografovy kontakt — potvrzeni vjeti tramvaje do useku NK1.2 a NK2.2
Pantografovy kontakt — odhlaSeni z useku NK1.3+NK1.4 a NK2.3+NK2.4
Néavestidlo SG1 a SG2

Vyzvové navéstidlo VN1 a VN2

Resetovaci kli¢ek pro vynulovani tramvaji z jednokolejného tiseku

4.1 Stav Inicializace
Po zapnuti se systém dostane do stavu inicializace. V tomto stavu jsou vSechny akéni prvky
neaktivni (ve stejném stavu, jako kdyz je systém vypnuty) a jakékoliv zmény na vstupech do

systému jsou ignorovany. Z tohoto stavu po inicializaci a kontrole vSech prvki prejde
Z bezpecnostnich divoda systém do stavu OCCUPIED (obsazeno).

Prvek

Stav Poznamka

NK1.1; NK2.1 | Veskeré vstupy jsou ignorovany

NK1.2; NK2.2 | Veskeré vstupy jsou ignorovany

NK1.3+NK1.4; | Veskeré vstupy jsou ignorovany

NK2.3+NK2.4
SG1; SG2 Zhasnuto
VN1; VN2 Zhasnuto

4.2 Stav OCCUPIED (obsazeno)
Tento stav signalizuje, ze Gisek za navéstidlem je obsazen jinou tramvaji. Ve stavu
OCCUPIED muze ptejit systém do stavu FREE (volno) nebo ERROR (chyba).

Prvek

Stav Poznamka

NK1.1; NK2.1 | Funkce pozadavek o trasu — ulozeno do

paméti povell

NK1.2; NK2.2 | Funkce potvrzeni vjeti tramvaje za

navéstidlo — neni povoleno (nekorektni
vjezd)
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NK1.3+NK1.4; | Funkce odhlaseni po korektnim
NK2.3+NK2.4 | prijezdu tramvaje podminéného

Technicka zprava

uplynutim nastaveného Casu,,t*

SG1; SG2 Sviti signal FO (STOP)

VN1; VN2 V ptipad¢ ptihlaseni tramvaje sviti
symbol ,,I*, -systém zaregistroval
pozadavek na trasu

Ve stavu OCCUPIED plni prvky NK1.1 + NK2.1 a NK1.2 + NK2.2 funkci detekce tramvaje
pro piihlaSeni tramvaje do sledovaného tiseku. Pokud ve stavu OCCUPIED vjede do useku
dalsi tramvaj (napt. kvili chybé fidice tramvaje), sytém zlstane ve stavu OCCUPIED bez
jakékoliv zmény, pouze bude tato udalost uloZena v logu systému.

Prvky NK1.3+NK1.4 a NK2.3+NK2.4 plni funkci pro odhlaseni tramvaje ze sledovaného
useku. Korektni detekce pantografu tramvaje a splnéni podminky uplynuti ¢asu ,,t* (odhlaseni
neni mozn¢, pokud nevyprsel Cas ,,t“, ktery se zapocal odpocitavat v momente, kdy se
rozsvitil signal Go) zpusobi piechod systému do stavu FREE.

Po startu systém automaticky piejde do stavu OCCUPIED, ze kterého je mozné do
provozniho stavu FREE pfejit

e Manudlné v fidicim rozvadéci SIG pomoci HMI na PLC, pokud je ovéteno, Ze ve
sledovaném useku neni zadna tramvaj.

e Manualné na sloupku, kde je instalovana navést, pomoci klicku. Tato moZnost musi
byt konzultovana s dispecerskym stanovistém. (tato funkce bude blize specifikovana
DPP)

Po celou dobu jsou ve stavu OCCUPIED pribézné kontrolovany akéni prvky (proudy do SG1
a SG2, pantografové kontakty). V ptipadé poruchy nebo nestandardnich hodnot bude tato
udalost zaznamenana. Jedna se o tyto stavy

e VAROVANI Proud do SG1 a SG2 mimo nastavenou toleranci
e CHYBA Proud do SG1 a SG2 mimo povolené limity
e CHYBA Systém ve stavu ERROR

Provozni chyby budou pouze ukladany do logu systému a bude je mozné vzdalen¢ prohlizet
pomoci uzivatelsky piivétiveho PC SW nebo pomoci zjednoduseného textového vypisu pfimo
na HMI.

4.3 Stav FREE (volno)

Stav Volno znamena, ze ve sledovaném tseku neni zadna tramvaj.

Ve stavu volno je systém pfipraven vpustit tramvaj do jednokolejného tiseku po ptihlaseni
tramvaje na ptijezdovém trolejovém kontaktu.
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Prvek Stav Poznamka

NK1.1; NK2.1 | Funkce pozadavek o trasu/ptihlaseni do
zony

NK1.2; NK2.2 | Funkce potvrzeni vjeti tramvaje za
navéstidlo.

NK1.3+NK1.4; | Funkce odhla$eni neni aktivni — bude
NK2.3+NK2.4 | pouze ulozeno v logu

SG1; SG2 Sviti signal GO na jedné ze stran
jednokolejného useku, pokud piisel
néjaky pozadavek o trasu

VN1; VN2 V ptipadé€ ptihlaSeni tramvaje sviti
symbol ,,I*, -systém zaregistroval
pozadavek na trasu

Ze stavu FREE systém pifechazi do stavu OCCUPIED ihned po zobrazeni signalu GO.

Ze stavu FREE do stavu ERROR prtejde systém pii zjiSténi chyby detekéniho prvku nebo
navéstidla.

Po celou dobu jsou ve stavu FREE prabézné kontrolovany akéni prvky (proudy do SG1 a
SGO02, chybové vystupy vSech NKRA antén). V piipad€ poruchy nebo nestandardnich hodnot
bude takové udélost reportovana. Jedna se o tyto stavy

e VAROVANI Proud do SG1 a SG2 mimo nastavenou toleranci
e CHYBA Proud do SG1 a SG2 mimo povolené limity
e CHYBA Systém ve stavu ERROR

4.4  Jizda v nasledu
Jizda v nésledu je povolena pouze pii splnéni nasledujicich podminek

e kdyZ na druhé strané jednokolejného tseku neni zaznamenéan Zadny pozadavek o trasu
e pokud jiz existuje pozadavek o vjezd z druhé strany useku, zalezi na Casu, ktery ub&hl
od ptihlaseni predchozi tramvaje ve stejném sméru. Jizda v nasledu bude povolena,
pokud odpocitavany ¢as bude mensi néz t/2. (tuto podminky si bude moci PMPD

upravit dle zkuSenosti nabytych pti provozovani tohoto systému)

45 Stav ERROR (chyba)

Chyba je stav, kdy systém neni schopen svoji funkci vykonévat a je nutné o tom informovat
fidice tramvaje. V tomto stavu systém pirevede akéni prvky do stavu shodného s vypnutym
systémem. Detekéni prvky a vstupy ziistanou aktivni a jejich ¢innost se bude ukladat do logu
systému, avSak na chovani systému nebudou mit vstupy vliv.
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Ze stavu ERROR systém piejde do stavu OCCUPIED, pokud je odstranéna zavada a
manualné je systému piedan piikaz pro prechod do stavu OCCUPIED. Pokud porucha
odstranéna nebyla, okamzité po jejim opétovném zjisténi prejde systém zpét do stavu

ERROR.
Prvek Stav Poznamka
NK1.1; NK2.1 | Logovani funkce
NK1.2; NK2.2 | Logovani funkce
NK1.3+NK1.4; | Logovani funkce
NK2.3+NK2.4
SG1; SG2 zhasnuto
VN1; VN2 zhasnuto

Do jiného stavu ze stavu ERROR pfejit nelze.
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Seznam a vykresy dodate¢ného materialu pro zavéseni kabelové trasy
VETRA

Technicka zprava

Nazev Pocet | Jedn.
Koncovka parafilova pro PARAFIL typu A 11 mm ks

4
Svorka lanova posuvna ¢tyfSroubova pro lano 25-50mm2 s okem 2 (Bz) 4 ks
Parafilovy pfevés s napinakem 3 ks
6
1

Objimka se tfmenem tenkd na stozar pr. 168 mm s otocnym okem (nerez) ks
Syntetické lano PARAFIL typ A pr. 11 mm 7 kN

Koncovka parafilova pro PARAFIL typu A 11 mm

#11.5

100

@1
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Parafilovy prevés s napinakem

Nazev Pocet Jedn.
Sroub napinaci M12 otevieny oko-0ko 15 kN (nerez oka) 1 ks
Koncovka parafilova pro PARAFIL typu A 11 mm 2 ks
Syntetické lano PARAFIL typ A pr. 11 mm 7 kN 15 m

Objimka se tfmenem tenka na stoZar pr. 168 mm s oto¢nym okem (nerez)

a0

V Praze 08/2018

Jakub SkruZzny

Ing. Katetina Svehlova M
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