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Ceska geologicka sluzba
SPRAVA OBLASTNICH GEOLOGU

Klarov 131/3
118 21 Praha 1

Ing. Petr Myslik
Jilovska 1155/51

142 00 Praha 4

Vas e-mail ze dne Nase znacka Vyfizuje Praha dne
26. listopadu 2018 CGS-441/18/715%SOG-441/688/2018 Ing. J. Novotny, CSc. 12. prosince. 2018

Rekognoskace a klasifikace rizika ficeni skalniho masivu na rozhrani pozemku parc. €. 144/1 v k. 4.
Nicov a pozemku parc. & 91/5 v k. u. Retenice u Stach

Ceska geologickd sluzba (CGS), zfizeni pro vykon stitni geologické sluzby v souladu
s ustanovenim § 17, odst. 2 zikona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich pfedpi-
su, provedla na zaklad¢ zadosti pana Ing. Petra Myslika ze dne 26. listopadu 2018 rekognoskaci skalnitho
masivu na rozhrani pozemku parc. ¢. 144/1 v k. 4. Nicov a pozemku parc. ¢ 91/5 v k. u. Retenice u
Stach.

Uvod

Predkladané posouzeni bylo zpracovano na zakladé podkladt uvedenych v éasti ,,Pouzité podkla-
dy“ a vysledka terénni rekognoskace provedené specialistou CGS Ing. Janem Novotnym, CSc., dne 4.
prosince 2018. Hodnocené misto bylo specifikovano zadatelem. Lokalizace je uvedena na obrazku ¢. 1,
detailnéji na obrazku ¢. 2.

Obecné inZenyrskogeologické poméry zajmového tizemi
Na zaklad¢ prostudovanych podkladu (viz ¢ast ,,Pouzité podklady”, zejména Lukes (2018) a
http://mapy.geology.cz/geocr_25/) 1ze obecné inzenyrskogeologické poméry zajmového tzemi charak-

terizovat nasledovné:

Zajmové tzemi spada do inzenyrskogeologického regionu krystalinika. Je tvofeno horninami mol-
danubika. Jedna se o jemnozrnné az stfednozrnné slabé migmatitizované granat-sillimanit-biotitické pa-
raruly az migmatity. Tyto horniny obvykle selektivné zvétravaji, pevnéjsi partie misty vystupuji nad terén
ve formé skalnich vychozu typu izolovanych skal, skalnich hradeb apod. Vétsinou jsou vsak horniny
moldanubika pfekryty svahovymi hlinitopis¢itymi sedimenty s nepravidelnou piimesi kamenu a balvanu.
Jejich mocnost l1ze obecné odhadovat na 1— m, v okoli skalnich vychozi se mocnost svahovin snizuje az
k nule. Severn¢ od zajmové oblasti 1ze na bazi ddoli ocekavat fluvidlni stérkopiskové naplavy. Ty jsou
vsak pro feseni pfedmétného problému nebezpeci skalniho ficeni nevyznamné.
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Obr. 1 Poloha lokality je vyznacena ¢ervenou znackou (podklad © https://mapy.cz).

Sy 6>

Obr. 2 Cervené vyplnénou plochou je vyznaéena ¢ast zajmového tzemi s viskytem nestabilnich skalnich dtvara (topograficky

podklad © https://ags.cuzk.cz).

Z hlediska hydrogeologického rezimu lze v $ir$im okoli zajmové oblasti obecné ocekavat nejblize

k terénu svrchni (zvétralinovou) zoénu charakteristickou horninami rozlozenymi na eluvium a kvartérnim
pokryvem s pfevazujic pralinovou poérovitosti. V mistech zachovanych reliktnich diskontinuit v eluvial-
n¢ rozlozeném masivu se objevuje 1 puklinova pérovitost. Propustnost této zony je ovlivnéna zejména
riznou intenzitou zvétrani mate¢nych hornin. Hloubéji Ize pocitat se stiedni (neboli puklinovou) zénou.
Zvoden puklinové zony je vazana na znacné¢ v lokalnim meéfitku promeénlivé rozpukani, v regionalnim
méfitku jiz na viceméné pravidelné rozpukani. Tento typ zvodnéni obvykle dosahuje hloubek prvnich

desitek metra pod terénem. Ve vétsich hloubkach se cetnost a otevieni puklin snizuje a klesa tak jejich

hydrogeologicka tcinnost. Oproti svrchn{ zvodni reaguje kolektor puklinové zény s vétsim zpozdénim

na aktualni klimatické vlivy (zejména na vykyvy atmosférickych srazek).
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Skalni vychozy nad drovni terénu lze obecné ocekavat nezvodnéné, pouze v obdobi intenzivnich
srazek muze dojit k infiltraci do rozevienych diskontinuit horninového masivu ve vychozech, kde voda
v diskontinuitach pusobi nepfiznivé na stabilitu hydrostatickym tlakem. V zimnich mésicich muze byt
voda v masivu zadrzena déle, kdyz dojde k jejimu zmrznuti v diskontinuitach. Jedna se o velmi nepfizni-

s

vy jev pro stabilitu skalnich stén.

Vysledky terénni rekognoskace

Uzemi na rozhrani pozemku parc. ¢ 144/1 v k. 4. Nicov a pozemku parc. & 91/5 — a pravdépo-
dobné ¢asteéné také na pozemku parc. & 44/7 a st. p. & 42 — v k. t. Retenice u Stach predstavuje strmy
skaln{ svah (sténu), ktery vystupuje z ¢asti nad domem ¢p. 25, z¢asti ptimo nad silnici 11/145, spojujici
Stachy s Kasperskymi Horami, a také nad domy ¢p. 24 a ¢p. 206, které se oba nachazeji pod silni¢ni ko-
munikaci.

Zpusob vzniku pfedmétného skalniho svahu je nejasny. Pravdépodobné se jedna o puvodn{ skalni
vychoz pevnéjsich pararul az migmatitt, selektivné vypreparovany denudaci a erozi, u né¢hoz vsak nelze
vyloucit ani historické antropogenni zasahy ve formé dil¢f selské tézby, které puvodni piirodni vychoz
mohly ¢astecné upravit napifklad zestrmenim pavodnich pfirodnich svahi.

Skalni svah (sténa) je znacné clenity. Clenitost povrchu vychazi i z tektonické predispozice, dané
hlavnimi systémy diskontinuit, které se v povrchu svahu (skalni stény) jasné uplatiuji. Ze stény misty
vystupuji diléi vézovité utvary, jejichz dlouhodobou stabilitu zlepSoval zadatel vlastnimi silami pfepasa-
nim ocelovymi lany.

Skalni svah (sténa) je porusen vice systémy diskontinuit. Nize v tabule ¢. 1 jsou uvedeny kompa-
sem zméfené sméry a sklony spadnice ploch diskontinuit hlavnich systému a jejich hlavni charakteristiky.
Zobrazeni sméru a sklont spadnic méfenych diskontinuit pfi projekei kruznic na spodni polokouli je
patrné z obrazku ¢. 3, systémy diskontinuit jsou zde oznaceny ¢isly 1, 2, 3 a 4, pficemz foliace je oznace-
na c¢islem 1 a zbylé tii hlavni systémy ¢isly 2, 3 a 4. Systémy diskontinuit 1, 2, 3 a 4 jsou také vyznaceny
na fotografii ¢. 5.

V dil¢ich ¢astech skalniho svahu (stény) 1ze akutné ocekavat nebezpeci nestability typu skalniho fi-
cenf ve smyslu Nemcoka et al. (1974) s rychlym pohybem ficenych hmot. Vyznaceni vyskytu nestabilni-
ho skalnfho svahu (stény) se sklonem 30-90° s aktualnimi i do budoucna moznymi svahovymi pohyby
pfedevsim typu skalnfho ficeni v ramci pfedmétného tzemi je patrné z obrazku ¢. 2. Jedna se o tzem,
jehoz evidence véetné mapového zakresu bude Ceskou geologickou sluzbou zanesena do Registru sva-
hovych nestabilit CGS (http:/ /mapy.geology.cz/svahove_nestability).

Cty#i hlavni systémy diskontinuit 1 a2 4 v masivu vyélefiuji hranolovité, misty a2 deskovité bloky.
Tomu odpovidaji i dil¢f skalni atvary, které 1ze samostatné vymezit ve skalnim svahu (sténé), jejichz tvar
plné respektuje popisovanou strukturu masivu.

Vyse uvedeny systém diskontinuit vytvaiff pfi daném sméru svahu piiblizné S—J s tklonem
k zapadu (obr. 3) vhodné podminky pro rozvoj nestability, ktera se v pocatecnim stadiu projevuje otvi-
ranim tahovych trhlin. Postupné tak dochazi k celkovému rozvolnovani skalniho masivu. Smérem k lici
skalnfho svahu se trhliny mezi bloky rozsifuji. Z této faze pohybu charakteru plouzeni (ve smyslu Nem-
cok et al. 1974) obecné periodicky dochazi ke zrychleni pohybu az k finalnimu vypadavani bloku ze sté-
ny. Takovym zpusobem jsou poruseny dil¢i ¢asti skalnfho svahu (stény) v ramci celého jeho rozsahu,
ktery je vymezen na obrazku ¢. 2 (Cervena plocha).
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Nejvice nestabilni dil¢f vézovité c¢asti zadatel svépomoci jiz ¢astecné zabezpecil jejich obepnutim
ocelovymi lany, ke kterému doslo zhruba pfed jedenacti lety. L.ze se domnivat, ze pokud by dané stabili-
zacni opatfeni nebylo v minulosti uplatnéno, s velkou pravdépodobnosti by se tyto velmi nestabilni ¢asti
jiz zfitily. Napnuti ocelovych lan v soucasnosti dobfe poukazuje na aktivizaci tohoto svépomoci instalo-
vaného zadrzného systému. Na jeho dlouhodobou funkénost vsak nelze spoléhat.

Tab. 1 Charakteristika hlavnich systému diskontinuit

SYSTEM 1 SYSTEM 2 SYSTEM 3 SYSTEM 4
Foliace — diskontinuity za- Subvertikalni diskontinuity Subvertikaln{ diskontinuity Subvertikaln{ diskontinuity
padaji do svahu probihajici sikmo ke hlavni- | probihajici sikmo ke hlavni- | probihajici sikmo ke hlavni-
mu prubéhu svahu mu prubéhu svahu mu prubéhu svahu
Mén¢ vyrazny systém Vyrazny systém Vyrazny systém Vyrazny systém
Rozte¢ diskontinuit 0,5-1 (2) | Rozte¢ diskontinuit 0,5-1 m | Rozte¢ diskontinuit 0,5-1 m Roztec diskontinuit 0,2—0,5
m (1) m
Zvlnéné, stupnovité, drsné Pfevazné rovinné, misty Zvlnéné a stupnovité plochy, Rovinné, hladké plochy
plochy stupnovité, hladké plochy drsné
Nepribézné Pribéiné Castetné prabézné Castecné pribézné
Seviené Misty rozeviené na sitku 2-5 | Pii povrchu misty rozeviené | Pfi povrchu misty rozeviené
cm, pfi povrchu bez vyplneé, na $itku 0,5-1 cm na $ftku 0,5-1 (2) cm
hloubéji s hlinitou vyplni
[smér sklonu spadni- [smér sklonu spadni- [smér sklonu spadni- [smeér sklonu spadni-
ce®/sklon spadnice®) ce®/sklon spadnice®] ce®/sklon spadnice®) ce®/sklon spadnice®)
52/45 200/75 290/85 246/70
48/50 210/60 120/85 246/60
56/50 190/60 118/85 240/55
40/55 194/55 302/85 250/55
42/45 192/55 304/80 250/75
70/45 194/50 306/85 250/70
50/55 196/55 126/85 248/65

P1i terénni rekognoskaci byly pozorovany nestabilni bloky velkosti maximalniho rozméru 0,5-2
(3) m 1 mimo svépomoci zabezpecované casti. Vybrané bloky jsou patrné z fotografii ¢ 6, 8 a 9. Bez
okamzitého sana¢niho zasahu hrozi bezprostfedné jejich ficeni. Zadatel uvedl, Ze nestabilni bloky mensi
velkosti, zvladnutelné svépomoci, prabézné ze skalniho svahu (stény) odstranuje. V soucasnosti vizualné
nestabilni bloky jsou tedy pouze ¢ast{ nestabilnfho materialu ve skalnim svahu (stén¢), ktery by zde byl
pifitomen, pokud by Zadatelem skalni svah (sténa) nebyl prabézné udrzovan.

Priblizné padesat metra vySe ve svahu nad inkriminovanym skalnim svahem (sténou) se nachazi
dilei skalnf vychozy. Na jate roku 2018 zde doslo k dil¢imu skalnimu ficeni (foto 10). Tato skutecnost
dobfe dokladuje nebezpecnost inkriminovaného skalniho svahu (stény) situovaného nad domy a silni¢ni
komunikaci. Lze pfedpokladat, ze dlouhodoby proces rozvolnovani skalniho svahu (stény) bude dale
pokracovat, ¢imz se bude do budoucna jeho stabilita dale zhorsovat. Okamzita sanace je proto nevyhnu-

telna.
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Jako hlavn{ inZenyrskogeologické podminky nestability! 1ze oznacit:
e morfologické poméry — strmy skalni svah (sténa);
e gcologické poméry — metamorfované horniny strukturné predisponované systémem diskontinuit;

e hydrologické a hydrogeologické poméry — schopnost diskontinuitami poruseného skalntho masi-
vu relativné rychle infiltrovat srazkové vody, které se v ném s urcitym zdrzenim hromad{ a ne-
piiznivé ovliviuji stabilitu.

Jako hlavni inZenyrskogeologické faktory nestability? Ize v dané situaci oznacit:

e piivalové deste (tzv. ,,spoustéci faktor®), které pfi infiltraci vody do masivu vytvafeji stabilitné
nepiiznivy hydrostaticky tlak na diskontinuitach, vedouci celkové ke sniZzeni smykové pevnosti
v masivu;

e objemové zmény ledu v diskontinuitach v zimnim obdobi;

e vliv seismicity — i kdyz Ceska republika nenf seizmicky pfili§ aktivni, nelze vliv seismicity na roz-
volnéné skalni stény podcenovat; nelze podcenovat ani vliv technické seismicity, napf. pfi pra-
jezdu tézkych nakladnich automobilt pod skalnim svahem (sténou).

priblizna generelni orientace a sklon stény

Obr. 3 Zobrazeni smért a sklont spadnic méfenych diskontinuit pii projekei kruznic na spodni polokouli, systémy diskonti-
nuit jsou oznaceny ¢isly shodnymi s jejich oznacenim v tabulce ¢. 1.

1 tj. ptirodni poméry uzemi, kde se uskutecniuji svahové pohyby
2 tj. ptirodni nebo antropogenni procesy, které vyvolavaji nebo ovliviiuji zmeény pfirodnich poméra
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Doporuceni z pohledu inZenyrské geologie
Skalni svah (sténu) na rozhrani pozemku parc. ¢. 144/1 v k. 4. Nicov a pozemku parc. &.

91/5 — a pravdépodobné &asteéné také na pozemku parc. &. 44/7 a st. p. & 42 — v k. . Retenice
u Stach lze oznacit jako velmi nestabilni.

Ke skalnimu ficeni muze dojit prakticky kdykoliv ve velmi blizké budoucnosti v zavislosti na pfi-
rodnich a antropogennich podminkach ve vztahu ke stabilité svahu, za hlavni iniciacni faktor lze oznacit
zejména intenzivni srazky a v zimé také mrznuti vody (led) v diskontinuitaich. Ohrozen je dam ¢p. 25
ptimo pod svahem, dile pak silni¢ni komunikace 11/145 pod svahem a pfilehlé domy ¢p. 24 a ¢p. 26 pod
ni. Skalni svah je nutné ihned sanovat. Sanacni prace by mély spoclivat pfedev§im v postupném

odstranéni nestabilnich skalnich blokd, aZ po celkovém ocisténi svahu lze rozhodnout o nutnos-
ti pfipadnych dalsich sanacnich krokt. Vhodnost odsunout rozhodnuti o uplatnéni naslednych pfi-
padnych zpusobl sanace az po fazi ocisténi a strzeni nestabilnich blokt, jako je napf. zasitovani a kot-
veni, vychazi z faktu, ze po ocisténi bude skalni masiv oproti soucasnosti 1épe odkryt a budou tedy vice
zfejmé znaky nestability, véetné téch, které mohou byt pfed jeho ocisténim zakryty.

Elementarné nezbytna sanace, kterou by bylo vhodné aplikovat jesté pfed nastupem nadchazejici-
ho zimniho obdobi, svym rozsahem i naro¢nosti zcela presahuje moznosti svépomoci zatim zadatelem
uplatnované péce o skalni svah (sténu).

Zavér

Na zaklad¢ prostudovani archivnich podkladi a vlastni terénni rekognoskace pozemku parc. €.
144/1 v k. 6. Nicov a pozemku parc. ¢ 91/5 v k. . Retenice u Stach a také pozemku parc. & 44/7 a st.
p. €. 42 Ize konstatovat, Zze skalni svah (sténa) je velmi nestabilni.

Svahovy pohyb Ize ve smyslu klasifikace Nemcok et al. (1974) zatfidit jako sesypavani aZ opada-
vani ulomkd, lokalné jako odvalové ficeni dil¢ich ¢asti skalniho svahu (stény). Dané svahové pohy-

by lze oznacit jako v soucasnosti aktivni.

Skalni svah (sténu) na rozhrani pozemku parc. ¢. 144/1 v k. t. Nicov a pozemku parc. ¢. 91/5 —a
pravdépodobné ¢asteéné také na pozemku parc. & 44/7 a st. p. & 42 —v k. . Retenice u Stach lze podle
metodiky pouzivané k hodnoceni rizika sesuvti v resortu Ministerstva zivotniho prostfedi (Hroch —
Lochmann — Moravcova 1998) klasifikovat kategorii III — vysoké riziko. Je nutna okamZita sanace
rozvolnéné Casti stény hrozici zficenim, ohroZen je dam Cp. 25 u paty skalniho svahu (stény),
silni¢ni komunikace I1/145 spojujici obec Stachy a Ka$perské hory i pfilehlé domy &p. 24 a &p.
26 pod touto silnici, které se také nachazeji v dosahu vlivu hrozicich skalnich ficeni.

V soucasné dobé neni predmétné nestabilni uzemi (viz obr. 2) uvedeno v Registru svahovych ne-
stabilit CGS (http://mapy.geology.cz/svahove_nestability). Jeho evidence bude nasledné provedena na
zakladé tohoto posouzen.
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Na zakladé vysledkt provedené rekognoskace 1ze doporucit v prvni fazi okamZitou sanaci me-
todou postupného odstranéni nestabilnich ¢asti rozvolnéného skalniho svahu (stény). Poté, po
celkovém ocisténi skalniho svahu (stény) od nestabilnich blokt, bude potfeba rozhodnout o pfi-
padné nutnosti pfekryti lice skalniho svahu (stény) ocelovou siti v kombinaci s kotvenim apod.

Ceska geologickd sluzba zavérem upozorfiuje, Ze vyse uvedena doporuceni zptsobi sanace
z pohledu inzenyrské geologie je nutné vnimat jen jako orientacni, nebot’ vychazeji pouze z obecnych
pfedpokladt o horninové stavbé na zakladé dostupnych podkladi o geologickych pomérech $irstho ob-
lasti a jednorazové terénni rekognoskace. Konkrétni navrhy zptsobi sanace musi byt pfedmétem
zpracovani projektové dokumentace. Zpracovani projektové dokumentace je nutné i s ohledem na
stanoveni ucinnych docasnych technickych opatfeni uplatnénych béhem sanace s cilem minimalizovat

piipadné skody vlivem sanace na dotcenych nemovitostech.
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Fotodokumentace pofizena dne 4. prosince 2018

Foto 1 Celkovy pohled na skalni svah (sténu) nad domem ¢p. 25 od jihu.

Foto 2 Celkovy pohled na skalni svah (sténu) nad domem ¢p. 25 od severu.

Ceska geologicka sluzba * IC 00025798 * Tel. 257 089 500 * E-mail: secretar@geology.cz * ID DS: siyhmun * http:/ /www.geology.cz/



SOG-441/688/2018 — str. 9/12

Foto 3 Pohled shora na rozvolnény veézovity utvar v jizni ¢asti zajmového uzemi piimo ohrozujici pozemek pod svahem,
silni¢n{ komunikaci a domy ¢p. 24 a ¢p. 26 pod komunikaci.

foliace

Foto 4 Pohled zdola na skalni dtvar, ktery je zobrazen shora na fotografii ¢. 3. Cisly jsou zobrazeny hlavni systémy diskonti-
nuit, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a na obrazku ¢. 3. Dobfe patrné je celkové rozvolnéni skalniho atvaru i Zadatelem apli-
kovany zadrzny lanovy systém.
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Foto 5 Pohled zdola ze silni¢ni komunikace na skalni atvar, ktery je zobrazen na fotografiich ¢. 3 a 4. Vyznaceny jsou hlavni
systémy diskontinuit, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a na obrazku ¢. 3.

rozeviena trhlina
systému diskontinuit

Foto 6 Nestabilni blok v jizni ¢asti zajmového tzemi (vyznacen bilou pferusovanou ¢arou).
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Foto 7 Pohled na nestabilnf véZovity skaln{ utvar ve stfedni ¢asti severojiznfho pribchu skalnfho svahu (stény). Dobfe patrné
je celkové rozvolnén{ skalnfho dtvaru i zadatelem aplikovany zadrzny lanovy systém.

-diskoﬁ(tinuita systéemu 3

—

posun nadiskontinuité systému 2

Foto 8 Nestabiln{ blok ve stfedni ¢4sti zdjmového tzemi (vyznacen bilou pferusovanou ¢arou) — pohled shora.
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Foto 10 Bloky skalnfho ficen{ skalniho vychozu pfiblizne 50 m vyse ve svahu nad inkriminovanym skalnim svahem (sténou).
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