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A Ucel
Uréeni standardu z pohledu méfeni a regulace (MaR) pro nové Ci rekonstruované objekty. Definovani

navaznosti automatizovanych systéma fizeni (ASR) na stavaijici technologie a komunikaéni strukturu
v ramci datové sité spolec¢nosti NET4GAS, s.r.0.

Tento technicky pozadavek je podkladem pro zpracovani projektové dokumentace casti elektro, MaR
a ASR. Pravidla budou pouzita pfi vystavbé nebo rekonstrukci vSech technologickych objektu.

B Rozsah platnosti a kontrola

Za revizi a zmény tohoto dokumentu a postupl v ném uvedenych zodpovida ve spole¢nosti
NET4GAS, s.r.0., vlastnik procesu.

Utvary, které se podileji na ptipravé a realizaci investice tykajici se fidicich systému, jsou odpovédné
za implementaci tohoto technického pozadavku, jak pfi realizaci stavby, tak pfi zpracovani zadavaci
dokumentace.

Dozor stavby kontroluje implementaci standardd spolu s odpovidajicimi technickymi Gtvary.
Technicky pozadavek byl vytvoren za ucasti SCADA CC, z ¢ehoz plyne zavaznost pro vSechny

utvary N4G.

C Definice pojmu a zkratek

Pojem / Zkratka Definice
AMS, PDM Systémy pro spravu, diagnostiku a konfiguraci zafizeni
ASR Automatizovany systém fizeni
BOZP Bezpecnost a ochrana pfi praci
CSN Ceska technicka norma
CSN EN Ceska technické norma — evropské norma
DN Jmenovita svétlost potrubi
DN4G Centralni technicky dispe€ink NET4GAS, s.r.o., se sidlem v Praze
EMC Elektromagneticka kompatibilita
EPS Elektronicky poZarni systém
ESD Emergency Shut Down System, bezpeéné odstaveni technologie
Ethernet Komunikaéni protokol po&itacovych siti
FAT Factory acceptance test — ovéfovaci zkouska u vyrobce
FBD, ST Jazyky pro tvorbu programt, FBD — Function Block Diagram, ST — Structured text
FW Firmware — programové vybaveni
GPRS General Packet Radio Service — sluzba umozriujici prenos dat po siti mobilnich operator(
HART Komunikaéni protokol (Highway Addressable Remote Transducer)
HMI HMI — Human Machine Interface, tzn. rozhrani mezi ¢lovékem a strojem.
HPS Hraniéni pfedavaci stanice (plynarensky objekt)
Hutnota :—I|ulinota je definovana jako pomér hustoty daného plynu a hustoty vzduchu za uvazované teploty a
aku.
HW Hardware — pevné €asti zafizeni
I/0 Input/output — oznacéeni vstupu/vystupu
IT Informacni technologie
KS Kompresni stanice (plynarensky objekt)
LCC Life Cycle Costs — naklady Zivotniho cyklu
LCD Technologie vyroby monitord, displej z tekutych krystalt
LPZ Zona ochrany pred bleskem (Lightning protection zone)
MaR Zafizeni uréené pro méfeni a regulaci
TP, Technicky Typ fidiciho dokumentu, ktery poskytuje detailni informace jak
pozadavek opakované provadét konkrétni innosti
MTBF Stfedni doba mezi poruchami
N4G nebo téz NET4GAS, s.r.o.
Spole¢nost
NN Nizké napéti
oD Odbocky (plynarensky objekt)
oM Obchodni méfeni, méfeni mnozstvi zemniho plynu ur€eného k fakturaénim tcelim
P&ID Procesni technologické schéma (Process and Instrumentation Diagram)
PD Projektova dokumentace
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Pojem / Zkratka Definice

PFD Procesni schéma tokl (Process Flow Diagram)

PLC Programmable Logic Controler — programovatelny automat, ktery zajiStuje fizeni technologie. Provadi
zakladnich logické funkce a matematické operace, zpracovava procesni signaly. V decentralizované
formé je soucasti vétsiho celku, distribuovaného Fidiciho systému, jehoz jednotlivé soucasti jsou
propojeny komunikacni sbérnici.

PN Jmenovity tlak

PO Prepétova ochrana

Profibus Komunikaéni protokol

PRS Predavaci a regulagni stanice

PS Pfedavaci stanice

Pzs Poplachovy zabezpe&ovaci systém, CSN EN 50131-1, (dfive EZS elektronicky zabezpe&ovaci
systém)

RAMS Reliability, Availability, Maintanability and Safety — souhrnny termin pro bezporuchovost, pohotovost,
udrzovatelnost a bezpeénost

RTOS Operacni systém realného €asu (anglicky real-time operating system)

RU Rozdélovaci uzel (plynarensky objekt)

RS Ridici systém

SCADA "Supervisory Control And Data Acquisiton — dispeCersky systém a systém sbéru dat. SCADA neni
plnohodnotnym fidicim systémem, ale zaméfuje se na uroven dispeCera. Zpravidla je to software
fungujici nad skuteénym fidicim systémem zaloZzenym napf. na PLC nebo jinych HW zafizenich.
Pojem se pouziva pro centralni pracovi§té monitorujici prdmyslova zafizeni a procesy, umozniujici
jejich ovladani.

SCADA kompetenéni centrum — jedna se o skupinu technickych specialistll z rdznych oddéleni,

SCADA CC povéfenych definovanim standardd, optimalizaci procest provozu a udrzby.

Vystupy SCADA CC jsou zavazné pro vSechny Utvary N4G.
SHZ Stabilni hasici zafizeni
SIL Safety Integrity Level, Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych

elektronickych systému souvisejicich s bezpegnosti, viz CSN EN 61508

SM, smérnice

Typ Fidiciho dokumentu, ktery uréuje metody, pravidla, postupy, prostfedky
pro vykon ¢€innosti v procesech a jejich soucinnost

SO/PS Stavebni objekt / Provozni soubor, dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.

SW Software — programové vybaveni

TCP/IP Komunikaéni protokol (Transmission Control Protocol / Internet Protocol )
TU Trasovy uzaveér

UPS Nepfrerusitelny zdroj energie (zalozni), (Uninterruptible Power Supply)
VLAN Virtual Local Area Network — virtualni sit

VN Vysoké napéti

VPN Virtual Private Network, virtualni privatni sit

VPS Vnitrostatni pfedavaci stanice
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D Popis procesu a pravidel

Cilem dokumentu je zdUraznit specifika uzivana spole¢nosti NET4GAS, s.r.o., a tim omezit vytvareni
rdznych variant feSeni, které nejsou slucitelné s pozadavky N4G. Dokument uruje zakladni
pozadavky kladené na el. zafizeni, Fidici systém (dale jen RS), véetn& souvisejici procesni
instrumentace. Dokument definuje zakladni ¢lenéni datové infrastruktury N4G, v€etné navaznosti na
dal$i systémy se kterymi muZze RS komunikovat. Naptiklad poplachové systémy PZS, EPS, SHZ,
obchodni méfeni, centralni dispedink N4G atd.

Soucasné tento dokument predstavuje standard poZadavk( pro nova zadani poptavek el. zafizeni
a fidicich systému uréenych pro modernizaci stavajicich provozu.

Technicky pozadavek v pfiloze definuje seznam dodavatelu, pfipadné vyrobcu, které je mozné pouzit
pro dodavku ¢i instalaci zafizeni definovanych timto seznamem. Seznam je uveden jako pfiloha
dokumentu.

Pfipadné odchylky jsou mozné pouze na zakladé vyhodnoceni konkrétnich technickych a funkénich
podminek a ekonomického dopadu.

D.1 Obecna charakteristika plynarenskych objektt

D.1.1 Seznameni s hlavnimi plynarenskymi objekty

V plynarenské soustavé se nachazi rGzné druhy technologickych objektll, liSici se slozZitosti
i rozsahem. Tyto objekty tvofi sit, ktera je hlavni patefni plynarenskou siti. Na tuto sit’ je kladen vysoky
narok z pohledu spolehlivosti, bezpecnosti a ekonomického dopadu.

Tyto naroky jsou kladeny jak na samotné objekty, tak pfedevS§im na zafizeni instalované v téchto
objektech. Snahou je minimalizace poruch na technologii, tak i na zafizeni, které umozniuje
monitoring, ovladani a samotné fizeni plynarenské technologie.

Pro udrzeni dostateéné Urovné bezpecénosti a spolehlivosti plynarenskych objektd v plynarenské siti,
je nutné dodrzet zakladni principy, vyplyvajici z topologie komunikaéni sité N4G s pfimou navaznosti
na slozitost technologie a jeji ucel. Patefni komunikacni sit’ je tvofena optickymi kabely, uloZzené podél
tras plynovodniho potrubi. Po této komunikacni siti proudi data od plynarenskych objektd do
centralniho dispeCinku N4G (DN4G), kde jsou tyto objekty nepfetrzité monitorovany. V pfipadé alarmi
¢i poruch jsou zde vyhodnoceny a odtud jsou neprodlené informovany pfislusné utvary N4G. Pro
pfenos dat je také vyuzivano sité mobilnich operatord GSM / GPRS.

Prehled zakladnich technologickych objektl plynarenské soustavy je uveden viz Tab. 1.

Tab. 1: Zakladni technologické objekty

Zkratka Nazev technologického objektu
KS Kompresorové stanice
HPS Hraniéni predavaci stanice
VPS Vnitrostatni predavaci stanice
PS Predavaci stanice

PS1 snimani hodnot, OM

PS2 snimani hodnot a fizeni uzavért, OM

PS3 snimani hodnot a fizeni uzavérl, OM, Fizeni pfedehfevu (kotelny)
PS4 snimani hodnot a fizeni uzavéra, OM, optimalizace

RU Rozdélovaci uzel
TU Trasovy uzavér
oD Odbocky
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Zakladni vlastnosti plynarenské technologie:
e liniovy charakter Fizenych technologii, vyZaduje spolehlivy pfenos dat na znacné vzdalenosti
e vysoka celospoleenska rizika spojena s naruSenim provozu a z toho plynouci vysoké naroky
na celkovou spolehlivost a zabezpedeni
e zvySena odolnost vU&i nepfiznivym vlivim prostfedi, zejména v aplikacich ve venkovnim
prostfedi a podminkach silného elektromagnetického ruseni
e bezpecnost provozu v prostiedi s nebezpeéim vybuchu.

D.1.2 Vliv mezi prostiredim a elektrickym zarizenim, bezpe¢nost
Vliv prostiedi na elektricka zafizeni:

Zakladnimi podminkami, které urCuji navrh, provedeni, pouziti, obsluhu elektrickych zatizeni, je
soubor podnétu, ktery se nazyva vnéjsi viivy dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.

O urceni vnéjsich vlivll a o opatfenich, ktera uréené vnéjsi vlivy podmiruji, musi byt pisemny doklad —
~Protokol o ur€eni vnéjSich vlivd*.

Prostfedi z hlediska elektrického zafizeni je uréeno protokolem o uréeni vnéjSich vliva, ktery musi byt
vzdy soucasti projektové dokumentace (PD). Protokol je sou¢asti dokladové ¢asti PD, ktera musi byt
po dobu Zivotnosti (provozu), zafizeni archivovana.

PFfi zménach vyuziti objektu (technologie, zméné vyrobniho zafizeni nebo pouzivanych latek atd.)
musi byt uréeny znovu ty ¢asti vnéjsich vlivd, u kterych dochazi ke zménam.

Parametry vnéjSich vlivd prostiedi jsou ramcové vymezeny normou, pro prostfedi s nebezpecim
vybuchu pak normou CSN EN 60079-x.

Prostfedi, které se vyskytuje na uvazovanych plynarenskych objektech, je charakterem venkovni,
vnitini, nebo pod pristreSkem. V blizkosti plynarenské technologie je nutné pocitat s nebezpecim
vybuchu hoflavych par a plyn(, pfevazné se jedna o latku zemni plyn.

Elektromagneticka kompatibilita, odolnost proti ruseni, vyzarovani:

U vSech elektrickych zafizeni musi byt zajiSténa elektromagneticka kompatibilita (EMC) ve smyslu
platnych norem a predpisU.

Pro ulely tohoto standardu se povaZuje schopnost el. zafizeni, fungovat uspokojivé
v elektromagnetickém prostfedi, aniz by samo zplsobovalo nepfipustné elektromagnetické ruseni
jakéhokoliv jiného zafizeni v tomto prostfedi.

Dilezita jsou opatfeni proti pfepéti atmosférickym a spinacim, vyrovnani zemnich potenciall
a pfipadnym vlastnim vyzafovanim.

Standardni odolnost RS proti elektromagnetickému ruseni je dana pozadavky pfislu§nych standardd
dle norem CSN EN 61000-x.

Bezpecnost zafizeni a obsluhy:
PoZzadavky na bezpeénost jsou ramcové vymezeny standardy skupiny CSN 33 2000-x, zadani
konkrétni aplikace musi v souladu s poZadavky na bezpeénost silnoproudé &asti systému zejména
specifikovat:

e zpusob ochrany pfed nebezpeénym dotykem

e kvalifikaci a proSkoleni osob, uréenych pro obsluhu el. ¢asti

e zpusob a terminy revizi el. zafizeni

e urdeni bezpe&nosti zafizeni z pohledu SIL (Safety Integrity Level), dle CSN EN 61508
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D.2 Elektrotechnologicka ¢ast

D.2.1 Spoleéna ustanoveni

D.2.1.1 Napajeni objektl el. energii

Hlavni plynarenské technologické objekty jsou uvedeny viz Tab. 1. Nékteré objekty jsou napajeny
elektrickou energii a nékteré jsou bez napajeni. Objekty s napajenim mame vybaveny elektrickou
pfipojkou VN / NN, nebo ostrovnim systémem napajeni (objekt neni pfipojen k distribu¢ni soustavé el.
energie).

Pro napajeni technologickych objektld, bylo vytvofeno zakladni prehledové schéma napajeni,
zpracovani viz kapitola Pfilohy — P.1.

D.2.1.1.1  Napajeni pfipojkou NN / VN

U objektd s vy$Sim odbérem el. energie, jako jsou kompresni stanice, je vybudovana el. pfipojka VN,
ktera je pfivedena do transformatoru, z néhoz je napajena rozvodna NN. Pokud se jedna o objekty
s niz8i spotfebou je preferovano vyuziti kabelové pfipojky NN s méfenim odbéru el. energie.

D.2.1.1.2  Nahradni zdroj

Na dulezitych vybranych objektech je nainstalovan stacionarni nahradni zdroj, ktery slouzi pro pokryti
spotfeby pfi vypadku el. energie a pfipadné bezpecné odstaveni technologie v pfipadé poruchy.
Jedna se prevazné o zdroj tvoreny dieselagregatem, na kompresnich stanicich jsou instalovany
nahradni zdroje pohanéné plynovou turbinou.

N4G vlastni také mobilni nahradni zdroje, které jsou vyuzivany pfi praci na odlehlych objektech a pfi
nouzovém napajeni plynarenské technologie.

Vykon mobilnich nahradnich zdroju je 180 kVA, 40 kVA a vykonové nizsi.

D.2.1.1.3  Napajeni telemetrie, zalozni baterie

Na liniové ¢asti plynarenské technologie se na objektech pro zalohovani vyuziva napéti 24 V / DC, na
kompresnich stanicich je vyuzivano napéti 220 V / DC.

Z pohledu technologie na objektech bude vzdy pro napajeni pouzit pouze jeden zdroj napajeni dané
velikosti. Timto se zamezi instalovani dvou zdrojl stejného napéti. Tento pozadavek se nevztahuje na
zalozni baterie telemetrie, IT a obchodniho méfeni. Pro telemetrii a IT bude instalovana jedna zalozni
sada baterii a pro obchodni méfeni bude instalovana druha zalozni sada baterii.

Pro napajeni telemetrie je na dulezitych objektech vyuzivano redundantnich zdrojl napajeni, které
jsou pfi vypadku el. energie zalohovany zaloznimi akumulatory, pfipadné pomoci UPS. Kapacita
zaloznich zdroji je =zavisla od pozadavki instalované technologie. Minimalni C€asy zalohy
technologickych celkl jsou uvedeny viz Tab. 2.

Tab. 2: Minimalni doba zalohovani technologickych objektt

Tech. celek Nazev technologického objektu Min. do;]? zalohy
KS Kompresorové stanice 24
HPS Hraniéni predavaci stanice 24
VPS Vnitrostatni predavaci stanice 24
PS Predavaci stanice
PS1 | snimani hodnot, OM 12
PS2 | snimani hodnot a fizeni uzavéri, OM 12
PS3 | snimani hodnot a fizeni uzavéra, OM, fizeni pfedehfevu (kotelny) 12
PS4 | snimani hodnot a fizeni uzavérd, OM, optimalizace 12
RU Rozdélovaci uzel 12
TU Trasovy uzavér 12
oD Odbocky 12

TISK: 17.4.2018 14:03 ,NERIZENY VYTISK — JEN PRO INFORMACI*




Navrhovani a realizace systému Vydani: 01

NET4GAS, s.r.o. 2
elektro, MaR a ASR Stran: 11/59

Technicky pozadavek TP_TO1 01 _01 06 Uginnost od: 23.2.2015

Hodnoty v Tab. 2 jsou orientacni pro projekéni Ucely, skute¢na hodnota bude posouzena dle
vyznamnosti daného technologického celku a jeho vybavenim z hlediska zalohovani el. energii
(dieselagregat atd.).

Minimalni doba zalohy je definovana z pohledu telemetrie, obchodniho méfeni, IT a sdélovaciho
systému. Pfi instalaci dalich zafizeni (zabezpe€ovaci systémy, kamery atd.) pfimo nesouvisejicich
s vySe jmenovanymi musi byt jejich doba zalohy upravena (navySena), aby minimalni doba zaloh byla
dodrzena.

D.2.1.1.4  Hybridni ostrovni systém napéjeni (Off-grid system)

Jedna se o objekty, které neni mozné napajet el. energii z distribuéni sité nn, pfevazné sem patfi
trasové uzavéry na VTL &asti plynovodu, které jsou umistény v odlehlych nepfistupnych lokalitach. Na
nékterych vyznamnéjsich objektech je instalovan tzv. ostrovni systém napajeni.

Ten vyuziva dvou alternativnich zdroji napajeni a to vétrného generatoru a solarnich paneld. Timto je
pokryta celkova spotfeba telemetrie a pfenosového zafizeni GPRS. Ovladaci napéti je 24 vV / DC.
Jako zdroj za nepfiznivych meteorologickych podminek (nesviti slunce, &i nefouka vitr) slouzi zalozni
baterie 24 V / DC s kapacitou cca 12 dni.

D.2.1.2 Napdjeci zdroje, UPS, baterie

Pro napajeni technologickych objektd bylo vytvofeno zakladni prehledové schéma napdjeni,
zpracovani viz kapitola PFilohy — P.1.

D.2.1.2.1  Redundantni zalohovany zdroj

Pro napajeni telemetrie na linii je na dulezitych objektech vyuzivano redundantnich zdroja napajeni.
Pro pfipojeni k zatézi je vyuzito oddélovace. Zdroje jsou vzajemné mezi sebou fizeny tak, aby zatizeni
obou zdroju bylo rovhomérné a nedochazelo k pretézovani jednoho zdroje. Pfi vypadku jednoho
zdroje dojde k automatickému zaskoku druhym (100 % redundance). Stav napajeni a redundance
bude signalizovan v RS. Blokové schéma zapojeni redundantnich zdrojd viz Obr. 1.

D

Legenda:
GN1 — N / GN1- zdroj napajeni
V D -odélovad
[ Z -zatéz

BA - akumulator

GN2 — BA

Obr. 1: Blokové schéma redundantniho napajeni

Tab. 3: Zakladni parametry blokl redundantniho napajeni

Blok Popis Parametry
GN Zdroj napéti vstupni napéti 400 /230 V / AC
vystupni napéti 24 V / DC,
kryti IP 20, pfipadné do Ex prostfedi
provedeni na DIN listu
hlida redundanci zdroju
fidi nabijeni/vybijeni akumulatort
chrani akumulatory proti hlubokému vybiti
provedeni na DIN listu
napéti 24 V/ DC
bezudrzbové akumulatory
kapacita dle technologie

D Oddélovac

BA Akumulator
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Tab. 4: Zakladni parametry zdroje 24 V/DC
Popis Parametr

e napajeci napéti e 190-260V/AC, 50 Hz

e vystupni napéti e 24V /DC, pfipadné jiné dle potfeby

e ucinnost pfi 50% zatizeni e 285%

e ucinnost pri vyst. 2A e 275%

e zvinéni vystupniho napéti e =2mV

e provozni teplota e -10°Caz+55°C

o teplota okoli e -10°Caz+45°C

e MTBF e =100 000 hodin

e zarucni lhita e 36 mésicu

e charakteristika e |PU

e redundance e (100 %), pro vyznamné objekty

e provedeni pro montaz na DIN listu, pfipadné zdrojl pro IT montaz do 19 ramu

e vyvody DC samostatné jiSténé, signalizace vypadku jisténi
D.2.1.2.2  Zalohovani pomoci UPS

Nasazeni UPS je uréeno na zakladé analyzy rizik, které jsou stanoveny projektantem. Obecné plati
pozadavek zalohovat napajeni Fidiciho systému a pFidruzenych periferii, jejichz napajeni je nutné
zajistit z hlediska bezpec&nosti obsluhy a nékterych zafizeni.
UPS fidiciho systému je primarné uréena k vykryti kratkodobych vypadku sité 230/400 V / AC po dobu
nez bude uveden do provozu zalozni zdroj (generator).
UPS zélohuje zafizeni a periférie RS, které maji napajeci napéti 230 V / AC a nemohou byt napajeny
zalohovanym napétim 24 V / DC. UPS zalohuje vSechna zafizeni, jejichz vypadek mize ohrozit funkci
RS (algoritm(, pfenosu dat, vypadky funkce &asti plynarenské technologie, nespravné vyhodnoceni
stavu a polohy armatur atd.).
UPS je uréena pro PC a jeho periférie, které slouzi pro monitorovani a ovladani technologického
procesu. Dale zalohuje komunikacni prvky (jako jsou modemy, interni switche atd.), pokud nebudou
v provedeni 24 V/ DC. Méfici ¢i monitorovaci zafizeni a ¢idla, jejichz alarmovy signal zpusobuje
odstaveni pfislusné ¢asti fizené technologie (napf. méfici Ustfedna koncentrace metanu atd.)
Zakladni parametry UPS:

e napéti 230 V/ AC, 50 Hz

e vykon 1,5 kVA (dle pfedpokladaného soudobého vykonu)

e provedeni pro montaz do 19“ ramu, nebo vlastni skfir
UPS je také vhodné pouzit pro zalohovani napajeni dllezitych el. pohonu, které ovladaji regulaéni
armatury Ci jiné provozné dllezité technologie. Pfevazné jde o zajisténi napajeni po dobu, ktera je
nezbytna pro najeti dieselgeneratoru, ktery na takto dllezitych objektech byva instalovan. Kapacita
takovéto UPS bude navrzena s ohledem na potifebny celkovy soudoby vykon, ktery je nezbytné zajistit
po dobu, nez bude v pIlném provozu zalozni zdroj (dieselgenerator).

D.2.1.2.3  Zalohovani pomoci baterii
Baterie slouzi pro zalohovani zafizeni, které neni zélohovano UPS. Zalohovani bateriemi je urceno
predevSim pro objekty Ci zafizeni, které nemaiji velké naroky na odbér el. energie, ale je nutné tato
zafizeni zabezpecit proti vypadku el. proudu. Jedna se pfedevsim o fidici systémy, datové modemy
a dalsi zafizeni nutna pro ovladani a monitoring technologie.
Preferovany jsou akumulatory bezudrzbové, s vysokou dobou Zivotnosti.

e typ AKU baterii: olovéné ¢lanky

e provedeni: celoplastové uzaviené bloky, bezudrzbové

e typ desek: OPz

e doba Zivotnosti: minimalné 5 let.

e nabijeci proud AKU 10% kapacity, Spickové 25%
Doporuéené kapacita a orientaéni rozméry (V x S x D ) AKU baterii:

e 2x12V/12 Ah 94 x 98 x 151mm

e 2x12V/40Ah 174 x 163 x 196 mm

e 2x12V/65Ah 190 x 166 x 270 mm
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D.2.1.3 Regulace teploty objektl s rozvadéci

Na plynarenskych objektech pfevazné na linii se nachazi objekty (KMB — kontrolni méFici bod), které
jsou vhodné temperovat z hlediska jejich vybaveni telemetrii a IT zafizenim pro komunikaci s DN4G.

V rdmci N4G bylo stanoveno vybavovat tyto objekty pfimotopy a klimatizani jednotkou. Kapacita
zafizeni bude navrZzena projektantem dle tepelnych ztrat objektu v zavislosti na vyzarené tepelné
energii el. zafizenim.

Detailni popis fizeni teploty, ovladani a nastaveni parametrd, zpracovani viz kapitola Prilohy — P.1.

D.2.1.4 Instalace rozvadécl

Na plynarenskych objektech, pfevazné na linii, se nachazeji objekty (KMB), nebo pfimo rozvodny,
které jsou pfipraveny pro umisténi elektrorozvadécu, pfipadné dalSiho vybaveni.

Na objektech je silova a technologicka ¢ast instalace instalovana venku pod pfistfeSek mimo domek
obsluhy. V domku obsluhy jsou instalovany rozvadéce telemetrie, obchodniho méfeni, datové sitové
prvky a samostatny nasténny rozvadé¢ pro zabezpecovaci systém. Umisténi rozvadécu se podle
druhu a lokality objektu mulze liit, konkrétni FfeSeni pro nové instalace musi byt odsouhlaseno
kompetentni osobou N4G.

SkFiflové rozvadéce se instaluji s podstavcem (200 mm), kde neni mozné vyuzit zdvojenych podiah.
Kryti rozvadécl musi odpovidat prostfedi uvedeného v protokolu o uréeni vnéjsich vlivii. Material
skfini bude oceloplechové konstrukce. Skfiné s jednodilnymi dvefmi musi umozrfiovat zaménu
uchyceni dvefi. Dvefe musi byt uzamykatelné s aretaci maximalniho otevieni. Z vnitini strany bude
schranka pro umisténi dokumentace.

Instalace je provadéna prednostné zadni stranou ke sténé domku, umisténi rozvadécu je zavislé od
dispoziénich narokll v misté instalace. Instalace za¢ind od pfivodniho pole pres silovou ¢ast
k telemetrii, obchodnimu méfeni po rozvadél datové infrastruktury. Rozvadé¢ zabezpecovaciho
systému bude instalovan samostatné na sténu. Kabelové vyvody budou do rozvadéce vedeny
spodem nebo vrchem. Prichod kabelu do rozvadéce bude realizovan pomoci kabelové prichodky
tak, aby bylo zamezeno vniknuti pevnych pfedmétl a vihkosti s minimalnim krytim rozvadéce 1P54.

Vétrani rozvadéCe bude nucené, nebo pfirozené. Teplota v mistnosti s rozvadééi je regulovana
pomoci pfimotopl, klimatizace nebo nuceného vétrani. Metoda bude urCena a vypocitana
projektantem, dle tepelnych ztrat objektu v zavislosti na vyzarené tepelné energii el. zafizenim.

Hlavni silovy rozvadé¢ bude standardné vybaven kombinovanym svodi¢em prepéti I. a Il. stupné.
Hlavni pfivodni pole bude vyzbrojeno hlavnim vypinaem pro odpojeni celé technologie od napajeni
el. energii. Na vybranych (vétSich) objektech bude na dvefich rozvadéce instalovan analyzator sité
s moznosti pfipojeni do RS pomoci komunika&niho rozhrani.

Rozvody proudu budou realizovany sbérnicovymi systémy, pfipojovacimi a pfistrojovymi adaptéry.
Vodi¢e, kabely uvniti skfini budou vedeny v umélohmotnych kabelovych kanélcich. Ovladaci
a vizualiza¢ni prvky budou umistovany na Celni dvefe nebo na ovladaci tabla umisténa do vyfezu
dvefi, pfipadné na panel v rozvadéci. Kazdé pole bude vystrojeno vnitfinim zafivkovym svitidlem, které
bude aktivovano pfi otevieni dvefi rozvadéce pripadné vypinatem na svitidle. Rozvadé¢ bude
vybaven servisnim rozhranim (zasuvkou 230 V / AC).

VSechny objekty bude mozné pfi vypadku energie napajet z mobilniho nahradniho zdroje, pro ktery
bude pfipravena volné pfistupna pfivodka dle maximalniho soudobého vykonu. Instalace a vyzbrojeni
rozvadéce bude dle projektové dokumentace.

Elektrické zafizeni musi odolavat plisobenim vody a vlhkosti, ¢i jinym vlivim, jimz je vystaveno. Jeli
nebezpeci kondenzace vodnich par v rozvadécich, je nutno provést takova opatfeni (provétravani,
temperovani apod.), aby vnéjSi vlivy v rozvadéc&ich byly vyhovujici pro zafizeni umisténa uvnitf.
Material rozvadéce musi odolavat zejména proti korozi a i¢inkiim sluneéniho zareni.

U venkovnich instalaci obecné pozadujeme vytapéni rozvadécl s ohledem na minimalizaci
kondenzovani vihkosti. Navrh feSeni uréi projektant dle konkrétni instalace s ohledem na dovolené
provozni podminky instalovaného zafizeni.
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Zakladni pozadavky na rozvadéce:

e pokud je to mozné umistit rozvadéce pod stfisku ¢i uvnitf objektd
kryti min. IP54
kabelové prostupy do rozvadécli budou pres kabelové priichodky
odolnost proti UV zareni
odolnost proti korozi

D.2.1.5 Provedeni elektro rozvodu

Vstupy kabelovych tras do mistnosti s rozvadéci bude realizovano v prostoru dvojitych podlah pod
rozvadéci. Kabely budou umistény do MARS Zlabl s oddélenim silovych a slaboproudych rozvodu dle
CSN.

Hlavni kabelové trasy uvnitf budov budou provedeny perforovanymi, draténymi pozinkovanymi zlaby,
nebo pozinkovanymi MARS Zlaby, které budou ulozeny na sténach, nebo ve stavajicich kabelovych
kanalech ¢i Zlabech. Po odbodeni z hlavnich kabelovych tras budou jednotlivé kabely uloZzeny
v tuhych nebo ohebnych trubkach ¢i listach z PVC, pfipadné kovovych tam, kde hrozi mechanické
poskozeni.

Pro objekty KMB upfednostnit moznost dvojitych podlah, kabelové vyvody do rozvadécu provést
spodem.

Ve venkovnim prostfedi budou kabelové trasy tvofeny PVC chrani¢kami, betonovymi zlaby, nebo
kabelovymi koridory. Ukladani kabell volné do zemé je nepfipustné. Tam kde hrozi mechanického
poskozeni kabelu (seCeni travy atd.), bude pouzito kovovych pozinkovanych trubek a krycich
kovovych zZlabl (MARS atd.).

Pfikladem Spatné instalace je sloupek tlaku, ke kterému vede kabel po povrchu konstrukce zakladu a
dale po povrchu sloupku bez ochrany. Spravné feseni ji pouziti kabelové chranic¢ky uvnitf zakladu a
vedeni kabelu uvnitf sloupku.

Bude zde striktn& oddé&len rozvod silnoproudu od MaR dle CSN 33 2000-5-52.

Pro napajeni elektrickych pohonl budou pouzity celoplastové kabely s pinymi nebo sektorovanymi
médénymi jadry typu CYKY pro napéti 0,6/1kV. Pro pohony, fizené frekvenénimi ménici, bude pouzito
stinénych kabelll NYCY ¢&i podobné. Pro napajeni obvodu méfeni a regulace budou vyuzity stinéné
kabely s médénymi jadry typu JYTY, JQTQ a TCEKFY ¢&i obdobné. V prostorach, kde budou kabely
vystaveny uc¢inkim UV zareni, budou kabely v provedeni odoIné vic&i tomuto zareni.

Kabely budou na obou stranach opatfeny Stitkem s vyrazenym oznaceni kabelu. Kabelaz bude
znaCena dle projektové dokumentace.

Prostupy do objektt budou provedeny s ohledem na tésnost proti vodé a plynu. Pro utésnéni prostupt
budou pouzity pouze systémy, které zarucujici splnéni téchto pozadavkul na tésnost.

Kabelové vyvody uréené k signalizaci a pfenosu dat budou vzdy vybaveny ochranou proti pfepéti.

D.2.1.6 Ochrana proti prepéti

Prepéti je definovano jako napéti pfesahujici nejvyS§si hodnotu provozniho napéti v el. obvodu.
Pfevazné se snazime eliminovat prepéti zplsobené spinacimi pochody (spinaci prepéti) a udery
blesku (atmosférické piepéti).

Pro ochranu pred bleskem musi byt dle legislativy (technické pozadavky na stavby ¢. 268/2009 Sb)
proveden vypocet a fizeni rizik na vSech stavbach a zafizenich, kde by blesk mohl zpUsobit ohrozeni
zivota, zdravi osob, ztratu na vefejné sluzbé nebo kulturnim dédictvi, zplsobit pozar nebo vybuch
a dalsi. Tento vypocet musi byt proveden podle normovanych hodnot.

Pro spravnou realizaci je vhodné el. zafizeni rozdélit do kategorii podle toho, jaké impulsni vydrzné
napéti je pro né bezpecné. Timto procesem muzeme objekt rozdélit do zén ochrany pred bleskem
LPZ. Na hranici jednotlivych LPZ je vhodné pouzit pfepétové ochrany odpovidajici kategoriim prepéti
Vv jednotlivych zénach.

Prepétové ochrany musi byt pouzity pfi vstupu el. pfipojky do objektu, nebo v pfivodnim poli
rozvadéce, zde budou vzdy instalovany prepétové ochrany kombinované I+l stupné. Pro napajeni
obvodi MaR a ASR budou pouzity pfepétové ochrany Ill. stupné 230V / AC,.24V / DC V$echny
ochrany jsou se signalizaci a vyménitelnym modulem. Proti pfepéti budou chranény vsechny
podruzné rozvadéce umisténé v jiném objektu, ktery je s chranénym objektem propojen el. kabelem.
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Proti pfepéti budou chranény vSechny signalni (analogové a digitalni 1/0) a komunikaéni metalické
kabely vedouci k procesni instrumentaci umisténé v takto chranéném objektu.

Pfi montazi zafizeni, ktera nemaji integrovanou ochranu proti pfepéti, musi byt tato ochrana
realizovana externi instalaci pfed tato zafizeni.

Provedeni

Pfepétové ochrany musi byt pouZzity s vyménitelnym modulem, kontaktem signalizaci poruchy
a indikaci stavu pfepétové ochrany v barevném teréiku vyménného modulu. Instalace na DIN listu. Pfi
vymeéné modulu PO nesmi dojit k pferuSeni obvodu.

D.2.1.6.1 Zapojeni a montaz prepétovych ochran

Podle typu sité nn jsou uréeny i zapojeni pfepétovych ochran. Nejpouzivanéj$i zapojeni je zobrazeno
viz Obr. 2. Zapojeni na Obr. 2: c¢) je zapojeni, které je vhodné pro obvody s pouzitym proudovym
chrani¢em, toto zapojeni je vhodnéj$i nez klasické Obr. 2: b).

LYY L1 Y Y L1

L ‘ L2 ans L2
L3 L3
PEN ’ N

F_'-Ilﬂ PE

Proudovy L2
y L2
chrani¢ L3 L3
N
I_ N
PE

il =

Jiskristé

c) d)

Obr. 2: Zapojeni pfepét'ovych ochran v sitich nn: a) TN-C, b) TN-C-S,
€) TN-C-S s chraniem, d) TT

Diky velkym bleskovym svodovym prouddm dochazi k indukci napéti na pfivodnich vodi€ich
o velikosti nékolika kilovolttd. Prvni stupen musi byt schopen svést impulz proudu 25 kA (10/350 ps,
narast proudu o 25 kA za 10 us), a druhy stuperi impulz proudu 20 kA (8/20 us) narust proudu o 20 kA
za 8 ps.

Délka ptivodnich vodisl je uvedena v CSN 33 2000-5-534, ktera doporuéuje, aby nebylo v souétu
prekroceno 0,5 m, a zaroven stanovuje, ze tato délka nesmi prekrocit 1 m. Definuje pfipojovaci vodice
jako vodi¢e vedené od vodic¢l vedeni k prepétové ochrané a od prfepétové ochrany k hlavni
uzemnovaci svorce nebo ochrannému vodi¢i. Pfi prdchodu bleskového (impulzniho) proudu totiz
dochazi k ubytku napéti nejen na pfepétové ochrané, ale i na pfivodnich vodicich.

V prabéhu navrhu rozvadéce je nutné dbat na minimalizace plochy proudové smycky i na viastni trasu
vodicl, u kterych je pfedpoklad zatizeni bleskovym ¢&i impulznim proudem. Kazda proudova smycka
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indukuje elektromagnetické pole umérné jeji ploSe. Toto pole pak zpétné indukuje napéti do vdech
vodic¢l v okoli a tim ohrozuje dalSi pfistroje.

Nejhorsi mozny pfipad je znazornén na obrazku Obr. 3: a), kdy proudova smycka obepinajici cely
rozvadéc¢ a ucinkim elektromagnetického pole jsou vystaveny vdechny pouzité pfistroje i vodie. Ani
nestadi vést pfivodni kabel a vodi¢ PEN soubézné az k prepétové ochrané viz Obr. 3: b). Tim se
zmensi plocha proudové smycky, ale nevyhneme se kfizeni s vyvody. KFiZzeni &i spole¢né vedeni
vodi¢l pfed ochranou a za ni je dal$i chybou. Spravné feSeni je fyzické pfemisténi pfepétové ochrany
co nejblize pfivodu Obr. 3: ¢), (neni tim mysleno, Ze privod musi byt vzdy vespod vlevo, jde
0 umisténi ochrany k privodu). (1)

i E

a)

Obr. 3: Montaz prepét'ovych ochran vzhledem k privodu: a), b) Spatna
montaz, c) spravna montaz

Tab. 5: Technické parametry pro typ I, Il, 11l

Parametry Typ prepétové ochrany — stupen
1 | 2 | 3

Jmen. U 230/400V AC

Mistni opticka / dalkova signalizace ano / ano

Kryti minimalné 1IP20

Uchyceni DIN lista

Vymeénitelné moduly ano

Ochrannd uroven <15kV

Pfepétové ochrany (dale jen PO) lll. stupné, budou instalovany pfedevsim pred zafizeni, uréené pro
fizeni plynarenské technologie (PC servery/stanice, PLC, Obchodni méfeni atd.).

Provedeni
e zemnéni modulu PO pfFes DIN listu/zemnici Sroub
zemnéni stinéni kabelu na desce/na samostatné listé
odpojeni PO z obvodu vytaZzenim z patice / vytazenim noZoveé spojky
méreni okruh bez PO vytazenim z patice/odpojenim, vodi€d/zasuvny modul pro méfeni
je pozadovana nezaménitelnost polohy PO
je pozadovan méfi¢ poruchy ochran

D.2.1.6.2  Prepétové ochrany binarnich a analogovych obvod

Prepét'ové ochrany frada (COMTRAB modular):
e konstrukce je sloZzena z bloku Sroubovych svorkovnic CT-TERMIBLOCK, pro osazeni
ochrannych hlavic CTM pomoci zdsobniku CTM 10-MAG
e zakladni modul konstruk&né usporadan pro uchyceni na DIN
e svorky pro pfipojeni vodi¢u o prufezu 0,2 - 2,5 mm?2.
e identifikacni a koordinaéni kéd na vkladaném modulu pro kontrolu el. parametrt testovacim
zafizenim
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Obr. 4: Pfrepétova ochrana COMTRAB

Prepét'ové ochrany fada (PLUGTRAB PT):

e dvoudilna konstrukce slozenda ze zakladového modulu a zasuvného vkladaného modulu
vlastniho svodiCe prepéti.

e zakladni modul konstruk&né uspofadan pro uchyceni na DIN listu s montazni patkou pro
pfimé zemni spojeni.

e vySkovy rozmér prepétové ochrany musi byt kompatibilni ke konstrukénim rozmeérdm jistict
a jinych silovych ochrannych prvkd.

e zasuvny modul s volitelnym feSenim pro ochranu s plovoucim nebo spoleénym referenénim
potencialem.

e provedeni zasuvného modulu variantni pro dva nebo ¢tyfi vodie na jeden svodi€.

e svorky pro pfipojeni vodi¢u o priifezu 0,2 - 2,5 mm2,

e identifikacni a koordinaéni kéd na vkladaném modulu pro kontrolu el. parametri testovacim
zafizenim

Y88 s S08 Ay
Q00 000 400 Vs

—
PHGE 1
ConTAC [IEERIRG %
PLUGTRAB |SEUGIRAR BIUGTRAN |PRUGTRA:
PT-I 202

Obr. 5: Pfepét'ova ochrana dle typu pouziti

D.2.1.6.3  Pfepétové ochrany pro I/O do prostfedi s nebezpe&im vybuchu

PfedevSim se jedna o smycku 0/4 — 20 mA a binarni vstupy pro obvody do prostfedi s nebezpedim
vybuchu (EEx ia).

SvodiCe pro jiskrove bezpecné obvody s misty pouZiti do ochranné zény 0, 1 a 2 musi splfovat
standardy norem CSN EN 60079-x.
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Tab. 5: Parametry PO analogové smy¢ky do prostiedi EX

Popis Parametr
Jmenovité napéti/max. prov 24V />30V
Souctovy razovy proud 8/20 us 10 kA
Celkovy svodovy proud 10/350 ps 2 kA
Provozni teplota prostredi -40 + 80 °C
Montaz DIN 35 mm
Kryti IP min 20
ATEX dle prostredi EExia
Max. proud ve smyc&ce <100 mA
Pocet chranénych vodicl 2/4
Doba odezvy <1ns
Mezni kmitocet < 3 MHz
Impedance v sérii <6,80Q

Tab. 6: Parametry PO binarnich obvodt do prostredi EX

Popis Parametr
Jmenovité napéti/max. prov 24V />30V
Max. zbytkové napéti <50V

Max. proud ve smycce

> 3 A pro binarni vystupy

> 50 mA pro analogové vstupy

Pocet chranénych vodicl 2/4
Doba odezvy <1lns
Max. Impuls 8/20 > 10 kKA
Mezni kmitoCet <1 MHz

D.2.1.7

Zemnici soustava

Na objektech PS a technologicky vétSich musi byt zfizena zemnici sit v celém objektu. Zemnici sit
bude tvofena zemnicim paskem FeZn 30x4. Rozebiratelné spoje provadéné v zemi nebo betonu
budou zdvojeny, svary a pfechody pasku mezi zemi a volnym terénem budou opatfeny antikorozni
ochranou (zaasfaltovanim) CSN 33 2000-5-54.

Rozvadéce a technologické zafizeni objektu se pfipoji pfes svorkovnici hl. pospojovani HOP na vyse
popsanou zemnici soustavu. V souladu s CSN 33 2000-4-41 bude provedeno hlavni pospojovani.

Plynové potrubi v objektu chranéném katodovou ochranou musi pfipojeno na zemnici sit pres
oddélovaci jiskfisté v provedeni odpovidajicimu protokolu vnéjsich vlivll (Ex prostfedi) viz Obr. 5.

PASEK NAVAREN NA POTRUB

@/_\
XFS 1200
FeZn 30x4

S

M

=

o
ut

NAPOJENO NA ZEMNICI SIT AREALU

@/\

Obr. 5: Pripojeni potrubi chranéného katodovou ochranou na
uzemnéni
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Pro vybusné prostfedi Ex je nutné vyuZit pouze zafizeni spliujici technické parametry pro pouZiti
v zénach vybuchu.

Hlavni pospojovani slouzi pro vyrovnani potenciall mezi ochrannym vodiéem elektroinstalace
a kovovymi ¢astmi objektu a technologie (vodivé Casti stroju a ostatniho zafizeni v€etné potrubi
vchézejiciho a vychazejiciho z objektu). Pospojovani uvnitf objektu provést zemnicim paskem
Fezn 30/4mm (popf. dratem FeZn) a vodiCem HO7V-U6 zz.

Vodi¢e budou k ocelovym konstrukcim pfipojeny svorkami kolem potrubi, nebo montazi pod
pfipravené Srouby pro pospojovani. Propojeni pfirub je mozné provést navafenim pasku ve tvaru U,
pfipadné na pfirubovém spoji vybavit minimalné dva Sroubové spoje veé&jifovymi podlozkami z obou
stran Sroubu.
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D.2.2 Procesni instrumentace

Na plynarenské technologii se nejcastéji sleduji fyzikalni veli¢iny tlak, teplota a pratok. Tyto veli¢iny
jsou zasadni a slouzi pro vyhodnocovani pfepravovanych kapacit plynu plynarenskou technologii.

Z hlediska obchodniho méfeni jsou zde instalovany analyzatory kvality plynu a dalSi zafizeni slouZzici
k fakturaénim ucelum.

Zartizeni musi byt projektovano, umisténo a provozovano tak, aby splfiovalo pozadavky bezpecnosti
a spolehlivosti. Tyto pozadavky jsou stanoveny pravnimi pfedpisy, technickymi normami, technickymi
pravidly a nesmi neohrozovat Zivotni prostfedi.

Zvlastni daraz je kladen na zafizeni, které se nachazi v zénach nebezpeci vybuchu. Tyto zény jsou
uréeny protokolem o uréeni vnéjSich vlivli. Zafizeni uréenych do zén s nebezpecim vybuchu musi
odpovidat smérnici 94/9/EC (ATEX).

D.2.2.1 VSeobecné informace

Pro ziskavani informaci z procesni instrumentace je vyuzivano pfevazné analogového signalu
s vystupem 4 — 20 mA s podporou digitalniho protokolu HART a binarnich signald.

Preferovana topologie sité sbéru dat zprocesni instrumentace je ,hvézda®, tzn., Ze kazdy
z prevodnikU je ke svorkam PLC pfiveden samostatnym signalnim kabelem.

Pokud bude technicky vhodnéjsi pouzit sbérnicovy systém komunikace procesni instrumentace, je
mozné takové feSeni vyuzit, feSeni je nutné nechat odsouhlasit N4G.

Pfipadna zména topologie €i komunika¢niho protokolu muze byt provedena pouze s odsouhlasenim
N4G.

V pfipadé, kdy je mozné sdruzeni vice méfeni do svorkovaci skfing, bude toho FeSeni vyuzito.
V objektech, kde je mozné vyuzit vyhody instalace vzdalenych vstupll, bude takto realizovano
a komunikace z téchto 1/0 bude pfivedena do nadfazeného PLC. Tato feSeni minimalizuji naklady na
kabelaz i prostor v kabelovych Zlabech, véetné nakladnych prostupt do objektd a rozvoden.

D.2.2.2 Ventilova souprava

Tab. 7: Parametry ventilové soupravy

Dvoucestna ventilova souprava (relativni tlak, absolutni tlak)

e Pripojeni e In-Line, koplanarni, tradi¢ni pfirubu snimace
e Vstupy e %-18 NPT nebo zafezny krouzek @ 12 mm
e Testovaci koncovka o EMA 3, V4-18NPT
e Tésnéni vietena e Ucpavka PTFE + PVDF
e Tésnénisedla o Mékké tésnéni PVDF
e Material télesa e Nerezova ocel
e Max. tlak e Alespon 10 MPa
e Max. teplota e Alespon 150°C
e Rozliseni ventilt e Barevné
e Certifikace e Prohlaseni o shodé

Péticestna ventilova souprava (diferencni tlak)
e Pripojeni e Koplanarni &i tradi¢ni pfirubu snimace
e Vstup e %-18 NPT nebo zafezny krouzek @ 12 mm
e Testovaci koncovka e EMA 3, V4-18NPT
e Tésnéni vietena e Ucpavka PTFE +PVDF
e Tésnéni sedla o Meékké tésnéni PVDF
e Kontrolni odbér e Ano
e Material télesa e Nerezova ocel
e Max. tlak e Alespon 10 MPa
e Max. teplota e Alespon 150°C
e Rozliseni ventilt e Barevné
e Certifikace e Prohlaseni o shodé
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Tab. 8: Parametry tlakové hadice

Tlakova izolacni hadice

Max. provozni tlak e 10 MPa
Destrukéni tlak e 45 MPa
Izolaéni e 100 kV/m
Medium e Zemni plyn
Prostredi e Venkovni

Okolni teplota
Relativni vihkost
Koncovky

Délka vé. koncovek
Odolnost proti UV

e -30°C az +55°C

e 10az99%

e Otoc¢na %-18NPT nebo @ 12 mm
e 300 mm nebo 700 mm

e Ano

Certifikace e ProhlaSeni o shodé
Tab. 9: Prislusenstvi ventilové soupravy
Sroubeni, impulsni trubky
Material e Nerezova ocel
Obvyklé koncovky e "-18 NPT nebo zafezny krouzek @ 12 mm
PN e 20 MPa

Okolni teplota

Zarezny krouzek

Dielektricky odpor izol. spojek
Prameér trubky, tloustka

e -30°Caz +55°C

e Typ A-Lok, 2 krouzky
e 10GQ

e 12mm, 1,5mm

Certifikace e Prohlaseni o shodé
EMA3

Material e Nerezova ocel

Cislo materialu e 14571

Vnitini zavit o Vi-18 NPT

Zavit ze strany cidla e M16x2

Jmenovity tlak e do 630 bar

Pripojitelné pod tlakem e do 400 bar

Tésnéni FKM, teplotni rozsah

e -20az+200°C

D.2.2.3
Snimace tlaku slouzi k odeditani relativniho, absolutniho nebo diferenéniho tlaku.

Méreni tlaku
Méfeni je

provadéno snimadi tlaku, které jsou napojeny na potrubi obvykle pfes bezpenostni navarek BON.

Odbérové misto tlaku
Bezpednostni navarek:

Odbéry pro méreni relativnich tlak{ budou realizovany na bazi bezpe¢nostnich navarkd BON
pro pfipady, které nedovoluji odtlakovani ¢asti technologie, ktera bude osazena méfenim.
Navarek muaze byt konstrukéné feSen pro pfimou vertikalni montaz prevodnika tlaku typu
In-Line na potrubi. Pfi montazi prevodnikl na sloupek maze byt procesni pfipojeni provedeno
s tradi¢nim nebo koplanarnim procesnim pfipojenim, pfipadné In—-Line.

Odbéry pro klasickou montaz (sloupek, procesni potrubi) budou standardné dodavany
s kulackem DN10 na vystupu pro pfipojeni impulsniho nerezového potrubi s vnéjSim
d=@12 mm.

Odbéry pro vertikalni montaz In-Line pfevodnik(l budou standardné ukonéeny Sroubenim
M20x1,5, na toto Sroubeni bude aplikovana dvoucestna ventilovd souprava s odkalovacim
Sroubenim.

Procesni pripojeni impulsnim potrubim, izolaéni tlakovou hadici:

Procesni pfipojeni bude realizovano impulsnim nerezovym potrubim s vnéjS§im primérem
d = @12 mm, pfipadné tlakovou hadici. Na potrubich s aktivni protikorozni ochrannou musi byt
procesni odbéry s galvanickym oddélenim (izolacni tlakovou hadici, izolaéni spojka atp.).
Impulsni potrubi musi byt instalovano tak, aby mélo sklon alespori 8 cm/m od snimace
k odbéru tlaku, aby nedochazelo k usazovani kapalnych necistot.

impulsniho potrubi moZnost jeho odkaleni.
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Sloupek pro montaz prevodniku viz Obr. 6:
e PFevodniky tlaku budou instalovany na pozinkovany sloupek.

e Sloupek bude instalovan bez pouziti stfisSky, pfistroje disponuji dostate€nym krytim, a proto

neni nutné je chranit stfiSkou.

e Kabel k pfevodniku tlaku bude veden uvniti konstrukce sloupku, pfipadné uvnitf profilu ,,U“.

e Impulsni potrubi bude k sloupku fixovano pomoci izolaéni podlozky, Kk jejimu uchyceni

a sesroubovani budou pouzity nevodivé (plastové) Srouby.
e Sloupek bude pfipojen na zemnici soustavu.

Ventilova souprava:

e Prevodnik tlaku bude vybaven dvoucestnou ventilovou soupravou. Ventilova souprava muze

byt pro provedeni snimace s koplanarni pfirubou nebo v provedeni In-Line.

e Ventilova souprava je vybavena jednim vystupem ke kontrolnimu odbéru, ktery slouzi zaroven
k odtlakovani pfevodniku, pfipadné impulsniho potrubi. Tento kontrolni odbér je vybaven

vnitfnim zavitem 74-18NPT se vsazenou redukci pro rychlospojku (EMA3 V4 - 18NPT).
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Obr. 6: Montaz prevodniku tlaku: a) Pfevodnik tlaku, b) Impulsni potrubi
fixovano izola¢ni spojkou Parker, c) Kontrolni odbér ventilové soupravy,
d) EMA3 /2-18NPT, e) Schéma péticestné soupravy
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Prevodnik tlaku

Méfeni relativnich tlak( je realizovano pomoci snimace tlaku (smart prevodniky) s vystupem
analogového signalu s proudovym rozsahem 4-20 mA a podporou digitalniho protokolu HART.
Pfipadna zména protokolu musi byt odsouhlasena N4G.

Pfevodniky budou vybaveny integrovanym multifunkénim displejem s integrovanym svodiem prepéti
v téle pfistroje. Jednotkou pro zobrazeni tlaku na displeji je MPa, kPa.

Signalovy méfici okruh bude vybaven svodic¢em pfepéti a okruh bude chranén odpovidajicim
ochrannou proti nadproudu. Ochrana bude realizovana pojistkovymi odpojovaci s pojistkovou vlozkou.

vl fp

a) b)
Obr. 7: Pfevodniky tlaku s pfirubou: a) In-Line, b) Koplanarni,
c¢) Tradi¢ni

-
& ‘_'_'_q
-

Tab. 10: Zakladni parametry prevodniku tlaku

Popis Parametr
e Rozsah max. (u DP jednostranny) e 0-8MPa, (0-10 MPa Gazela)
e Presnost (referenéni) e 0,055 % z rozsahu
e Stabilita e 0,125% z URL min 5 let
e Teplota okoli e -30az+80°C
¢ Relativni vihkost e 0-100 %
e Nevybusné provedeni i e Exd, Exi
o Kryti e min. IP 65
e Vystupni signal e 4-20 mA, HART
e Ukazatel hodnoty e Display
e Prepétova ochrana e Integrovana
e Napajeci e 20-30V/DC
e Atesty e CE, ATEX
e EMC e EN 61326, NAMUR NE 21
e Pripadna uroven bezpec¢nosti SIL e Option
e Procesni pfipojeni e In-Line, koplanarni, tradi¢ni pfiruba
o Kabelova prichodka e Ex
e Montazni uchyceni e Na sloupek nebo na panel
e Servis ¢ Dostupny v CR
e Zaruka e 24 mésicl

D.2.2.4 Mé&reni teploty

Mé&feni teploty se pfevazné pouziva tam, kde je potfebné méfit proteklé mnozstvi plynu, u kterého se
provadi korekce pritoku k teploté a tlaku plynu. K méfeni se pfevazné vyuziva odporového principu
méreni teploty pomoci odporového snimace, ktery je konstruovan z teplotné zavislého materialu,
nejCastéji z Pt. Méfeni teploty je umisténo do teplotni jimky, ktera zajisStuje oddéleni méficiho prostoru
od procesniho plynu. Timto je dosazeno zvySeni bezpecnosti obsluhy pfi opravach, ¢i pfipadnych
vyménach snimade. Re$eni instalace méFeni teploty s teplotni jimkou minimalizuje naklady na
odtlakovani plynovodu.

Teplotni jimky
e Jimky jsou urCeny pro montaz stonkovych odporovych snimacl teploty v méficich mistech,
kde je staticky nebo dynamicky tlak.
e Jimky budou montovany v pfipadech, kdy je zapotiebi snima& vyménovat béhem provozu tak,
aby prostor ve kterém se méfeni provadi, byl uzavren.
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e Vsazeni jimky u stavajicich plynovod(l bez moznosti odtlakovani bude realizovano metodou
Williamson. Jimky jsou certifikovany pro tlak 80 bar a uréeny pro snimace s délkou stonku
160 mm pfipojovaci zavit volitelny M20x1,5 nebo G1/2.

e Montazni sestava teplotni jimky obsahuje navarek, jimku a tésnéni.

Tab. 11: Zakladni parametry prevodniku teploty

Popis Parametr
« Cidlo do jimky, hlavice e Odporové, Pt 100 (1Q pfi 0°C)
e Rozsah e -30/+80°C
e Presnost e 02°C
e Teplota okoli e -30az+80°C
e Relativni vihkost e 0-99%
e Nevybusné provedeni e Exd, Exi
o Kryti e IP65
e Vystupni signal e 4-20 mA, option — HART, R [Q]
e Ukazatel hodnoty e Display, pfi vhodném umisténi snimace
e Prepétova ochrana e Integrovana
o Napajeci napéti e 20-30V/DC
e Atesty o CE, ATEX
e EMC e NAMUR NE 21
o Pripadna aroven bezpecnosti SIL e Option
e Kabelova prachodka o Ex
e Zavit do jimky (vnéjsi) e M20x1,5
e Moznost dvojitého senzoru e Option
e Servis e Dostupny v CR
e Zaruka e 24 mésicl

Bezpecnostni navarek BON 9x pro méreni teploty

Montaz teplotni jimky pfes BON 9x se vyuzije v pfipadech, kdy neni mozné odtlakovani procesniho
potrubi. Samotna realizace se provadi stfediskem specialni adrzby. Tyto prace lze provadét za
provozniho tlaku bez omezeni, nebo ¢aste€nym omezenim provozu (omezenim pritoku plynu).

Navarek BON 9x je mozno dodat v rdznych provedenich liSicich se tvarem ¢i délkou jimky dle
pozadovaného teplotniho ¢idla. Bezpe€nostni navarek BON 9x je dodavan fy MON-ING Brno, s.r.o.

Technické parametry BON 9x:

e Pracovni latka: zemni plyn

e Pracovni tlak maximaini: 100 bar

e Pracovni teplota: -20 az 40°C

e Materiél télesa navarku: 11 523.0

e Material jimky: antikorozni ocel

Provedeni BON 91:

— Jimka pro teplotni €idlo:

— 160 mm - typ.

— Rozmér A dle KLM-01-01:
Provedeni BON 94:

— Jimka pro teplotni €idlo:

— Rozmér A dle KLM-04-01:

odporovy snimac teploty ZPA do jimky - ponor
¢. 112 68
89 mm

odporovy snimac teploty ROSEMOUNT
179 mm

D.2.2.5 Méfeni pratoku

Méfeni prutoku je déleno podle vyuziti ziskanych parametrd. Pokud jsou informace o proteklém
mnozstvi vyuzity k obchodnim uceliim a slouZily pro fakturaci dle CMI jde o obchodni méfeni, pokud
slouzi pro informaci dispeCerim a k fizeni technologie, jedna se o provozni méfeni prutoku.

Teorie méfeni pratoku plynu

PFi méfeni pratoku plynu je nutné provadét korekci zméfeného objemového pritoku na zmény teploty
a tlaku. DalSimi parametry je viskozita a vlhkost plynu.
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V technické praxi se pouziva prepocCitava¢ mnozstvi plynu. Tato zafizeni zpracovava a vyhodnocuje
hodnotu objemového pritoku a bere v Uvahu i provozni podminky. Spolu s pratokem je nutné snimat
také teplotu a tlak. Aby bylo mozné namérené pritoky plynu mezi sebou porovnavat je nutné pratok
vztahovat k definovanym podminkam.

Rozdéleni zafizeni méridel v N4G:
e Meéfidla obchodniho méfeni
e Méfidla provozniho méfeni
e Meéfidla pro realizaci ostatnich druht méreni
Kompletni vyklad pojmu obsahuje ,Smérnice o metrologickém rizeni*.

D.2.2.5.1  Obchodni méreni

Obchodni méfeni je zpracovano v samostatném internim dokumentu, ktery je zpracovan utvarem
N4G — Obchodni méfeni.

Zodpovédna osoba:

Ing. Ondfej Prokes, Ph.D., MBA
Senior manazer, Obchodni méfeni
T: +420 220 225 438

M: +420 603 769 090

E: ondrej.prokes@net4gas.cz

D.2.2.5.2  Provozni méfeni pritoku plynu

Informace z provozniho méfeni pritoku plynu jsou informativni a slouzi k upfesnéni prehledu
o proteklém mnozstvi plynarenskymi objekty, nebo k regulaci plynarenské soustavy.

Zafizeni musi byt projektovano, umisténo a provozovano tak, aby splfiovalo pozadavky bezpe&nosti
a spolehlivosti stanovené pravnimi predpisy, technickymi normami, technickymi pravidly
a neohrozovalo zivotni prostfedi.

Tato zafizeni jakoz i jeho komponenty musi byt dolozeny prohladenim o shodé. El. zafizeni do zdn
s nebezpecim vybuchu hoflavych plynl musi odpovidat smérnici 94/9/EC (ATEX).

Pro provozni méfeni je vhodné také pocitat s normou, ktera se zabyva vypoctem kompresibilitniho
faktoru CSN EN ISO 12213 a uvést pouzitou metodu. Navrhované zatizeni pro méfeni pritoku bude
vybaveno protokolem o vypoctu v€etné vSech parametru pro navrh.

Vztazné podminky provozniho méfeni:

teplota 0,15°C

tlak 101,325 kPa

Parametry vztaZznych podminek musi byt u kazdé akce odsouhlaseny N4G.

Instalace provozniho méreni

Instalace se provadi s ohledem na minimalizaci tlakovych ztrat v soustavé a pfedevsim na vhodnou
volbu umisténi méfeni z pohledu uklidfiovacich délek viz Obr. 8. (obrazek je orientaéni, kaZzdy vyrobce
mé své doporuéené uklidrfiovaci délky uvedené v navodu pro montaz)

Pro vétSinu aplikaci méfeni pratoku dostacuje méfeni pratoku za vyuziti rychlostni sondy Annubaru.
Toto méfeni se vyzna&uje nizkou tlakovou ztratou a dostate€nou pfesnosti méfeni cca 1 %. Instalaci
je mozné provadét pro méfeni jako jednosmérné nebo obousmérné.

Annubar je pro tyto instalace vybaven viceparametrovym pfevodnikem, ktery zajiStuje samotny
prepocet prutoku dle diference provoznich tlakd a korekci na provozni teplotu plynu.

Mé&feni teploty je doporugeno instalovat samostatné. Re$eni s integrovanou teplotou je Zadouci tam,
kde je nutnost provadét Cisténi potrubi a je pocitano s vyjimanim snimace méfeni pratoku (vysuvny
Annubar).

Pokud se jedna o obousmérné méreni, bude méfeni pritoku vybaveno dvéma prevodniky, kde kazdy
méfi v jednom sméru. Externi snimacC teploty bude vybaven dvéma &idly teploty s vyuZitim kazdého
pro jeden pfevodnik.

V mistech, kde je kladen poZadavek na Cistitelnost potrubi, se musi pouzit feSeni s moznosti vysunu
(zasunu) snimace tohoto méfeni za provozniho tlaku bez omezeni provozu, tuto podminku splfiuji
vysuvné Annubary.
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Méfrici sestava:
1x pfevodnik teploty s Ptioo ve CtyfvodiCovém provedeni, pfipadné pfevodnik se dvéma
snimaci Ptioo (obousmérné méreni). Montaz je vhodna bez redukénich nastavcl. Méfici jimka
ma mit délku co nejblize ke stfedu traté.
Pfevodnik se instaluje ve vzdalenosti cca 3D (3x primér potrubi) od Annubaru a v pootocené
svislé poloze cca 30° proti ose Annubaru.
1x nebo 2x (obousmérné méfeni) snima¢ diferenCniho tlaku se zabudovanym snimalem
statického tlaku a s mozZnosti pfepoctu na pratok s korekci na teplotu média (viceparametrovy
prevodnik). Ventilova souprava musi byt pro zemni plyn (musi mit 2x bypas, 1x odfuk).
Tésnéni ventild musi byt v provedeni kov na teflon. Instalace musi mit moznost pfipojeni
kontrolniho pfevodniku DP pfes rychlospojky EMAS3.

D = Pipe diameter

A = Upstream

B= Downstream
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(The pictures show IBR-types, hut the values are also valid for IBF.)

Obr. 8: Orientacni uklidiiovaci délky pro rychlostni sondu Annubar
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D.2.2.6 Bezdratové snimace

Tyto snimace vyuzivaji pro komunikaci bezdratovou radiovou sit, frekvence je definovana vyrobcem
zafizeni 2,4 MHz. Pro komunikaci jsou definovany dva zakladni komunikaéni protokoly ISA 100,
pfipadné WirellessHART.

Pro snimani tlaku a teploty musi byt kazdy snima¢ vybaven bezdratovym modulem, ktery umoziuje
komunikaci proti bezdratové zakladné (Gateway), nebo dalSimu snimaci & smérovaci. Snimac je
vybaven malou externi anténou, napajeni snimace je zajisténo bateriemi, které jsou zabudovany ve
snimaci. Parametry bezdratovych snimacl budou stejné jako snimace klasické s dratovou
komunikaci.

Pfinosem bezdratové technologie je Uspora nakladl na instalaci a udrzbu kabelaze, zvlasté
ekonomicka a prostorova uspora za nerealizované zemni prace. SnadnéjSi moznost montaze do
tézko pfistupnych mist.

Tato technologie bude pouzita u aplikaci, kde je nasazeni vhodné z hlediska prostorového uspofadani
snimacu a sméfuje k jednodussi instalaci a ekonomickym usporam.

Bezdratové snimace byly aplikovany na objektu MaleSovice, kde byl ovéfen jejich provoz a vhodnost
nasazeni. Instalace byla provedena z komponentl firmy Yokogawa. Jako komunikaéni protokol sité
byl pouzit standard ISA 100.

D.2.3 Elektrické servopohony

Nékteré plynarenské objekty jsou z hlediska lepSi obsluznosti vybrané armaturami ovladanymi
elektrickymi servopohony. Ty dle pozadavku operatora danou armaturu otviraji, zaviraji, pfipadné
reguluji na polohu v zavislosti na pozadavku technologického procesu.

Regulaéni armatury a KK na méficich tratich pfedavacich stanic (PS) budou pfednostné osazovany
elektrickymi servopohony.

Elektrické servopohony budou vybavovany pfimo integrovanou jednotkou fizeni. Ta zajisti
automatickou reverzaci pohonu, jeho ovladani a diagnostiku. Z pohledu fidiciho systému bude mozné
ovladani el. servopohond mistné pomoci tlacitek na fidici jednotce a dalkové. Dalkové fizeni bude
realizovano pomoci komunikaéniho rozhrani s podporou komunikacniho protokolu Profibus a také
konvenénim ovladanim (I/O). Konvenéni ovladani bude prioritné vyuZito pro rezim bezpe&ného
odstaveni fizené technologie a pro reZzim nouzovy provoz. Jednotka bude vybavena snimadi
koncovych poloh nezavislych na napajeni el. energii.

Variantné Ize vyuzit integrovanim signall z fidicich jednotek servopohonu do distribuovaného fidiciho
systému. Ridici systém bude zajistovat sbér a ukladani procesnich, chybovych dat, véetn& dat pro
spravce zafizeni jako (AMS, PDM &i podobné) a zajistuje podporu pro webserver (http server) véetné
komunikace s decentralizovanym fidicim systémem PS. Ridici systém pro komunikaci vyuZiva
komunikaénim rozhrani Ethernet.

Ridici systém (mozna HW platforma prdmyslového pog&itate 19%), které jsou uréené ke komunikaci
s fidicimi jednotkami servopohonu, musi byt s nimi plné kompatibilni a bude soucasti rozvadéce
telemetrie.

El. pohony bez revitalizace

Pfedavaci stanice, kde nebudou revitalizovany stavajici servopohony, budou silové skfifové
rozvadéce doplnény o moduly systému ochrany a fizeni motor(. Ve skfinich budou zabudovany
moduly pro méfeni napéti a proudu, zjiStovani zemniho spojeni a moduly méfeni a hlidani teploty
uvnitf motoru véetné modultd monitorovani provozniho stavu servopohonu. Tlagitkova jednotka pro
ovladani a monitorovani stavu servopohonu bude jeho souc¢asti.

Ovladani a fizeni el. servopohonu

Ovladani, fizeni a monitorovani provoznich stavli pohont ur€enych pro fizeni technologie jednotlivych
méficich trati, bude realizovano protokolem Profibus s po¢tem komunikacnich linek odpovidajicich
po¢tu meéficich trati. To znamena, ze na jedné Profibus lince bude probihat vyména dat vcetné
ovladani a fizeni servopohonu regulaéni armatury, vstupniho a vystupniho KK méfici traté.

Napajeni komunikacniho rozhrani bude realizovano ze zalohovaného zdroje napajeni, aby byla
zajisténa komunikace i pfi vypadku napajeni.

Rozdéleni Fizeni pomoci protokolu (Profibus), bude feSeno po jednotlivych fadach i pro regulaéni fady
¢i podobné instalace.

TISK: 17.4.2018 14:03 ,NERIZENY VYTISK — JEN PRO INFORMACI*




Ani i AMI Vydani: 01
NETAGAS, 5.1.0. Navrhovani a realizace systemu b
elektro, MaR a ASR Stran: 28159
Technicky pozadavek TP_TO1 01 _01 06 Uginnost od: 23.2.2015
D.2.4 Automatizovany systém fizeni

Pod pojmem Automatizovany systém fizeni (ASR) Ize oznadit skupinu zafizeni a vypodetnich
prostfedkd uréenych k Fizeni zafizeni nebo technologickych procesl. Tyto systémy nahrazuji zasah
¢lovéka a omezuji jeho ¢innost na pfipadnou kontrolu a udrzbu. Ov§em pro odvétvi distribuce plynu se
tento systém stava podplirnym systémem pro rozhodovani ¢lovéka (dispecera, operatora), ktery je na
urovni lokalniho, nebo centralniho fizeni plynarenské soustavy.

Tyto systémy vytvafi nastroj pro sbér a zpracovani dat (databaze, informacéni systém), matematické
simula¢ni modely optimalizujici realny fizeny systém, nebo pro analyzu a vyhodnocovani vysledk( pro
kone&né rozhodovani. Clovék je vtomto systému aktivnim &initelem kone¢ného rozhodovani proto
systém automatizovany, ne automaticky.

Pod tento systém spadaji snimace, akéni ¢leny, signalizace z technologického procesu, tak samotny
software s algoritmy Fizeni.

D.24.1 Zakladni pozadavky na fidici systém

V procesu se na nejnizSi Urovni Ffizeni nachazi fidici systémy jako programovatelné automaty PLC.
Tyto fidici systémy zpracovavaji informace od procesni instrumentace a vyhodnocuiji jejich vystupy
pro fizeni technologie, nebo pro zpracovani pozadavk( pro nadfazené fizeni CSN EN 61 131.
Zakladni ulohou Fidiciho systému je realizace definovanych fidicich a bezpe€nostnich funkci
prostfednictvim vhodnych hardwarovych (HW) a softwarovych (SW) prostredk.

Hlavni pozadavky na RS

ovladani akénich ¢élenl

zpracovani analogovych, binarnich vstupnich signall

provadi logické a matematické operace

prepocet na fyzikalni veli¢iny

obousmérna komunikace s dalSimi autonomnimi systémy

automatické Fizeni dané technologie na zakladé definovanych algoritm

vyhodnocovani vystraznych a havarijnich stavi

lokalni diagnostika, sprava a nahravani uzivatelského SW (algoritmy) a firmware (FW) (drivery

apod.)

lokalni Fizeni z operatorského panelu

e dalkova diagnostika, sprava a dalkové nahravani uzivatelského SW (algoritmy) a FW (drivery
apod.)

o rozsifitelnost RS procesni Grovné o samostatné dodavané 1/0 moduly

e stanice bude realizovana s efektivni rezervu 1/0O na 20 %

e moznost rozsifit pocet a typ komunikacnich kanall

D.2.4.1.1  Hardwarové vybaveni RS

Ridici systém musi byt mozné rozSifovat a pfipojovat do komunikacni sité jako modularni
distribuovany systém. RS musi byt schopen pracovat s feSenim vzdalenych vstupd a vystupu (dale
I/0), tzn. samostatnou instalaci vzdalenych 1/0O modult s moznym propojenim optickym ¢i metalickym
spojem a komunikace s témito I/O po standardizovaném protokolu.

Unipolarni event. bipolarni pfipojeni vSech vstupnich a vystupnich signald (analogovych, digitalnich)
pfes standardni feSeni s izolaéni odolnosti a ochranou proti prepéti.

Optické propojeni vzdalenych distribuovanych ¢asti bez opakovacu signalu do vzdalenosti 1000 m.

Graficky zobrazovaci dotykovy panel (Touch Screen) s vlastnim procesorem a fizenim zobrazovani
bez ucasti procesoru PLC, ktery umozni mistni grafické zobrazeni stanice a jeji ovladani v mistnim
rezimu.

U nékterych stanic je vizualizace realizovana prostfednictvim grafického dotykového panelu, u vétSich
se predpoklada nasazeni primyslového pFipadné operatorského PC. Primyslové PC muze byt
vestavéné do rozvadéde RS a bude vybavené dotykovou obrazovkou (Touch Screen). Operatorska
PC budou vybaveny standardnim LCD displejem (displeji) a dalSimi perifériemi (klavesnice, mys,
tiskarna atd.)
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Tab. 12: Technické parametry PLC

Popis Parametr
e vnitini, kryti e [P 20avyssi
e napajeni z externiho zdroje e 24V DC (20-30 V), zalohované z baterie
e provozni teplota e 0°C az60 °C bez nucené ventilace
e relativni vihkost o 0% az 90 % dle typu prostiedi
e rozhrani o RS232, 485/422, Ethernet 10Base-T, 100Base-TX/FX
e MTBF (typova sestava) e 50000 hod. pro uvedené pracovni podminky
e operacni systém PLC e uloZeny na pamétovou kartu, pfipadné v zalohované paméti PLC

Pozn.: v extrémnich provoznich podminkach Ize technické parametry rozsifit na provedeni se
zvySenou odolnosti (CSN EN 60654 — Mérici a Fidici zafizeni primyslovych procesti)

1/0 modul

Moduly jsou uréeny pro praci v zéné A a B (dle CSN EN 61131-2), elektrické vlastnosti rozhrani
specifikuje standard nasledovné:

Binarni vstupy

e zakladni urovert modulu - 24 V / DC, (rozsah vstupu 18-30 V / DC)

e galvanické odd. 1 kV / DC/1 min vstupy/systém

e galvanické odd. CGnd skupin min 1 kV / DC/1 min

e vstupni proud vstupu ve stavu ,H* max. 6 mA

o filtrace vstupu s moznosti nastaveni délky vstupniho pulsu

e schopnost zachyceni a vyhodnoceni binarniho signalu min. 3 Hz pro minimalné 4 vstupy, min.
1 Hz pro ostatni vstupy (pfipadné parametrizovatelné pro jednotlivé vstupy)

¢ indikace stavu ,H" opticky pro kazdy vstup a spravnou funkci modulu

Citacové vstupy
e do frekvence 10 kHz, zakladni uroven pulzu 24 V / DC, programové nastavitelna komparace,
filtrace vstupu, galvanicky oddélené
Binarni vystupy
jmenovité spinané napéti 24 V / DC (rozsah 18-30 V / DC)
ochrana spinace proti zkratu, induktivni zatézi
indikace poruchy
galvanické oddéleni vystupy/systém min. 1 kV /DC /1 min
moznost realizace min. 2 galvanicky oddélenych skupin v ramci modulu se samostatnou zemi,
galvanické odd. min 1 kV /DC /1 min
e indikace stavu ,H" opticky pro kazdy vystup a spravnou funkci modulu
e sepnuti arozepnuti 24 V/ DC /1,5 A, odporova zatéz, beznapétovy kontakt
Analogoveé vstupy — parametry vstupt:
rozsah proudovych vstupt 0/ 4 + 20 mA
mozné vyuziti proudovych vstupl pro HART protokol
presnost + 0,25 % v celém rozsahu pracovnich teplot
rozliSeni 0,024 %, odpovida 12 bitovému pifevodniku
max. 200 Ohm pro proudové vstupy
indikace stavu a €innosti I/O modulu
izolace vstup — systém 1 kV
potladeni souhlasného signalu DC > 70 dB
pfipustné napéti mezi vstupy min £ 35V
potlaéeni brumu na vstupu > 60 dB
Analogové vystupy
rozsah proudového vystupu 0/ 4 + 20 mA,
chyba vystupu + 0,3 %,
zatéZovaci odpor nejméné 500 Q,
izolace mezi jednotlivymi vystupy 1500 V / DC,
izolace vystup — systém 1,5 kV
opticka indikace stavu (chyby) kazdého vystupu a ¢innosti modulu
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D.2.4.1.2  Softwarové poZadavky na RS

Operacni systém realného casu

Operaéni systém RS musi byt k dispozici jako opera&ni systém realného &asu (dale jen RTOS).
Parametry RTOS:

prostfedky pro planovani a synchronizaci jednotlivych procesu

prostfedky pro komunikaci mezi procesy

systémem pro spravu preruseni, priorit

operatorskym rozhranim

prostfedky pro vyvoj vlastnich uzivatelskych programa

Vyvojové prostiedi aplikaéniho softwaru

Vyvojové prostfedi aplikacnich program musi predstavovat uceleny systém pro tvorbu uzZivatelského

programového vybaveni aplikaci distribuovanych automatiza¢nich systému technologickych procesu.
Zakladni parametry vyvojového prostredi:

programovani v jazycich dle CSN EN 61 131-3 a to zejména ve FBD, ST

konfiguraci HW a zakladniho SW vybaveni distribuovaného fidiciho systému

aplikac¢ni programovani a parametrizace programovych objektud

odladovani komplexnich programovych objektu

ozivovani subsystéma

simulaéniho ovéfovani subsystému

sefizovani parametrd

servisni ukony

diagnostika — online (stavd uZivatelského algoritmu) s moznosti dalkového pfipojeni

off-line simulace chovani uzivatelského algoritmu

Operatorska uroven
Hlavni funkce operatorské urovné
e nepretrzité zobrazovani aktualnich technologickych, vypoétenych i ostatnich hodnot na
technologickych snimcich ze v8ech procesnich stanic
zobrazovani vyskytu alarmu s moznosti kvitovani
poskytovani prostfedk( pro zobrazovani ¢asovych grafu veli€in
poskytovani prostfedkl pro pfistup k datim z lokalni databaze historickych hodnot
mistni ovladani stanice
vizualizace technologického procesu
zobrazovani diagnostickych dat z technologie jsou-li k dispozici
pfipadné vystupy z diagnostickych systému (typu AMS, PDM ¢i podobné)

D.2.4.1.3  Komunikaéni rozhrani a protokoly RS

RS musi umozZfiovat vybaveni komunikadnim rozhrani jak na objektech linie, tak na kompresnich
stanicich. Detaily pouziti a zapojeni komunikaCnich rozhrani budou feSeny ve spolupraci
s projektantem nebo dodavatelem. RS musi disponovat minimalné po&tem rozhrani uvedenym niZe.

Minimalni poc€et rozhrani

e 2x Ethernet 100 Base-TX

e 2xRS232/422/485

e PLC nesmi podporovat routing mezi rozhranimi (bezpe¢nostni pfedpisy)
Pocty rozhrani, zejména sériovych linek musi byt jednoduse rozsifiteIné (napf. pfidanim karty, slotu
apod.).
PLC musi umoznovat na kazdém rozhrani libovolny komunikaéni protokol (libovolny pocet instanci
komunikaénich driver().
Lokalni operatorské rozhrani (operatorsky panel u standardnich stanic jako PS nebo lokalni HMI
u velkych stanic jako HPS) bude k PLC pfipojeno pomoci RS 232/485, nebo pomoci
ethernetu 100 Base-TX.

Detaily jednotlivych komunika€nich propojeni budou upfesnény v jednotlivych realizagnich projektech.
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Komunikaéni protokoly procesni instrumentace

Pro komunikaci s inteligentnimi zafizenimi procesni instrumentace (akéni €leny jako jsou pohony KU,
inteligentni tlakové snimace apod.).
Seznam podporovanych komunikaénich protokolu:
Profibus DP
Profibus PA
Foundation Fieldbus
HART, WirelessHART
Wireless ISA100

Komunikace s nadfazenymi systémy

Komunikace procesni urovné s nadfazenou urovni

e Obousmérny pfenos v ramci komunikace s centralnim dispeCinkem DN4G protokolem
CSN EN 60870-5-104 s dodrzenim vSech specifickych definic a poZadavk(l uvedenych
vinternim vystaveném dokumentu N4G ,Komunikace Fidiciho systému dispecinku NAG
a podrizenych stanic”.

o Komunikace ethernet ve stanicich se samostatnymi operatorskymi terminaly

e Rozhranim stanic procesni Urovné (procesorovych modulll) je ethernet kompatibilni se
standardem IEEE 802.3 (10Base-T, 100Base-TX/FX)

e Moznost komunikace prostfednictvim protokolu TCP/IP

e Rozhrani stanice procesni urovné musi umoznit pfipojeni k zalozni komunikacéni siti

Rozhrani a komunikace mezi lokalnimi RS

Podporovana standardni rozhrani:
e Standard RS232

e Standard RS422 / RS485

e Ethernet

e Industrial ethernet

Podporované standardni protokoly:
e Modbus RTU

e Modbus TCP

o Profibus DP (MPI)

e Profinet (CBA)

PLC bude mit moznost volné instalace a konfigurace komunikacnich driver s lokalnimi automatikami
pomoci dalkové (mistni) diagnostiky a spravy.
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D.2.4.2 Typové signaly z technologie

Jedna se o vycet zakladnich typl elektro signall, které jsou poZadovany zpracovavat fidicim
systémem z pohledu obsluhy a diagnostiky technologického zafizeni.

Rozdéleni signali:
e Signaly z obchodniho méfeni
e Signaly z elektro ¢asti
Detailni popis pozadovanych signald je uveden viz kapitola Prilohy — P.1.

D.2.4.3  Architektura RS linie

Technické a programove prostredky implementovaného systému musi umoznit realizaci vice urovni
systému s moznosti volby zpusobu jejich propojeni. Z tohoto pohledu musi RS byt schopen zaclenéni
do stavajicich systéma, které jsou jiz provozovany v ramci IT infrastruktury, tak s ohledem na procesni
uroven.
S ohledem na slozitost objektu jsou popsany zakladni pfiklady moznych minimalnich a maximalnich
konfiguraci. Tyto konfigurace jsou zpracovany na pfikladu vybranych technologickych objektu.
Priklady objektu a jejich architektura
Mala pfedavaci stanice — minimalni konfigurace
e Schéma RS malé predavaci stanice zohlednuje poZadavky na minimalni konfiguraci
jednotlivych prvkd RS poskytujici potfebné funkcionality pro sbér, zpracovani, vizualizaci
a prenos dat.
Velka pfedavaci stanice — maximalni konfigurace
e Schéma RS velké predavaci stanice zohledruje pozadavky na maximalni moznou konfiguraci
RS s ovladanim akénich ¢lend, Sirokym spektrem internich komunikaénich kanald, sbérem,
zpracovanim a zobrazenim velkého poctu dat véetné vlastni databaze a prostfedkl pro jeji
spravu.
Trasovy uzavér — minimalni konfigurace
e Schéma IVQVS stanice trasového uzavéru zohledriuje pozadavky na minimalni moznou
konfiguraci RS s ovladanim akénich ¢lend, sbérem, zpracovanim a zobrazenim dat.
Rozdélovaci uzel — minimalni konfigurace

e Schéma RS stanice rozdélovaciho uzlu zohledfiuje pozadavky na minimalni moznou
konfiguraci RS s ovladanim ak&nich ¢lend, sbérem, zpracovanim a zobrazenim.
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Obr. 9: Architektura RS predavaci stanice: a) minimalni, b) maximalni
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Obr. 10: Architektura TU, RU
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D.3 [T.infrastruktura fidicich systému

Pro komunikaci mezi objekty a centralnim dispeCinkem DG4N je vyuzivano optickych a GSM/GPRS
siti. Optické sité jsou realizovany v blizkosti plynovodniho potrubi. Diky optickému pfenosu jsme
schopni s lokalitami komunikovat v dostate¢né kvalité a rychlosti.

Topologie sité N4G je naznaCena na blokovych schématech viz kapitola D.2.4.3.

Misto, kde se potkava primyslova sit se siti IT, je zafizeni zajistujici oddéleni téchto dvou siti (switch,
router, firewall atp.).

Z pohledu bezpecnosti IT je i na primyslovych sitich nutné dodrzovat zakladni bezpecénostni politiku.
Vhodna je pfedevsim spravna konfigurace operatorskych opravnéni s bezpeénou politikou updatd
technologickych PC. Zvlasté pfi implementaci zaplat a updatd dbat zvlastnich ohledli na ovéreni
téchto updatl a zajistit maximalné stabilni provoz danych technologickych celka.

Na liniové Casti je pfevazné prvnim prvkem IT infrastruktury pramyslovy switch, pres ktery probiha
veSkera komunikace s ostatnimi prvky sité N4G.

Na kompresnich stanicich a hlavnich pfedavacich stanicich je operatorska uroven pfistupna
z technologické sité LANT v rdmci sité N4G, proto je vhodné chranit vnitini sit’ firewallem.

Na kompresnich stanicich je vhodné vyuzivat pro komunikaci optickych kabell, jak z ddvodu jejich
vySSi kapacity, tak odolnosti proti elektromagnetickému ruseni.

Struktura IT infrastruktury viz kapitola Pfilohy — P.2.

D.4 Operatorska pracovisté, dispecink

D.4.1 Standard vizualizace

Pfi provoznich pracich je nékdy nutné potvrzovani aktudlnich stav(l technologie (akénich ¢lend,
snimacl) mezi operatorem na objektu a operatorem na centralnim dispecinku DN4G. Z davodu
pfehlednost a bezproblémové komunikace téchto pracovnikd, je nutné dodrzovat pravidla pro navrh
operatorskych technologickych schémat tak, aby byly minimalizovany mozné chyby zplsobené
vizualizaci procesu. Proto je nutné dodrzovat logickou navaznost s jiz pouzivanymi operatorskymi
panely.

Pro pfehledné fizeni a monitoring technologického procesu budou realizovany na PC nebo ovladacim
panelu pfehledné vizualizace. Vizualizace bude zpracovana dle zvyklosti N4G.

Standard vizualizace je popsan viz kapitola PFilohy — P.3.

D.4.2 Signaly prenasené na centralni dispecink N4G

Centralni dispecink komunikuje se vSemi podfizenymi stanicemi a zajiStuje jejich monitoring a Fizeni.
Z pohledu centralniho fizeni musi byt definovany zakladni signaly, které se budou pfenaset mezi
podfizenymi stanicemi a centralnim dispe€inkem DN4G.

Protokol komunikace je definovan viz kapitola D.2.4.1.3.
Typové signdly pfenaseny na DN4G vcetné jejich oSetfeni je popsan viz kapitola Pfilohy — P.3.
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D.5 Projektova dokumentace

Tato ¢ast popisuje pozadavky na projektovou dokumentaci, kiera se tyka elektro dokumentace
stavebnich objektld (SO) a provoznich soubord (PS). Tyto SO/PS mohou byt samostatné, nebo
soucasti vétsiho projektového celku.

D.5.1 Zpracovani dokumentace

Kazdy projekt bude logicky ¢lenén dle stavebnich objektd a provoznich soubord. Pro prehlednost
projektu bude vytvofen seznam SO/PS vcéetné Cislovani vSech obsazenych dokument( a pfiloh.
Cislovani ptiloh bude zpracovano s navaznosti na nadfazené objekty vjednotném kompletnim
seznamu. Tento seznam bude slouzit pro zpétnou kontrolu PD po obsahové strance.

Dokumentace bude zpracovana v tisténé formé a digitalni formé se zajisténim antivirové ochrany
a zachovanim kompatibility pro pocitacové prostfedi MS Windows na nosi¢i DVD, CD.

Digitalni pfedani bude obsahovat kompletni needitovatelnou a kompletni editovatelnou c¢ast.
Needitovatelna c¢ast, bude mit format Portable Document Format (PDF), s moznosti kopirovat,
vyhledavat bez omezeni.

Editovatelna textova ¢ast dokumentace bude zpracovana programem MS Word (DOC), vykresova
¢ast programem AutoCad (DWG) nebo MicroStation (DGN) v soufadnicové formé JTSK. Vykaz vymér
bude zpracovan v aplikaci MS Excel (XLS), nebo Krokos (ORF). Vystup ze specialnich program( pro
tvorbu rozvadécu bude preveden do formatu (DWG) pro editaci v programu AutoCAD.

Soucasti pfedani budou finalni zdrojové kddy a drivery k fidicimu systému v elektronické podobé (pro
editovani, a zalohovani softwaru fidiciho systému).

Duraz bude kladen na zpracovani vykres(, kde je pozadovano, aby kazdy stavebni objekt &i provozni
soubor mél vlastni vykres s pfesné definovanymi styly hladin. Pokud bude pouzito dalSich podkladi,
(stavebni vykres, technologie atd.) budou pfipojeny jako reference.

Jako nepripustné je zpracovani, které nebude respektovat nastaveni parametri car
AutoCAD: (,,Dle Hladin“).

Tab. 13: Softwarové vybaveni N4G

P.c. Program Verze Pripona
1 AdobeAcrobat Reader 9.x pdf

2 MS Word 2010 docx

3 MS Excel 2010 XIsx

4 AutoCAD 2013 dwg

5 MicroStation V8i dgn

D.5.1.1 Obsah projektové dokumentace elektro

Projektova dokumentace bude obsahovat technické zpravy, vykresy a veskeré dokumenty dle CSN
norem a legislativy.

Seznam zakladnich dokumentu

Protokol o uréeni vnéjSich vlivl
Jednopodlové napajeci schéma

Seznam elektrickych zafizeni

Seznam elektrickych pohoni

Seznam méficich okruht

Seznam vstupl a vystupu fidiciho systému
Kabelova listina

NogokrwhE

D.5.1.1.1  Protokol o uréeni vnéjSich vlivl

Protokol bude zpracovan pro vSechny nové a rekonstruované plynarenskeé objekty. Zpracovani
protokolu se Fidi dle platnych norem, zvlasté CSN 33 2000. Zakladni popis vlivu prostfedi na elektrické
zafizeni viz kapitola D.1.2.

Protokol bude ve vSech stupnich projektové dokumentace, a zvlasté v projektové dokumentaci kde je
tento dokument vyZadovan dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. V ramci projektové dokumentace bude tento
protokol detailné zpracovan, aby bylo dle toho protokolu mozné pfesné stanovit, jaka zafizeni mohou
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byt vdaném prostfedi provozovana. Timto bude zamezeno vytvafeni nepfesnosti pfi stanoveni
nakladll na stavbu v oblasti elektroinstalaci. Bude zpracovana dispozice s vyznaéenymi zénami Ex.

D.5.1.1.2 Jednopodlové napajeci schéma

Plynarenské objekty jsou pfevazné napajeny z hlavni domovni pojistkové skfiné (pilife), a vyvod je
veden do hlavniho rozvadéce. Hlavni rozvadé¢ dale elektrickou energii muze distribuovat do
podruznych rozvadéc¢l atd. Tuto napajeci cestu popisuje jednopodlové napajeci schéma.

Pro prehlednost bude projektova dokumentace vzdy obsahovat celkové jednopdlové napéjeci
schéma. Toto schéma bude osahovat vSechny hlavni a podruzné rozvadéce s uvedenim zakladnich
parametrd, jako je instalovany prikon (Pi), vypoctove zatizeni (Pp) a vypoCtovy proud (Ip), zkratovy
proud (lk), viz CSN 33 2130, CSN 34 1610.

D.5.1.1.3  Seznam elektrickych zafizeni

Pro uréeni pfesného vypoctového zatiZzeni je dllezité ziskat pfehledny a Uplny seznam instalovanych
elektrickych zafizeni. Tento seznam musi obsahovat seznam vSech elektrickych prvku, které nejsou
uréeny k provozu technologie, jako jsou ventilatory, osvétleni, ohfivaCe vody, veSkera el. zafizeni
uréena k vytapéni ¢i klimatizaci prostorl a vSechna dalsi elektricka zafizeni instalovana v objektu.

Seznam elektrickych zafizeni zakladni udaje

Cislo polozky

oznaceni el. zafizeni

popis el. zafizeni

napajeci napéti

instalovany vykon zafizeni Pi

vypoctoveé zatizeni Pp

parametr beta soudobého vykonu

misto napajeni

poznamka

Oznaceni el. zafizeni musi korespondovat se znacenim v technologickém schématu a musi byt
nezaménné s jinym el. zafizenim.

Popis el. zafizeni bude vychazet z funkce zafizeni (ventilator, pfimotop atd.) a upfesnénim jeho ucelu
instalace.

Uvedeni elektrického instalovaného vykonu daného el. zafizeni v jednotkach kW a v€etné napajeciho
napéti.

Uvedeni elektrického vypocltového zatiZzeni daného el. zafizeni v jednotkach kW upraveného
0 parametr soudobosti beta ().

Definovani soudobého parametru beta (B), pro skupinu nebo jednotlivé spotfebice.

Misto napajeni se uvede oznacéeni rozvadéce, ze kterého je zafizeni napajeno.

Poznamka, pokud bude znamo, je vhodné uvadét dalsi upfesfiujici informace.

©CONOO~WNE

Tab. 14: Seznam elektrickych zafizeni

c.p. Oznaceni Popis Napéti | Vykon Vykon B Misto Poznamka
[V] Pi[kW] | Pp[kW] [ napajeni
1 2 3 4 5 6 7 8 9
M1 Ventilator 400 1,0 1,0 1,0 RS1
2 EH1 Pfimotop s vestavénym 230 20 1.0 05 RS1
termostatem
Suma 2 2
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D.5.1.1.4  Seznam elektrickych pohon

Pro uréeni pfesného vypoctového zatiZeni je dllezité ziskat prfehledny a Uplny seznam instalovanych
technologickych elektrickych zafizeni. Tento seznam musi obsahovat seznam v3ech technologickych
elektrickych prvk( (Cerpadla, motory, pohony, akéni ¢leny atd.) instalovanych v objektu.

Seznam el. pohoni zakladni udaje
Cislo polozky

oznaceni el. zafizeni

popis el. zafizeni

napajeci napéti

vykon zafizeni Pi

vypoctoveé zatizeni Pp
parametr beta soudobého vykonu
misto napojeni

. pocet /O

10. poznamka

Oznaceni el. zafizeni musi korespondovat se znacenim v technologickém schématu a musi byt
nezaménné s jinym el. zafizenim.

Popis el. zafizeni bude vychazet z funkce zafizeni (Cerpadlo vody, servopohon atd.) a upfesnénim
jeho Uc&elu instalace.

Uvedeni elektrického vykonu daného el. zafizeni v jednotkach kW a také napajeciho napéti.

Uvedeni elektrického vypocltového zatizeni daného el. zafizeni v jednotkach kW upraveného
0 parametr soudobosti beta (B).

Definovani soudobého parametru beta (B), pro skupinu nebo jednotlivé spotrebice.
Misto napajeni se uvede oznaceni rozvadéce, ze kterého je zafizeni napajeno.

Definovani poétu vstupl a vystupl z pohledu narokl na fidici systém. 1/O se ma namysli definovani
elektrického vystupu jako proudového rozsahu 4 — 20 mA nebo napétového, binarni signal 0 / 1, nebo
digitalni komunikaéni protokol. Mozné jsou samozfejmeé i kombinace téchto pfipadu.

Pokud bude znamo, je vhodné uvadét dalSi upfesnujici informace napf. rozbéhovy proud atd.

OCONOGOrWNE

Tab. 15: Seznam elektrickych pohon

€.p. | Oznaceni Popis Napéti Vykon B Misto 110 Poznamka
V] P Pp [[] | napdjeni | DI | DO | Al | AO | COM
[kW] | [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M10 Cerpadio 400 | 30 | 15 |05| RML | 3| 1

oleje
2 M11 Kompresor 400 5.0 25 | 05 RM1 3 1 1 RS232

vzduchu

Suma 8 4 6 2 1 0

D.5.1.1.5 Seznam méficich okruhl

Pro snadnou orientaci v technologickém schématu a samotném technologickém procesu musi byt
zpracovan prehled vSech méficich okruha.

Seznam meéfricich okruhti zakladni udaje
Cislo polozky

oznaceni méficiho okruhu

oznaceni méfené veli€iny

popis méfené veli¢iny

popis méficiho zafizeni, (rozsah, atd.)
misto napajeni

komunikace, el. vystup

misto instalace

poznamka

Oznaceni meéficiho okruhu a méfené veli€iny musi korespondovat se znaCenim v technologickém
schématu a musi byt nezaménné s jinym méficim okruhem. Znadenim se zabyva norma

©CoxNoOrwWNE
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CSN ISO 3511. (pozn. toto &islo nebo pisemny kéd miize byt volen dle metodiky strukturovaného
kédu definovaného pro SAP v ramci N4G, viz kapitola E.2.2 ,,Pravidla pro praci v SAP PM").

Oznaceni snimaCe bude provedeno s ohledem na méfenou veli€inu a vztah k méficimu okruhu
daného technologického procesu vice viz CSN EN 81346, CSN I1SO 3511.

Popis méfené veli€iny bude uveden strucny textovy popis, jaky druh fyzikalni veli€¢iny se méfi, tento
popis upfesni kddové znaceni méfené veliCiny, (méfeni kontinualni vySky hladiny, vypinaci a spinaci
vyska hladiny atd.).

Popis méficiho zafizeni, kratce se uvede, o jaky druh pfistroje se jedna, (tlakomér, ultrazvukovy
snimag, atd.) a jeho zakladni méfici rozsah €i jiné podstatné parametry.

Misto napajeni, uvede se oznaceni rozvadéce, ze kterého je snimac¢ napajen.

Definovani poctu vstupu a vystupl z pohledu narok(l na fidici systém. I/O se ma namysli definovani
elektrického vystupu jako proudového rozsahu 4 — 20 mA nebo napétového, binarni signal 0 / 1, nebo
digitalni komunikacni protokol. MozZné jsou samozfejmé i kombinace téchto pfipadu.

Misto instalace bude oznaceno slovnim popisem a mélo by se vztahovat k stavu na technologickém

schématu nebo popisem mista (oznaceni objektu €i mistnosti, méfici sekce I., budova obchodniho
méfeni atd.).

Poznamka, pokud bude znamo, je vhodné uvadét dalSi upfesriujici informace.

Tab. 16: Seznam méficich okruht

c.p Mérici Mérena Popis Popis Misto 1/0 Misto Poznamka
okruh veliGina | mérené mériciho napajeni instalace
veliciny zarizeni a 8 = 9): COM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
01TL PI méfeni snimacé ™1 tlak na
relativni relativniho 1 HART | vstupu do
ho tlaku tlaku 0-8 MPa objektu
2 02TP1.1 TT méfeni snimac ™M1
teploty odporovy 1 méfici
Pt100 (-30 az fada Il
80 °C)
3 02TL1 PIC méfeni snimacé T™1 Cu s
relativni relativniho 1 HART gggc’i:
ho tlaku | tlaku 0-8 MPa
4 02TP1.2 FIRCQ méreni snimac T™1 Cu s
pratoku diferen¢niho 3 1 HART | merct
fada Il
tlaku
SUMA 3/0]4|0

D.5.1.1.6  Seznam vstupu a vystupt Fidiciho systému

Z pohledu programatora a spravce Fidiciho systému je potfebné mit kompletni seznam vsech
datovych bodu. Tento seznam presné definuje ve kterém celku RS je signal zpracovavan a na které
datové karté. Musi zde byt uveden vychozi stav tohoto signalu (sepnuto, rozepnuto atd.).

NiZe jsou uvedeny navrhy na zpracovani tabulek pro Al, AO, DI a DO, ty Ize vhodné& modifikovat.

Tab. 17: Analogové vstupy

ANALOGOVE VSTUPY Al pas. — pasivni gidlo, smyé&ka 4...20mA je napajena z RS
Stanice: akt. — aktivni ¢idlo, smycka 4...20mA je napajena z Cidla
€.p. | Svorka |Konektor | Adresa | Symbol_adresa Popis Rozsah fyz. | Rozsah el. ";l;té/
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1XAl:1l XA1.1:1 IW256 LFxx Hladina v nadrzi 0-10m 4-20mA | pas.
1XA1:2 XAl.1:2
2 |1xA21 |[XxA212 |w258 |RAXx Poloha regulacni 0-100% | 4-20mA |akt.
armatury
1XA2:2 XA2.1:2
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Tab. 18: Analogové vystupy

ANALOGOVE VYSTUPY AO pas. — pasivni ¢idlo, smycka 4...20mA je napajena z RS
Stanice: akt. — aktivni &idlo, smycka 4...20mA je napajena z gidla
€.p. | Svorka | Konektor |Adresa Symbol_adresa Popis Rozsah fyz. Rozsah el. 3';;/
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |[1XBl:1 |XB1l.1:1 QW256 Uxx_xx_STP! Setpoint polohy RA
1XB1:2 | XB1.1:2
2 |1XB2:1 | XB2.1:1 QW258
1XB2:2 | XB2.1:2
Tab. 19: Digitalni vstupy
DIGITALNi VSTUPY 1 — signal je aktivni v log. 1 (sepnuto)
Stanice: ol 0 — signal je aktivni v log. O (rozepnuto)
T - Signal trvaly
| - Signal impulsni
¢.p. | Svorka | Konektor | Adresa | Symbol_adresa Popis Sotav T/
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1XC1:1 | XC1.1:1 (10.0 Uxx_xx#O POHON Kx.x — otevieno 1 T
2 1XC1:2 |XC1.1:2 |(10.1 UXX_XX#Z POHON Kx.x — zavieno 1 T
3 1 T
4 1 T
Tab. 20: Digitalni vystupy
DIGITALNi VYSTUPY 1 — signal je aktivni v log. 1 (sepnuto)
Stanice: DO 0 — signal je aktivni v log. 0 (rozepnuto)
T - Signal trvaly
| - Signal impulsni
€.p.| Svorka |[Konektor | Adresa | Symbol, adresa Popis S()tav T/
1 2 3 4 5 6 7 8
1KAO1:Al | XD1.1:1 | QO0.0 Uxx_xx#O! POHON KXx.x - otevfit 1 T
1KAO02:A1 | XC1.1:2 | Q0.1 UXX_Xx#Z! POHON KXx.x - zavfit 1 T

D.5.1.1.7 Kabelova listina

Pro instalaci a naslednou profylaxi je nutné v projektové dokumentaci uvadét seznam kabell
s uvedenim zakladnich parametrd. Znaceni obvodl (napajecich i ovladacich) spoleénych pro jeden
akeni €len, musi obsahovat navaznost na oznaéeni akéniho ¢lenu (KK 6.1, kabel 6.1WL1, 6.1WD1,
relé 6.1KA1, & podobné).

Kabelova listina zakladni udaje

1. poradové Cislo zaznamu
2. oznaceni kabelu
3. typ kabelu
4. spoj mezi misty instalace
5. délka instalovaného kabelu
Tab. 21: Kabelova listina
¢.p. Oznaceni kabelu Typ Spoj Délka
odkud kam [m]
1 2 B 4 5 6
1 WL1 CYKY 3x1,5 RM1 DT1 10
2 WS1 JYTY 7x1 DT1 MX1 150
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D.5.1.2 Technologické schéma

Jedna se o schéma potrubniho propojeni, pfipadné technologické navaznosti mezi procesy, (Process
and Instrumentation Diagram — P&ID). Mezi hojné pouzivané patfi také procesni schéma toku
(Process Flow Diagram — PFD). Diky témto schématim je mozné v grafické podobé zpracovat velké
mnozstvi zakladnich technologickych parametrt a jejich vzajemnych vliva.

D.5.1.2.1  Procesni schéma toku
Procesni schéma toku je také nazyvano jako vyrobni program, nebo schéma vyrobniho postupu.
Podrobné ukazuje hlavni zafizeni, vSechny subsystémy a toky latek mezi nimi. Obsahuje pfesné
informace o jednotlivych tocich a zafizenich jako jsou teploty, pritoky, tlaky, stavy hladin atd. Tokem
materialt se zabyva norma CSN EN ISO 10628 (Schémata primyslovych procesti — VSeobecné
pravidla).
Minimalni obsah PFD
o detailni materialové a energetické bilance technologie
e veskeré aparaty technologie, ty jsou zobrazeny za pomoci zjiednodusenych symbol(
e pouze nejdllezitéjSi regulaéni a bezpecnostni armatury
e jen nejdllezitéjsi Cerpadla, kompresory, dmychadla apod.
jedineéné Cislovani proudl a aparatl
sméry proudéni latek
hlavni bypassy, recyklaty a recirkulace
prehledné zobrazeni proudu a jejich napojeni k aparatim
tabulku proudu
legendu aparatl a zafrizeni
legendu armatur
¢ legendu ostatnich zobrazeni
Procesni proud musi obsahovat
e celkovy pritok proudt (kg/h, Ib/h, kmol/h, m3/h, Nm3/h)
e chemické slozeni proudu (bud v procentech, nebo pritok kazdé z latek)
e informaci o pracovni teploté, entalpii, hmotnosti, vihkosti
e provozni tlak

D.5.1.2.2  Procesné technologické schéma

Procesné technologické schéma je diagram pouzivany v procesnim pramyslu pro plné znazornéni
vSech potrubi, zafizeni, armatur atd. JednodusSeji feCeno, piné definuje proces. Dle mezinarodnich
stanov a predpistl je nutné udrzovat aktualni P&ID schéma béhem celé Zivotnosti technologie.

P&ID obsahuje:

vSe co PFD diagram

konstrukéni pozadavky na nebezpelné operace

veskera zafizeni aZz do posledni armatury

uplné definovani parametrt potrubi, armatur, polni instrumentace, vSech proudu (v€etné jejich
slozeni a pratok()
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D.5.1.2.3 Znaceni zafizeni a aparatu, potrubi, armatur a procesni instrumentace
Zafizeni a aparaty jsou nejdrazsi a nejnaro¢néjsi ¢asti kazdé technologie. Je tedy dulezité dbat pfi
vytvareni technologickych schémat na logické a co nejméné naro&né zapojeni mezi nimi.

Znaceni zafizeni, aparatti a potrubi

zde Ize pouzit Seské normy CSN ISO 14617.
Bez procesniho potrubi neni mozné realizovat zadnou vyrobni, skladovaci nebo jinou procesni
technologii. Pfi navrhovani potrubnich vétvi je nutné brat zfetel, Ze dana technologie bude obsahovat
velké mnozZstvi typu potrubi, proto je nutné je na prvni pohled oddélit rGznym (napf. barevnym)
znacenim. Znagenim potrubi se zabyvaji statni pfedpisy a normy, které opét jen doporucuji, jak by
znaCeni mohlo vypadat a co by mélo obsahovat.
Znaceni potrubi by mélo obsahovat:
e barevné odliSeni podle typu média Ci velikosti potrubi
e ruzné tloustky ¢€ar podle dulezitosti potrubi (hlavni rozvod plynu, vodni, olejova potrubi,
potrubi vzduchova atd.)
e fadné oznaceni zacatku a konce potrubi doplnéné o nazev, prutok, slozeni a jiné dllezité
informace
e oznaceni smeéru toku malou Sipkou na delSich rovnych Usecich
e specifické oznaCeni u slozitych a rozsahlych technologii

Znaceni armatur a potrubi musi byt koordinovano s utvarem N4G — Dokumentace soustavy.

Zodpovédna osoba:

Ale$ Novak

Manazer, Dokumentace soustavy
T: +420 220 225 332

M: +420 605 226 816

E: ales.novak@net4gas.cz

Znaceni procesni instrumentace
Znageni méficich mist se zabyva norma CSN ISO 3511 Méfeni, fizeni a pFistrojové vybaveni
technologickych procesi. Norma se zabyva symbolikou pfistrojl, Fidicich prvk( a ak&nich ¢lend, tak
pisemnym kodem, ktery pfesné definuje veli€inu a vztah k technologii a fidicimu systému.

Norma mé 4 &asti:
CSN ISO 3511-1 Cast 1: Zakladni pozadavky.
CSN ISO 3511-2 Cast 2: RozSifeni zakladnich pozadavku.
QSN ISO 3511-3 Cvést 3: Podrobné znacky pro propojovaci schémata pfistrojového vybaveni.
CSN ISO 3511-4 Cast 4: Zakladni znacky pro Fizeni procesl pocitaem, rozhrani a sdilené
zobrazovaci a fidici funkce.
Pro technologicka schémata, ktera se budou vytvaret v ramci novych projektd, ¢i v ramci rekonstrukci
bude pouZito této normy.
Pro kresleni schémat je tfeba znat grafické znacky pro pfistroje, regulaéni organy, a jejich pohony,
dale pisemny kod a €iselné oznacéeni méficich okruhu.

Znacky pfistroju a akénich Elend uréuji:

e jejich umisténi v technologickém zafizeni

e chovani akéniho €lenu pfi vypadku energie

e pfifazeni ak&nich ¢lend k méficim pfistrojiim a regulatordm.
V této kapitole bude proveden prehled zakladnich prvkl z pohledu této normy pro snadnéjsi orientaci
v technologickém schématu.
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Znaéeni okruhGi MaR CSN ISO 3511

Znackou pfistroje je kruznice, elipsa nebo oval. Uvnitf znacky je pisemny kéd a Ciselné oznaceni pro
identifikaci. Pismenny kod v horni &asti oznaCuje méfenou veli€inu a funkci pfistroje, ve spodni &asti
se vpisuje identifikacni kéd, ktery ma souvislost s konkrétnim technologickym umisténim a procesem.
Vné znacky se umistuji dalSi upfesiiujici informace jako maximum, minimum, otevien nebo zavfen.

Dovnitf znacky se umistuje vodorovné preskrtnuti, jedno preSkrtnuti signalizuje umisténi na panelu
a dvojité umisténi uvnitf v rozvadéci. Znacka se kresli tenkou ¢arou o priméru kruznice cca 10 mm viz
Obr. 11 a).

Znaceni funkce Fidicich pocitacl je znazornéno Sestithelnikem se vzdalenosti rovnobéznych stran asi
10 mm. Funkce pocitae upfesniuje pisemny kod. Propojeni znacky na technologicky proces je
shodny s propojenim obecného pfistroje.

Jestlize pocitac pIni kromé vypoctd také zobrazovaci funkci, pak znacka ma tvar viz Obr. 11 b), ktery
je umistén ve C&tverci.

)

g
/12N
L/

a
a) b)
Legenda:
1 ... pismeno — méfené veliCiny
2 ... pismena — zpUusobu zpracovani signalu, funkce obvodu (ukzazovani, zapisovani, regulace, signalizace atd.)
3 ... pismena — oznacni upfesnujici druh veli¢iny, vyznaceni meznich signalt (H - maximum)
4 ... kodové oznaceni okruhu — oznaceni mista, ozna¢eni okruhu méfeni, ¢islo méficiho okruhu, (v dokumentaci
se na néj odkazuje)
a ... stonek kon¢i v misté instalace snimace na technologickém zafizeni
b ... pfenos informace do velinu k operatorovi technologie (SCADA / HMI)

C ... prenos informace v méficim a fidicim okruhu
Obr. 11: Znacka pristroji: a) ¢idlo, pfevodnik, b) fidici pocitac
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Pismenny kéd a vyznam jednotlivych pismen je popsan viz Tab. 22. Vyznam pismena z prvniho
sloupce urCuje vyznam pismene ve sloupci druhém. V potfebnych pfipadech je vyznam prvniho
sloupce upfesnén ve sloupci tietim.

Jestlize je pouzito dvou a vice pismen, pak se uvadéji vpofadi I, R, C, T, Q, S, Z, A. Pfidavna
pismena se piSi malym pismenem d, r, q. Vedle znacky vpravo se umistuji daldi upfesnéni, nahofe
rozlieni signalizace H — pro High (maximum) a dole L — Low (minimum).

Tab. 22: Pismenny kéd dle CSN ISO 3511-1

1] 2 | 3 4
Prvni pismeno® Nasledujici pismeno?
Mérena nebo fizena veli¢ina Pridavné pismeno Zobrazovaci nebo vystupni funkce

Signalizace (Alarm)

Indikace stavu (chod motoru)

Rizeni, regulace

Hustota (Density) Rozdil (Differ)
VSechny elektrické veli€iny Snimad
Pratok (Flow)Y Pomér (Ration)

Méfeni, poloha nebo délka

Ruéni ovladani (ruéni spousténi)

Ukazovani (Indicating)

Snimani (Scan)

Cas nebo &asovy program

Hladina (Level)

VlIhkost (Moisture)

Volitelna uZivatelem?® Volitelnd uzivatelem
Volitelna uzivatelem?®

Tlak nebo podtlak (Pressure) Zkus$ebni pfipojka

Kvalita? (Quality), pf. analyza, Integrace nebo Integrace nebo sumarizace
koncentrace, vodivost sumarizace

Radioaktivni zafeni (Radiation) Zapisovani (Recording)
Rychlost nebo frekvence (Speed) Spinani (Switching)
Teplota (Temperature) Vysilani (Transmitting)
Nékolik veli¢in® (Multivariable) Vicefunkéni jednotka
Viskozita (Viskosity) Ventil, akéni ¢len korekéni ¢len

Hmotnost nebo sila

Ostatni veliginy®

Volitelna uZivatelem®

Nouzova, nebo zabezpec€ovaci funkce

ENKIX|IgI<[C|H®W|[T| O|TOIZIZ|T (AT [T|G|MMCO|O|® (>

2)
3)

4)

Velka pismena jsou pfedepsana pro oznacovani méfené nebo fizené veliiny a na dalSich mistech v pismenném kodu
se pouzivaji na oznaceni sdélovaci nebo vystupni funkce. Mala pismena se pouzivaji jako pfidavna pismena misto
velkych pismen v pfipadé, Ze je tento zplsob oznaceni srozumitelnéjsi.

Je nutno doplnit poznamku, ktera vysvétli, jaka veli¢ina se méfi.

Pokud chce uzivatel oznacit méfenou nebo Fizenou veli€inu, pro kterou neni v tabulce 1 pfifazeno pismeno, a ktera se v
projektu opakuje, mGze pouzit nékteré z pismen oznacenych heslem ,volitelna uzivatelem®, avSak musi definovat
zavedeny vyznam pismena pro ur€itou méfenou nebo fizenou veli€inu a potom pouZzivat toto pismeno jen pro tuto
veli¢inu. Bude-li chtit uzivatel oznagit méfenou nebo Fizenou veli€inu, ktera se vyskytuje v projektu jen jednou nebo jen
v malém poctu pfipadli, mize pouzit pismeno X, avSak musi vhodnym zplsobem definovat zvoleny vyznam tohoto
pismena.

Pismenu U se muze pouzit misto skupiny prvnich pismen, jestlize jeden ¢len obvodu méa na vstupu nékolik riiznych
veli€in.

Skrtici organy a jejich vazby na spojeni $krticiho organu (regulaéniho) s ruénim nebo automatickym
pohonem je znazornéno viz Obr. 12. Spojenim 3krticiho (reguladniho) organu s ruénim nebo
automatickym pohonem predstavuje akéni Clen regulaéniho obvodu. Akéni Clen se také nazyva
aktuator. Na obrazku Obr. 13. je znazornéné znaceni chovani akcnich ¢lenl pfi vypadku pomocné
energie.
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c C
H
o7y
d. 4] e
akcni clen ventil pohon rucni
obecné akéniho  ovladani dalkové oviddané
clenu  akéniho akéni cleny
clenu
Legenda:
5 ... vyznaceni chovani akéniho €lenu pfi vypadku pomocné energie
C ... prenos informace v meéficim a fidicim okruhu
d ... ovladany objekt (znacka technologického schématu)
e ... tok (ventilem) ovladané akéni veliiny
Obr. 12.: Zakladni znac¢ky akénich ¢lenu
a b c
Legenda:

a ... Akéni élen ZAVRE
d ... Akéni ¢len ZUSTAVA V POSLEDNIi DOSAZENE POLOZE
e ... Akéni élen OTEVRE

Obr. 13.: Chovani akéniho €lenu pfi vypadku pomocné energie

Pro pfipojeni akénich ¢&lend k pfistroji plati stejné zasady jako pro pfipojeni pfistroje
k technologickému procesu. Norma CSN /SO 3511-2 rozsifuje specifikaci signalovych propojeni na
elektrické, pneumatické, hydraulické signalni vedeni, kapilary (impulsni potrubi), a vedeni zafeni
(opticka vedeni). Sipkou Ize vyznagit smér toku informace. PFiklady signélnich vedeni viz Obr. 14.

T
Ll
T
m
m
Ll
m

Elektrické (E)

A—A—AA—AAA Pneumatické (A)
t—+—+—+—+—+—+—— Hydraulické (L)

']
L)

>
><
>
>
><
>

Kapilara (impulsni potrubi)

44
77

A
Na

Obr. 14.: Signalova vedeni

Zateni (radiové viny viditelné svétlo)
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D.5.1.3

Vykaz vymér

Projektova dokumentace musi obsahovat kompletni vykaz vymér, ktery bude &lenén podle SO ¢&i PS.
Pro projektové dokumentace DUR a DSP muze byt pro vykaz vymér pouZito agregovanych polozek,
pro stupefi DVZ tyto agregace nejsou pfipustné!

Vykaz vymér pro DVZ musi splfovat tyto podminky:

Vykaz vymér bude zpracovany s pouzitim metodiky URS s maximalnim zatfidénim poloZek
(popisu ¢€innosti), dle tfidniku, ¢iselniku a klasifikace:

— Tridnik stavebnich konstrukci a praci (TSKP)
- Klasifikace stavebnich objektll (KSO, JKSO)
— Koordinaéni systém ve stavebnictvi (SfB) — tfidéni podle funkce, materidlu a tvaru

Vykaz bude doloZen v kazdém pare dokumentace.
Objednatel pozaduje takovy rozsah, aby minimalné 60% polozek bylo zatfidéno. V pfipadé, ze
60% polozek nebude takto zpracovano, bude to povazovano za podstatnou vadu projektu.
Ve vykazu vymér musi byt uveden vyrobce nebo dodavatel u polozek, které jsou povazovany
za hlavni technologické €asti i vyzaduji pfesnou specifikaci pro navaznost na jina zafrizeni
Vykaz vymér bude pod popisem polozky obsahovat podrobny postup vypoétu mnozstvi
mérnych jednotek
Ocenény vykaz vymér a rozpoCet bude dolozen spolu s neocenénym vykazem vymér
v prvnim pare &. 1 projektové dokumentace.
Kazda z pouzitych polozek musi obsahovat Ciselné zatfidéni polozky, slovni popis, z néjz
bude patrny charakter a druh pozadovanych praci a dodavek, mérnou jednotku a pozadované
mnozstvi, vzor:

Pol. — Ciselné pofadové Cislo

Kod pol. — zatfizeni polozky dle tfidniku, €iselniku a klasifikace

Popis pol. — slovni popis, z néjz bude patrny charakter a druh pozadovanych praci

a dodavek

Vyrobce — specifikace vyrobce

Typ — specifikace typu zafizeni

MJ — mérnou jednotku, kus (ks), délka (m), hmotnost (kg), atd.

MC — mnozstvi celkem

Poznamka — prostor pro doplnéni specifikace

Tab. 23: VZOR - Vykaz vymér

Pol.

Kaéd Popis Jednot. cena Celkova
pol. | polozky

Poznamka

Vyrobce T MJ. | MC.
y yp dodavka | montaz | dodavka | montaz | cena

2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 [ 11 | 12 13

Nazev stavebniho objektu / provozniho souboru (SO/PS)

Popis
1 S
polozky
> Popis
polozky
Nazev stavebniho objektu / provozniho souboru (SO/PS) celkem:

Rozpocet projektu

Rozpocet projektu bude proveden po seéteni jednotlivych poloZek v jednotlivych SO / PS. Pro tyto
poloZky bude stanovena cena za celkové montédZe a dodavky. V poslednim fadku bude celkova cena
za v8echny stavebni objekty a provozni soubory.

Tab. 24: VZOR — Rozpocet

Pol. Popis polozky Celkova
dodavka montaz cena
1 2 - n !
1 (SOIPS) X
2 (SOIPS) X+1

(SO/PS) CELKEM:
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D.5.1.4 Systémovy projekt

zpracovat systémovy projekt. Tento systémovy projekt bude soucasti projektové dokumentace.

Systémovy projekt obsahuje popis vSech funkci Fidiciho systému s navaznosti na procesni
technologické schéma.

Systémovy projekt také definuje pocatecnich parametry fizené technologie a celkovy vyvojovy
diagram Fizeni vCetné zasadnich navrhovych parametr( Fizeni (vySka hladiny, tlak, teplota, pratok
atd.).

Obsah systémového projektu:
1. Prfehled funkci fidiciho systému
e operativni fizeni a sledovani procesu
pribézna dokumentace procesu
archivace dat pro bilancovani a rozbory
specifikace funkci a jejich ¢lenéni podle jejich dulezitosti ve vztahu k bezpeénosti a ekonomice
provozu Fizené technologie
2. Uloha a celkova struktura
e topologie a dispozi¢ni uspofadani fidiciho systému
e informacni toky do nadfazenych pocitacovych siti
e komunikaéni rozhrani Fidiciho systému a podruznych RS technologickych celkil, které nejsou
predmétem dodavky fidiciho systému (typ a popis protokolu)
3. Systémové funkce
e analyza regulovanych soustav, pfenosové funkce, vychozi struktura regulaénich obvodt
e analyza havarijnich mimofradnych, nouzovych stavl — poZadované reakce systému i obsluhy
na mimoradné stavy technologie
e algoritmy fizeni (konkrétni feSeni bude upraveno dle mistnich podminek) v automatickém
provozu a v rezimu mistniho ovladani.
e vyvojovy diagram fizeného procesu a jeho textovy popis, forma zpracovani musi umoznovat
jednoduchou analyzu a diagnostiku jejich chodu
e navrh zpusobu fizeni a ovladani technologie jako celku a jednotlivych technologickych
soubort (rezimy cinnosti, zplsob povelovani, zplsob prezentace informaci z technologie,
metodika sledovani a fizeni provozu z hlediska operatoru)
e navrh tvaru vytvafenych datovych souborl a specifikace automaticky nebo na zadost
vytvarenych tisténych vystupd
4. Systémové rozhrani
e seznam elementd polni instrumentace, charakteristika a typ snimac, vlastnosti vstupnich
signall
e seznam akénich ¢len(, jejich charakteristka a zplsob ovladani véetné c&asovych
a dynamickych parametrd a vlastnosti jejich signalového rozhrani
e podklady pro tvorbu technologickych snimku operatora
5. UvaZované Casovani
e Casova analyza, pozadavky na rychlost zpracovani, reakéni doby, ¢asové konstanty
Omezeni a zalozni vykon systému
Spolehlivost a naklady zivotniho cyklu
e hodnoty parametri RAMS fidiciho systému pro specifikované funkce a zplsob jejich
prokazovani
e LCC fidiciho systému pro etapy provozu a vyporadani (likvidaci)
e predpokladanou Zivotnost fidiciho systému, dostupnost nahradnich dilt, doba podpory
dodavatele, postup pro management zastaravani fidiciho systému
8. Udrzba a diagnostické vlastnosti
e postupy pro udrzbu, naklady na udrzbu po poruse (korektivni udrzba), intervaly preventivni
udrzby a jeji naklady
e intervaly testovani a zkou$eni fidiciho systému
e intervaly kalibrace
9. Pozadavky na Skoleni
10. Zhodnoceni vlivu prostredi
11. Komunika¢ni napojeni

No
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D.5.1.5

Projekt pro provedeni stavby

Projekt ve stupni pro provadéni stavby bude realizovan minimalné dle pfiloh vyhlaSky 499/2006, ktera
stanovuje obsah projektové dokumentace.

Projekéni podklady pro ¢ast fidici systém minimalné obsahuiji:

D.5.1.6

technickou zpravu

specifikaci zafizeni a materiald

vykresovou dokumentaci s pozadavky na stavbu, dispozice, situace atd.

vyrobni a konstrukéni dokumentaci rozvadécovych skfini

prehledné technologické schéma P&ID

dokumentaci HW modul(i, popis jejich zapojeni a svorkovnice

schémata vnitfiniho zapojeni pro dany typ signalu bude projekt obsahovat typova schémata
celého prenosového Fetézce s naroky na kabelaz, zapojeni zdrojl resp. Usek( fetézce
s ohledem na ochranu uzll fetézce a bezpecénost

specifikace pozadavku na el. pevnost a galvanické oddéleni a stupen jejich plnéni
dokumentaci systémového software

dokumentaci aplikacniho a komunikacniho software

specifikaci systémové kabelaze

dokumentace bude dale obsahovat pfipojeni RS na napajeni, pfipojeni komunikaénich linek
a I/0 signalu z procesu.

Privodni dokumentace

veskeré dokumenty budou v Eeském jazyce

servisni a uzivatelska dokumentace

navod na montaz a obsluhu a udrzbu

dokumentace modulll dodavana vyrobcem

popis sestavy procesnich stanic, v€. tabulek 1/0 signal
pfiru¢ka systémového programatora

uzivatelska prirucka

ostatni privodni technicka dokumentace

osvédceni o jakosti a kompletnosti

kalibra¢ni protokoly vybranych méreni

protokoly o zkouSkach

revizni zpravy

prohlaseni o shodé dle zakona ¢. 22/1997 Sb.

certifikace

protokol o uréeni vnéjSich vlivil — kopie

protokoly o zkouSce a pFejimce, garantované parametry
technické podminky systému

licenéni dokumentace k instalovanému systémovému SW
dohodnuté ¢ast vyrobni dokumentace

popis programového vybaveni ve stavu prevzeti dila
privodni dokumentace modull a pfistrojl, dodavana vyrobci
zprava o zpUsobu predikce parametri RAMS a LCC a predikovanych hodnotach.
databaze RAMS a LCC
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D.5.2 Zkousky RS, skoleni obsluhy a udrzba

D.5.2.1  Zkouseni RS

Vlastni program zkous$ek fidiciho systému je provadén dle ,Programu zkousek”, ktery je soucasti
schvaleného systémového projektu vcetné programu Komplexnich zkouSek. Soucasti ovéreni
parametrl systému muze byt vyhodnoceni parametri RAMS (Reliability, Availability, Maintanability
and Safety) na zakladé dat z provozu o bezporuchovosti.

D.5.2.1.1  Individualni zkousky u vyrobce

Individualni zkouska u vyrobce — FAT (Factory Acceptance Test). Jedna se o zkousku, ktera je
provadéna pfimo u vyrobce za pfitomnosti Objednatele. Tyto zkousky prokazuji soulad se standardy
a pozadavky.

Rozsah individualnich zkou$ek a ukonleni jejich jednotlivych podetap se stanovuje pfed jejich
zahajenim v¢. dohody o zpUsobu jejich organizace. Navrh programu individualnich zkousek je
soucasti ,,Programu zkouSek"“, kde bude definovan i rozsah a obsah FAT.

Individualni zkou$ky zahrnuji rovnéz postupné provedeni mezioperacnich kontrol jednotlivych
komponent fidiciho systému po jejich instalaci na stavbé.

Minimalni rozsah individualni zkousky:

e ovéfeni zpusobu predikce parametrd RAMS a LCC u vyrobce.

e kontroly ochrany proti nebezpednému dotykovému napéti a ochrany proti prepéti dle CSN.

e kontroly napajecich napéti.

e kontroly propojeni a navazujici oziveni komponent procesni urovné, kontrolu funkce
komunikacniho systému.

e konfigurace a provérky funkce komponent operatorské urovné véetné testll vizualizace

e kontroly svorkovych napéti na technologickém rozhrani

e kontroly funkce pasivnich a aktivnich sitovych komponent na v3ech urovnich

e Individualni zkou$ky jsou provadény s nahradnimi signaly a daty na procesnim resp.

komunika¢nim rozhrani, programové vybaveni nezbytné pro zkousky stanovi ,Program
zkouSek®.

e Ukonceni individualnich je podminkou pro zahajeni pfedkomplexnich zkouSek, soucasti
individualnich zkousek je zajisténi nezbytnych, pozadovanych atestu.

D.5.2.1.2 Pfedkomplexni zkousky

Ptedkomplexni zkousky zahrnuji oZiveni kompletni sestavy RS spolu s procesni instrumentaci

a implementaci systémového programu ve vychozi (nulté) verzi uZivatelského programového rozhrani.

Prace budou vtakovém rozsahu, aby bylo po téchto zkouSkach mozné prejit ke zkouSkam

komplexnim.

Predpoklada se, Ze v této fazi budou spolu jiz propojeny veskeré urovné RS se zafizenim MaR

a elektro, vcCetné propojeni nutnych pro vzdalenou komunikaci nadfazenymi systémy N4G.

Pfedpoklada se, Zze veSkeré prace jsou provadény podle vypracované projektové dokumentace.
Minimalni rozsah pfedkomplexnich zkou$ek:

kontroly pfifazeni vSech signall

kontroly propojeni modulll a pfenos dat

kontroly vSech vypo¢tu vychazejicich z méfenych veli¢in

provéfeni spravnost a Uplnosti zpracovani, ukladani a vystupu vS8ech dat v poZadovanych

intervalech na uzivatelské periferie, k lokalnim systémum, k nadfazenym systémdim a sitim

provéfeni funkce a indikace chybovych stavd pfi simulaci poruch vstupnich a vystupnich

zafizeni RS

vyzkouseni zadavani vSech pfikazl, kontrola lokalniho ovladani a signalizace

kontroly vystrah vSech typu mimoradnych stava

kontroly vytvareni a archivace vybranych hodnot

kontrola diagnostickych funkci, zejména identifikace ztraty komunikace mezi Urovnémi,

identifikace chyby povelovani

e ovéfeni odolnosti programového vybaveni proti chybnému zasahu

TISK: 17.4.2018 14:03 ,NERIZENY VYTISK — JEN PRO INFORMACI*




Navrhovani a realizace systému Vydani: 01

NET4GAS, s.r.o. 2
elektro, MaR a ASR Stran: 50/ 59

Technicky pozadavek TP_TO1 01 _01 06 Uginnost od: 23.2.2015

e v pfipadé nepfipravenosti technologie mohou byt zkousky po dodate¢né dohodé provedeny
s tzv. nahradnimi signaly, simulujicimi funkci technologie.

D.5.2.1.3 Komplexni zkousky a prejimka

Komplexni zkouSky budou uskuteénény po provedeni pfedkomplexnich zkousek a budou trvat
72 hodin nepfretrzitého provozu.
V dobé& komplexniho vyzkou$eni musi RS pracovat spolehlivé bez jinych neZ b&znych udrzbovych
zasah(l. Provéfeny budou veskeré funkce systému v souladu s projektovou dokumentaci.

Minimalni rozsah Komplexnich zkous$ek:

e vyzkouSeni povelovani ze vSech urovni fizeni

e provéreni funkce a indikace chybovych stav(

e testovani a vyzkouSeni zakladnich funkci RS (pfenos dat, automaticka regulace, pfechody

mezi rezimy ¢innosti, archivace/vypisy, zobrazovani, vypocty)

D.5.2.1.4  Ovérfeni parametrd RAMS na zakladé dat z provozu

Ovéfeni parametrd RAMS RS bude provedeno na zakladé skute¢ného provozu, a to od doby prevzeti
RS do konce zaruéni doby. Metodika ovéfeni parametri RAMS na zakladé dat z provozu obsahuje

~Program zkousek* fidiciho systému.

Doba ovéfovani parametrd RAMS je v souladu se standardni zaruéni dobou 24 mésicli. Nesplnéni
parametrd RAMS bude divodem k reklamaénimu Fizeni.

D.5.2.2 Zaskoleni pracovnik(, kvalifikace a opravnéni
Pro specialisty koncového uzivatele se prfedpoklada standardni technické Skoleni jak na hardwaroveé,
tak i softwarové €asti dodavky systému.

Predpoklada se aktivni ucast vybranych specialistll koncového uzivatele béhem individualnich,
pfedkomplexnich a komplexnich zkou$ek.

Kvalifikace a opravnéni personalu udrzby
Po standardnim vysSkoleni a navazné provérce znalosti bude personal obsluhy opravnén
k nasledujicim &innostem:
e opravy HW moduld a stanic — identifikace poruch a zaména nahradnimi dily
opravy resp. modifikace rozhrani - identifikace poruch a zaména nahradnimi dily
kontrola a oprava napojeni kabelovych tras, komunikaénich linek
provadeéni periodické kontroly a profylaxe
po dohodé muze byt program Skoleni upraven

D.5.2.3  Udrzba

Zivotnost zafizeni

Zivotnost instalovaného zafizeni musi byt minimainé 10 let. Dodavatel systému garantuje, Ze po dobu
Zivotnosti zafizeni bude schopen zajistit nahradni, eventudlné rozSifujici komponenty systému
funk&né kompatibilni se stavajicim zafizenim a souvisejici sluzby v€etné potfebného upgrade SW za
podminek, specifikovanych pro kazdou aplikaci individualné.

Profylaktické prohlidky a zkousky — organizace udrzby
Personal udrzby je po vySkoleni opravnén minimalné provadét tyto ukony:
e operativni servisni zasahy — identifikace a odstranéni zavad RS pfimo na mist& a to formou
opravy nebo vymény poskozeného dilu.
e opravy vadnych modult a dil pfedanych po vyméné
e kontroly stavu technického vybaveni RS periodické prohlidky 1x roéné a to v rozsahu:
— vizualni kontrola mechanickych dilll, kabell a konektor(
— kontrola napajecich souprav, galvanické oddéleni
— simulace signallil na svorkach fidiciho systému a jejich kontrola na pracovisti operatora
— ostatni Cinnosti, napfiklad udrzbu vybranych zafizeni & komponentl a to vyhradné na
zakladé dodatecného pozadavku uzivatele
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Garance, nahradni dily

Standardni zaruéni doba je 24 mésici na technické i systémové programové vybaveni fidiciho
systému od pfedani a prevzeti.

Vady dila z pficin stojicich na strané zhotovitele, které se projevi béhem zaruéni doby, jsou bezplatné
odstranény zplsobem konkretizovanym pro jednotlivé aplikace.

Neodstranitelné vady dila v oblasti parametri RAMS budou dlivodem pro uplatnéni sankci dle
smluvniho ujednani o sankcich.

Konkrétni délka zaruéni doby je stanovena pro jednotlivé aplikace a maze byt po pfislusné dohodé
prodlouzena

Nahradni dily prvniho vybaveni a jejich rozsah specifikuje projektova dokumentace. Tyto dily jsou
dodavany spolu se systémem, a jsou k dispozici dodavateli po dobu zaru¢ni doby, po jejim uplynuti
jsou uréeny pro pozaruéni servis nebo pro udrzbu béhem trvalého provozu.

Nahradni dily pro trvaly provoz a jejich rozsah specifikuje projektova dokumentace.

Zivotni cyklus Fidiciho systému

Ridici systémy jsou z pohledu vyrobce podporovany pouze po dobu Zivotniho cyklu. Po dobu tohoto
cyklu vyrobce garantuje technickou podporu a vyrobu nahradnich dilll pro dané zafizeni. Tento Zivotni
cyklus musi byt sledovan a brat na néj zfetel pfi planovani udrzby.

Rozsah udrzby RS je posouzen podle vysledku planované profylaktické prohlidky. Tyto prohlidky
provéfi zafizeni s ohledem na technicky stav, tak na stav zivotniho cyklu.

Pokud bude zjisténo, Ze technicky stav zafizeni zpUsobuje zvy$ené néklady na udrzbu, nebo se
zarfizeni blizi ke konci svého Zivotniho cyklu, musi byt zahajena pfiprava vymeény takového zafizeni.
Doba kdy se zafizeni stava jiz moralné a technicky zastaralym se pohybuje okolo 10-ti let, tomuto je
tfeba pfizpusobit plan a rozsah udrzby.
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E Souvisejici dokumentace

E.1 Vystavené dokumenty a zaznamy

Forma
Nazev dokumentu (,,P“ — papirova / Zpracovatel Misto ulozeni Doba uchovani
,E“ — elektronicka)

Zadné

E.2 Navazujici dokumentace

VSechny noveé budované Ci rekonstruované objekty budou projektovany a realizovany dle platnych
CSN pfipadné EN norem, zejména:

Cislo Nazev

CSN 33 2000-1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické ptedpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Prepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Uzemnéni, ochranné vodic¢e a vodi€e ochranného pospojovani

CSN 33 2130 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN 34 1610 Elektrotechnické piedpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v priimyslovych
provozovnach

CSN EN 60079-x Vybusna atmosféra

CSN EN 60870-5-104 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani - Cast 5-104: Pfenosové protokoly - Sitovy
pfistup pro IEC 60870-5-101 pouzivajici normalizované transportni profily

CSN EN 61 131-x Programovatelné Fidici jednotky

CSN EN 61000-x Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

CSN EN 61508 SIL (Safety Integrity Level),

CSN EN 81346-x Pramyslove systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty - Zasady strukturovani a
referen¢ni oznaCovani — Cast x

CSN EN ISO 10628 Schémata primyslovych procest - VSeobecna pravidla

CSN EN ISO 12213 Zemni plyn - Vypoc&et kompresibilitniho faktoru

CSN ISO 14617-x Grafické znagky pro schémata - Cast x

CSN ISO 3511-x Méreni, Fizeni a pfistrojové vybaveni technologickych procest - Schematické zobrazovani
- Cést x

E.2.1 Zakladni obecné zavazné pravni predpisy
Cislo Nazev

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Zakon €. 183/2006 Sb. 0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu

Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonu (energeticky zakon)
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E.2.2 Ridici dokumenty Spoleénosti

Smérnice:
SM T01 01 01 Technicka podpora
SM_F04 01 01 Metrologicky rad

Metodické pokyny:

MP_GO01_04 02 SAP PM
MP_F03_00_03 Komunikace Fidiciho systému dispecinku N4G a podfizenych stanic
Poznamka:

Cisla fidici dokumentace uvedena v zavorce odpovidaji novému procesnimu uskupeni.

E.2.3 Pouzita literatura

1. OEZ s.r.0. Pfepétové ochrany - aplikacni pfiru¢ka. [Online] 2012. [Citace: 13. Bfezen 2013.]
http://www.oez.cz/file/279. PO1-2012-C.

2. DADO, Stanislav. BEJCEK, Ludvik, PLATIL, Antonin. Méfeni pritoku a vysky hladiny. Praha :
BEN, 2005. ISBN 80-7300-156-x.

Zavérecna a prechodna ustanoveni
1. Uginnosti tohoto technického poZzadavku se zru$uje Fidici dokument:
Metodicky pokyn:
> TP_T01 01_01_06 Navrhovani a realizace systému elektro, MaR a ASR, G&inny od
14.8.2014
2. Tento technicky pozadavek nabyva ucinnosti dnem jeho vydani.
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P PFilohy

P.1  Elektrotechnologicka &ast
P.2 IT infrastruktura fidicich systému
P.3  Operatorské pracovisté, dispecink
P.4 Seznam dodavatell a vyrobcu
P.5 Typové feSeni objektu KMB

Poznamka k priloham:

Pro upfesnéni technickych FeSeni, ktera jsou feSena v ramci tohoto dokumentu, jsou vytvoreny dalsi
pFilohy. Tyto pfilohy technicky doplfiuji dokument a budou pribézné aktualizovany o pfipadna nova

feSeni &i vylepSeni.
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P.1 Elektrotechnologicka ¢ast

@j

TP_TO1_01_06
P1EL_v03.docx
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P.2 IT infrastruktura ridicich systému
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TP_T01_01_01_06
P2IT_v03.docx
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P.3 Operatorské pracovisté, dispecink
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TP_T01_01_01_06
P30PD_v03.docx
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P.4 Seznam dodavateltl a vyrobcu
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TP_T01_01_01_06
P4SD_v03.docx
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P.5 Typové reSeni objektu KMB
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P5STA_v03.docx
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