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1. Uvod

Tato zprava byla zpracovéna jako podklad pro realizaci akustickych tprav pro sniZeni doby
dozvuku v séle, zvukové kabing a u¢ebné bicich v novém objektu ZUS Velesin.

Soucdsti navrhu je vykresovd dokumentace v¢. vykazu vymér:

- vykres 101 —fez B-B, akustické feSeni sdlu a zvukové kabiny,
- vykres 102 — feSent stropu salu,

- vykres 103 — pohled na zadn{ sténu salu,

- vykres 104 — mistnost bicich,

- vykaz vymér.

2. Podklady, pFipustné hodnoty, metodika

2.1. Podklady

- CSN 73 0525, CSN 73 0527,
- projektovd dokumentace — SP Studio s.r.0.,
- Vaverka, Havranek, Kozel, Siegl: Akustika, VUT Brno 1996,

2.2. Metodika

Dle CSN 73 0527 je doporuceni hodnota doby dozvuku pro vicetéelovy sl
(zkuSebna orchestru a sboru) a ddle ¢inoherni divadlo a pro dany objem sdlu cca 1000 m3 a obsazenost
150 osob rovna:

T(0) =1 -1,1 s pro viceucelovy sal — komorni hra,
T(0) = 0,85 - 0,9 s pro ¢inohru, i‘ec.

Vzhledem k charakteru vyuZiti silu (besidky ZUS, divadlo, koncerty s elektronicky
zesilovanou hudbou, pfednésky, projekce apod.) je navrzena doba dozvuku volena cca mezi 0,9 — 1 s.
Té% byl zohlednén fakt, Ze pii besidkdch ZUS jednotlivych obort je primérnd tcast cca do 60 osob, tj.
doba dozvuku se bude pfi nizké obsazenosti mirné prodluZovat.

Co se tyce mistnosti zvukové kabiny byla zvolena zdkladni akusticka dprava stropu (podhled)
a zadnfi stény. DalS{ tipravy nejsou mozné z hlediska potfeb mistnosti.

Co se tyce ucebny bicich je volen maximdlni dtlum na plochich uréenych k akustickému
obkladu. Vzhledem k nizké svétlé vySce mistnosti byly na strop navrZeny zavésné akustické prvky.

3. Popis situace

Jednd se o novostavbu sélu, zvukové kabiny a ucebny bicich.

Tato zprdva teSi skladbu a vypocet ploch akustického obkladu tak, aby byly splnény
pozadavky CSN 73 0527. Neiesi detailni barevné provedeni interiéru (fe¥f architekt, zde pouze popis
materidlu).

I'Vzhledem k tomu, Ze akustické dpravy budou probihat aZ po dokonceni stavebnich praci je nutné
zajistit ze strany stavby stavebni pfipravenost a sou€innost ptfi kompletaci akustického obkladu a to
zejména:




1) relativni stdld vlhkost na stavenisti musi byt v rozmezi 40 — 55%, téZ je nutné zajistit dostatecné
vyschnuti betonové podlahy,

2) budou ukonceny vSechny patetni rozvody VZT, elektro, ukonéené stavebni prace, SDK kapotaZe
VZT,

3) pti pfedéni stavby dodavatelem stavby nebudou osazeny koncové prvky VZT, elektro, podlaha na
sale a koberce na balkéné€, ve zvukové kabiné a mistnosti bicich,

4) vpribéhu provadéni dle schvialeného harmonogramu budou v soucinnosti s provadénim
akustickych obkladd osazovany a instalovany koncové prvky a podlahy dle bodu 3.

11 Akustické obklady budou vykazovat nasledujici poZarni parametry:
- stény a podhledy, tiida horlavosti: min. B-s1-d0,

- obklady stén: is = do 75 mm/min.,
- podhledy: is = do 50 mm/min.

4. Vstupni parametry

A) Zdroje hluku/¢innosti: - komorn{ hra, fe€, reprodukovand hudba,
B) Mozn4 plochy a konstrukce pro akustickou upravu:

- strop, stény.

5. Vypocet doby dozvuku - simulace

5.1. S4l — obsazenost 100 osob, projektova varianta - Gprava stropu a stén

Doba dozvuku dle Eyringa/Sabina, ZUS Velesin - SAL 1.28, normované meze (Eyring), ak. (iprava, obsazenost B0 osob
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Doba dozvuku je vyrovnéna v tolerancnich mezich. T(0) = 0,95 s (Sabine). PoZzadavek CSN
73 0527 je splnén.

Srozumitelnost feCové pasmo — Q=2.5, T=0,95s, V = 1000 m3:

pProZSS......ccccceeee. 0-2 vyborna,

pProZSS ..o 3-5 dobra,
proZSS......ccceenee. 6-12 vyhovujici.

Zvolme komunikaéni vzdalenosti:

5 M ZSS =1,8- VYBORNA,

L1 ZSS =4,6 - DOBRA,

1M e, 7SS = 8,7 - VYHOVUIJICTL.

6. Navrhované reSeni

6. 1. AKkusticka viprava stropu

Bylo navrZeno ndsledujici sloZeni stropu:

- okolo ZB tramii a u zadni stény je navrzen SDK rezonator — REZ 1 - s priib&Zznou $térbinou nad
trovni podhledu. Stérbina bude tlumena PUR akustickou vlozkou tl. 30 mm s nalaminovanou
téZce zdpalnou textilii nebo kaSirovanou minerdlni vatou. Nosnd ¢ast rezonatoru bude provedena
z Fe profila, které budou kotveny ptes pozarni SDK do nosného rastru pozarniho podhledu. Je
nutné navrhnout dostateCnou tunosnost rastru pozarnitho SDK tak, aby zatiZeni vyhovovalo i

ptidavné instalaci SDK rezondtorti a akustického podhledu,

- obruba zREZ 1 vymezuje vnitini prostor, ktery bude s akustickym minerdlnim podhledem
velikosti 600 x 600 x 20 mm (Ize volit i modul 1200 x 600 mm). Mineralni podhled je usazen
v systémovém rosStu v provedeni hrany E s polozapusténou nosnou konstrukci. Minerdlni desky
maji rizné pohltivosti — zde v provedeni alpha a gamma s pohltivosti ve tf. A (alpha) a E
(gamma), barva podhledu bild (zakdzkové moZné zvolit barevnost dle aktudlniho dostupného

vzorniku vyrobce),

- nosné ZB tramy budou nésledné oplastény SDK zaklopem — zde ve funkci estetické,

- nad jevi§tém bude na ZB trdmu zavéSena konstrukce difuzoru DR1 — jedn4 se o oblouk ze SDK na

~s s

nosné drevéné konstrukci, slouZici k distribuci zvukové energie z prostoru jevis§té¢ smérem do sédlu

— provedeni viz. PD,

- na jeviSti a ve zvukové kabiné bude instalovdn minerdlni podhled v systému 600 x 600 mm, tl.

desky 20 mm, barva ¢ern4,

- v mistnosti bicich budou zavéSeny 4 ks Solo panelit 1200 x 1200 x 40 mm na stavitelnych

systémovych lankdch, barva bila.

6. 2. Akusticka viprava stén

Akustické obloZeni stén bude provedeno na bocnich st€éndch a na zadni st€né€ salu. Dale bude

¢aste¢né obloZena zadni sténa jevisté

V daném rastru se budou dle vypoctu stiidat nésledujici akustické prvky:



prvek AK1 — kryt topeni a VZT z lati 40 x 33 mm s HPL s mezerou 20 mm mezi latémi, nosném
rdmu a nosném zdkladovém laténi, povrchova dprava dyha, lak mat,

vV s

prvek AK2 - pro pohlcovani stfednich a vyssich kmitoctih — PODIUM - Stérbinovy rezondtor z
lati 40 x 33 mm s HPL s mezerou 20 mm mezi latémi, nosném rdmu s vyplni PUR s
tézkozdpalnou textiliif min. 30 mm a nosném zdkladovém laténi, povrchova dprava dyha, lak mat.
Za tento prvek budou pod podium instalovdny dutinové rezondtory REZ 2 — viz. PD, mezi nosné
trdmy podia,

prvek AK3 - pro pohlcovani stfednich a vys$Sich kmitodti — ZADNI STENA - §térbinovy
rezonator z lati 40 x 33 mm s HPL s mezerou 20 mm mezi latémi, nosném ramu s vyplni PUR s
tézkozdpalnou textilif min. 30 mm a nosném zdkladovém laténi, fr = cca 400 Hz, provedeni dle
zvyklosti provadéci firmy. Povrchova dprava dyha, lak mat.

prvek AK4 - pro zvukovy rozptyl budou osazeny na ZADNI STENU POD BALKONEM
difuzory typ QRD . Povrchové tprava dyha, lak mat. Pfiklad feSeni viz. obrazek (jednd se o
klasickou QRD strukturu modifikovanou posloupnosti ndhodnych ¢&isel):

VODOROVNY REZ

Zebra difuzoru
podkladni deska tl. 20 mm
vyrovnavaci rost po cca 600 mm

ARl

T T

nosna obvodova zed

O [

NI N

2

prvek AKS - pro pohlcovani kmitoctd v okoli 100 Hz - Stérbinovy akusticky rezondtor — tvofen
dutinou a $térbinou s tlumeni s PUR vloZky s té€Zce zdpalnou textilii v Sikmém provedeni — viz.
PD,

prvek AK6 - pro pohlcovéni stfednich a vySSich kmitoctd — ZADNI STENA, BALKON,
ZVUKOVA KABINA - kombinovany prvek tvofen vnitinim rezondtorem fr = 250 Hz
(perforovana deska + tlumeni) a krycim sténovym panelem s povrchem Texona — viz. PD,

prvek AK7 - pro pohlcovéani stiednich a vyssich kmitodti — ZADNI STENA, JEVISTE -
kombinovany prvek tvofen vnitinim rezondtorem fr = 250 Hz (perforovana deska + tlumeni) a
krycim sténovym panelem s nalaminovanou sklovldknitou textilii — viz. PD,

prvek AK8 — ZVUKOVA KABINA - pro pohlcovéani kmitoétd v okoli 120 Hz - typ kmitaci
panel — viz. PD,

prvek AK9 — UCEBNA BICICH - pro pohlcovani stfednich a vy$sich kmito&ti — prvek tvofen
perforovanou deskou + tlumeni akustickou vloZkou— viz. PD, €initel perforace 12- 15%, provedeni
dle zvyklosti provadéci firmy. Povrchova dprava dyha, lak mat.

prvek AK10 — UCEBNA BICICH - pro pohlcovani stiednich a vysiich kmitoétd — akusticky
sténovy panel v rdmu a systémovém rastru tl. 40 mm s povrchem Texona.



6. 3. Podlaha, sedadla

Predpokladd se nasledujici feSeni podlah (neni soucdsti dodavky):

- sal — dievéné parkety + lak,

- balkon salu — koberec,

- zvukova kabina — koberec,

- jevisté salu — jevistni dfevénd podlaha,

- mistnost bicich — koberec.

7. Pozarni charakteristiky

sadrokartonové desky Rigips — tfida A2-s1, dO,

latovani dfevo rostlé smrk/borovice — D-s2, dO (podklad pod povrchové konstrukce - latovéni),
desky Grenamat (povrch obloZeni) - tfida B-s1, dO + povrch dyha + lak s is = do 75 mm/min,
mineralni podhledy - dle EN ISO 13501-1, tfida A2-s1, dO.

8. Zavér

Pii provadéni je nutné dodrzet vSechna bezpecnostni opatfeni a dile dlsledné koordinovat
jednotlivé profese — viz. odst. 3



