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1. UVOD

Na zaklad¢é smlouvy o dilo ¢. 8/2000 ze dne 18.8.2000, uzaviené mezi firmou HYDROTECH
SG, s.r.o. a méstem Pisek, byl proveden prazkum znecisténi na lokalit¢ byvalé cihelny ,,U
Véclava“ na severozépadnim okraji mésta Pisku. Hlavnim ucelem provedenych praci bylo
kromé& celkového prizkumu skladkového télesa lokalizovat uzemi byvalé skladky
galvanickych kalli a posoudit pfipadny vliv skladky na znecisténi horninového prostiedi a
podzemni vody.

Veskeré prace byly provedeny na zaklad¢é schvaleného projektu praci a v souladu s platnou
legislativou z oblasti ochrany zZivotniho prostiedi, geologickych praci a bezpecnosti prace.

Pro provedeni priizkumu a vyhodnoceni ziskanych vysledkli byly pouzity nasledujici
podklady:

archivni i sou¢asné topografické podklady zdjmového tizemi
archivni letecké snimky dalkového priizkumu

geologické a hydrogeologické mapy

archivni podklady a vysledky pfedchozich prizkumnych praci

2. UDAJE O UZEMI

2.1. Geografické vymezeni posuzovaného uzemi

Z4jmové uzemi se nachazi na geologické map¢ - list 22 - 41 métitko 1 : 50 000 a statni mapée
odvozené 1:5000 Strakonice 0-2 (obrazovou piiloha ¢. 1). Lokalita byvalé cihelny je
situovana pfi sz. okraji mésta Pisek, v méstské casti Vaclavské Predmésti.

2.2. Geomorfologické, klimatické a srazkoodtokové poméry

Sir$i okoli zajmové lokality spada z geomorfologického hlediska do Taborské pahorkatiny,
resp. jeji jizni Casti Pisecké pahorkatiny, ktera je charakterizovana zvinénym relié¢fem. Vlastni
misto prizkumu se nachazi pii sz. okraji mésta Pisek, v mirném svahu upadajicim smérem k
vychodu. Uzemi je zemé&délsky vyuzivano. Generelné je zajmové izemi odvodiiovano jiznim
az jthovychodnim smérem k mistni vodoteci feky Otavy (hydrologické potadi 1-08-01-038).

Z klimatického hlediska je $irsi zajmové okoli fazeno do oblasti teplé, okrsku teplého, mirné
vlhkého a s mirnou zimou. Primérna hodnota teploty vzduchu je v lednu -2,5°C, v Cervenci
+16,5°C. Roc¢ni primérné teplota je +7,5°C. Primérné hodnoty ro¢nich srazek za obdobi
1901-1986 se pohybuji v rozmezi od 500 mm do 560 mm.

2.3. Geologické poméry
Z regionalné-geologického hlediska se zajmové uzemi nachazi na styku Sumavského

moldanubika a stfedoCeského plutonu (Misaf et al. 1983). Horniny moldanubika v blizkém
okoli mésta Pisek nélezeji k jednotvarné sérii (Fisera M. et. al. 1973, 1990) a jsou zastoupeny
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monotonnim komplexem Zzulorul a perlovych rul, které jsou protkdny cetnymi Zzilami
magmatickych hornin. Magmatické horniny stfedoceského plutonu vystupujici v okoli mésta
Pisek jsou tvofeny pifedevSim amfibolicko-biotitickym granodioritem Ccervenského typu
(FiSera M. 1982).

V depresich krystalinika jsou v okoli Pisku zachovany denudac¢ni relikty neogennich
limnickych sedimentt, které reprezentuji nejsevernéjsi vybézky budéjovické panve.

Kvartérni pokryv je v udolich vodnich tokti tvofen fluvidlnimi sedimenty. Mimo to jsou
zastoupeny deluvidlni a deluviofluvidlni hliny a pisky zapliujici pfevazné terénni deprese.

Vlastni zajmové uzemi se nachazi v oblasti budované perlovymi rulami. Zapadné od byvalé
cihelny pak probihd Zilné téleso biotitické zuly Fisera M. (1973), které se pravdépodobné
morfologicky uplatituje ve form¢ mirného terénniho hibetu probihajiciho ve sméru ZSZ-VIJV.
Kvartérni pokryv tvoii deluvidlni pisCité hliny, ptfipadné jilovité pisky pravdépodobné
pleistocenniho stafi (Hejtman a kol. 1966 in Simek J. 1976). Tyto hliny jsou ve vétsich
mocnostech akumulovany pii vychodnim okraji vySe zminéného morfologického hibetu, kde
byla zalozena ptivodni cihelna. Pfedchozimi vrtnymi pracemi (Tauber M. 1992) byla ovéiena
mocnost hlin v blizkém okoli zdjmového tizemi v rozmezi cca 1 az 7 m.

Terénni deprese probihajici jizn€ od byvalé cihelny ve sméru piiblizné V-Z je vyplnéna
deluviofluvidlnimi pis¢itymi hlinami a pisky. SondaZnimi pracemi provedenymi v roce 1999
(Mikes - Orientacni prizkum zneciSténi horninového prostfedi — Cihelna u Vaclava Pisek)
pfevazné v této Casti tizemi byl zastizen pouze kvartérni pokryv, tvofeny az do konecné
hloubky sond 5 m jilovitymi pisky a . pis€itymi jily s ulomky rul.

2.4. Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace nalezi zajmové tzemi k rajonu 632 - Krystalinikum v
povodi Stfedni Vltavy (Olmer-Kessl, 1990). V horninach krystalinika nalezejicim
Sumavskému moldanubiku je obéh podzemni vody soustfedén predevSim ve zvétralinovém
plasti a zon€ podpovrchového rozpojeni hornin, zasahujici vétSinou do hloubek nékolika
desitek metrii (FiSera M. et. al. 1982). Celkov¢ Ize vSak v tomto prostiedi oCekéavat nizky
stupeil transmisivity. K vyraznéj$imu obéhu podzemni vody mize dochézet i v tektonickych
predisponovanych poruchovych pasmech, geologickym mapovanim vSak pfitomnost
tektonickych poruch v z4jmovém tzemi a jeho nejbliz§im okoli nebyla zjisténa.

Prizkumnymi pracemi realizovanymi v okoli zajmového uzemi (Mikes 1999, Tauber
M.1992) byla zjisténa narazend hladina podzemni vody v hloubce 4,3 az 9 m pod terénem, tj.
v prostiedi kvartérniho pokryvu ptip. v zéné€ zvétralinového plasté krystalinika. Vzhledem k
nizké propustnosti kvartérnich hlin je hladina vétSinou mirn€ napjata. Generelni sklon hladiny
podzemni vody lze o¢ekavat k J az JV.

V roce 1991 byly v rdmci vybudovani monitorovaciho systému na Uzemi mésta Pisek
vyhloubeny v okoli zajmového Uzemi Ctyti hydrogeologické vrty P-4 az P-7 (Tauber
M.1992). Ve vzorcich podzemni vody odebranych z té€chto vrti byly analyzovany obsahy
tézkych kovi, kyanidii a extrahovatelnych latek. Vysledky laboratornich analyz nepotvrdily
zvySené koncentrace uvedenych polutantil, az na extrahovatelné latky, kde byly ve vrtech P-4
a P-7 zjistény koncentrace mirn¢ prekracujici 1 mg/l. Pivod téchto zvysenych koncentraci
neni zcela jasny a s nejvetsi pravdépodobnosti nemél piimou souvislost se skladkou.
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2.5.Vyuziti posuzovaného uzemi

Aredl byvalé cihelny ,,U Véaclava® byl po ukonceni provozu cihelny vyuzivan jako skladka.
Podle tidaji mistnich obyvatel zde byly v letech 1970 — 1978 ukladany galvanické kaly a jiny
odpad z podniku Elektropfistroje Pisek. Od roku cca 1980 byl vyuzivan pro skladovani
tuhého komundlniho odpadu. V soucasné dobé je povrch skladky zakryt ornici a oblast je
zeméd€lsky vyuzivana.

3. HLAVNI CILE PRUZKUMNYCH PRACI

Hlavni cile prizkumnych praci byly:

provétit charakter, slozeni a ulozné poméry skladkového télesa

v ramci t¢lesa skladky lokalizovat prostory byvalé skladky kalti z galvanizovny
vymezit piiblizny rozsah skladky galvanickych kala

ovetit chemické parametry skladkovaného materialu

orienta¢né ovefit stupenl znec€isténi zemin v bezprostiednim podlozi skladky

ovéfit stupent znecisténi podzemni vody v prostoru skladky a jeji pfipadny vliv na okoli

Prizkumné prace byly koncipovany tak, aby zjisténé vysledky mohly byt pouzity jako
podklad pro posouzeni vyuzitelnosti lokality.

4. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

4.1. Lokalizace pruzkumnych praci

Pro splnéni vySe uvedenych cilii prizkumu byly provadéné prizkumné prace lokalizovany
tak, aby byly ziskdny komplexni udaje o sklddce a soucasn¢ aby se v ramci celého
skladkového télesa podatilo s co nejvetsi pravdépodobnosti zastihnout mista, kde mohly byt
deponovany kaly z galvanizovny. Vybér mist prizkumu byl zalozen na udajich pamétnikd,
vzajemném porovnani soucasnych a archivnich topografickych podkladii a na analyze
leteckého snimku dalkového prizkumu z rokul951 ziskaného od zadavatele (viz piil. €.1, obr.
¢.3) a snimku z roku 1979 (pfil. ¢.1, obr. ¢.4), kdy byla tato oblasti vyuZzivana jako skladka.
Na zéakladé vSech uvedenych tdaju byla vytycena mista pro situovani prizkumnych sond.

4.2. Technické prace

4.2.1. Vrtné prace

Po vyjadieni dotcenych organizaci tykajicich se pfitomnosti podzemnich inzenyrskych siti
byly dne 30.8.2000 vytyceny projektované sondy. Samotné vrtné prace byly provedeny ve
dnech 30. a 31.8.2000.

Na lokalité bylo provedeno celkem 18 tuzkoprofilovych sond o celkové vrtné metrazi 86,9 m.
Vrtné prace byly vzdy ukonCeny pii zastizeni nepropustné baze skladky a to v hloubce

Hydrotech SG s.r.o 4
Premyslova 6, Praha 2



Pisek - Cihelna u Vaclava-prizkum znecisténi

3,0-6,0 m pod terénem. Vzhledem k tomu, Zze podlozi skladky bylo zastizeno v menSich
hloubkach, nez bylo ocekdvano, byl oproti pivodnimu projektu predpokladajicimu
vyhloubeni 10 sond zvySen pocet sond tak, aby sondy detailn&ji pokryly cely prostor
skladkového telesa.

Prizkumné sondy o priméru 65 mm byly hloubeny firmou Boros s.r.o mobilni vrtnou
soupravou RNH-6. Pted realizaci kazdé nové sondy byla provedena fadnad dekontaminace
vrtného naradi (mechanické ocisténi a oplach vodou), aby bylo zamezeno nezadouci
kontaminaci vzorkl nasledujici sondy. Po odebrani vzorkii byly sondy likvidovany zahozem.
Piivodni projekt prizkumnych praci predpokladal pracovni vystrojeni dvou sond tak, aby bylo
mozno provést odbéry vzorkd podzemni vody. Vzhledem k tomu, ze hladina podzemni vody
nebyla v zadné ze sond zastizena, nebylo vystrojeni sond realizovano.

V pribéhu sondaznich praci byla provadéna geologickd dokumentace a odbéry vzork.
Geologickd dokumentace je uvedena v priloze €.2, situace vSech sond je znazornéna v
obrazové ptiloze, obr. €.5)

4.2.2. Odbér vzorki a laboratorni prace

Odbér vzorkin skladkového materidalu a zemin byl proveden celkem z 15 sond (S-1 az S-15),
sondy S-16 az S-18 slouzily pfedevS§im k ovéfeni Uloznych pomérid v okrajovych castech
skladkového télesa. Veskeré odebrané vzorky byly odebirany jako smésné, intervaly odbéru
vzorkd z kazdé sondy byly stanovovany operativné v zdvislosti na charakteru zastizeného
materidlu a jeho mocnosti. Odbéry vzorkli byly provedeny jednak ve vybranych etdzich
nékterych prizkumnych sond, ve kterych bylo na zakladé vizualni kontroly mozno
predpokladat ptitomnost kalii z galvanizovny. Kromé toho byly ze 13 sond odebrany smésné
vzorky z celého profilu deponovaného materidlu. Ve dvou vybranych sondach (S-2 a S-9) byl
odebran vzorek ze svrchni vrstvy podlozi skladky pro zjisténi hloubkového dosahu piipadné
kontaminace. Veskeré vzorky zemin byly odebrany do sklenénych oznacenych
vzduchotésnych vzorkovnic za pouziti odbérového nacini z nerezové oceli. Mezi jednotlivymi
odbéry vzorkl bylo veskeré pouzité nacini dekontaminovano a oplachnuto pitnou vodou.

Odbéry vzorkit podzemni vod v prostoru skladky nebyly oproti projektu prizkumnych praci
odebrany, nebot’ zddnou ze sond nebyla zastizena hladina podzemni vody. Namisto toho byly
proto provedeny odbéry podzemni vody ze dvou objektii situovanych po predpokladaném
sméru proudéni podzemni vody vzhledem k télesu skladky (vrt P-5 a studna v zahradkarské
kolonii). Vzorek z vrtu P-5 byl odebran v dynamickém stavu pomoci vzorkovaciho ¢erpadla
GIGANT. Ze studny byl nejprve odebran vzorek podzemni vody prostfednictvim rucni
pumpy a nasledné byl proveden opakovany odbér vzorku pomoci zonédlniho vzorkovaciho
valce z nerezové oceli.

Laboratorni analyzy odebranych vzorki zemin a podzemni vody byly provedeny v
akreditované laboratoii Monitoring s.r.o. Rozsah a spektrum analyz byly navrZeny na zakladé
predpokladaného charakteru sklddkovaného materidlu. Laboratorni analyzy pevnych vzorka
(tj. skladkového materidlu a zemin) byly zadany ve dvou etapach. V prvni etapé¢ byly
provedeny analyzy vzorkli z etdzi ve kterych bylo podezieni na pfitomnost kali z
galvanizovny. Na zdkladé vysledk téchto analyz pak byly v druhé etapé vybrany a
analyzovany zbyvajici vzorky.
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Analytické prace byly provedeny v tomto rozsahu:

a) pevné viorky

Tézké kovy (v rozsahu Cu, Cd, Ni, Pb, Cr, Zn) - 22 vzorki
NEL - 6 vzorka
PAU a PCB3, 52, 101, 118, 138, 153, 180) - 2 VZOrky
vodny vyluh — 2 vzorky v rozsahu stanoveni
o T¢zké kovy
e NEL
e PAU a PCBs, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

b) podzemnivoda - 2 vzorky v rozsahu stanoveni:

Tézké kovy (v rozsahu Cu, Cd, Ni, Pb, Cr, Zn)
NEL

ClU

PAU a PCB23, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

ZCHR (zkraceny chemicky rozbor)

Ve vzorcich zemin byly stanovovany tézké kovy v rozsahu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Cr — metodou
AAS plamenem dle SOP 22, nepolarni extrahovatelné latky (NEL) — metodou FTIR dle SOP
18 a PAU, PCB — metodou GCMS dle SOP20.

Ve vzorcich podzemni vody byly stanovovany pH, vodivost, KNK, rozpustné latky, NH,, Cl,
HCOs, F, CHSKwmn, CHSK;, Ca, Mg, NO3, NO, — dle pfislusnych CSN ISO, CSN EN, CSN
EN ISO a CSN, SO, — chelatrometricky dle SOP 11, NEL — metodou FTIR dle SOP 18, Fe,
Mn, Na, K, Zn, Cu, Cr, Ni, - metodou AAS plamen, Pb, Cd, Cr — metodou AAS kyveta dle
SOP 22, PAU, PCB — metodou GCMS dle SOP 20 a CIEt — metodou SPME/GCMS

Ve vodném vyluhu bylo stanovovdno NEL — metodou FTIR dle SOP 18, PAU, PCB —
metodou GCMS dle SOP 20, Zn, Cu, Ni — metodou AAS plamen a Pb, Cd, Cr — metodou
AAS kyveta SOP 22

Protokoly vsech vysledki chemickych analyz jsou obsahem pftilohy ¢.3

4.3. Vyhodnoceni vysledkii provedenych praci

Geologickd dokumentace vrtnych sond byla zpracovana v pisemné formé¢ (ptiloha ¢.2) Na
zaklad¢ sondaznich praci byl specifikovan charakter, rozsah a tlozné poméry skladkového
télesa. Vysledky laboratornich analyz byly zpracovany v tabelarni formé a vyhodnoceny na
zaklad& srovnani s kritérii Metodického pokynu MZP z 31.7.1996. Vysledky analyz vodnych
vyluhit byly vyhodnoceny na zakladé vyhlasky 338/1997. Vysledky laboratornich analyz
pevnych vzorki pak byly dale graficky znazornény ve formé map plosné distribuce polutantti
(ptiloha €.1 obr.¢.6-7). Obr. €. 6 znazoriiuje nasobky piekroceni kriteria C (vSestranné vyuziti
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tizemi) Metodického pokynu MZP. Jako vychozi hodnoty byly pouZity poméry koncentraci
tézkych kovii a ropnych latek s hodnotou vySe zminéného kriteria pro pfisluSny polutant.
Ze ziskanych hodnot byla pro kazdou sondu vybrana nejvyssi hodnota piekroceni. Tyto
hodnoty byly pouzity jako zéklad pro vytvoteni mapy ,,Znecisténi sklddkového materidlu —
TK a NEL* v obrazov¢ piiloze.
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5. VYHODNOCENI VYSLEDKU PROVEDENYCH PRACI

5.1. Charakter a iloZné poméry télesa skladky

Provedenymi priizkumnymi pracemi se podafilo ovétit priblizny ploSny rozsah, charakter a
ulozné poméry skladkového télesa.

T¢leso skladky je zakryto povrchovou vrstvou ornice o mocnosti cca 0,2 az 0,5 m. Vrstva
skladkového materidlu dosahuje mocnosti cca 1,5 az 5,4 m. Vrstva navazek s nejvyssi
mocnosti 4,0-5,4 m byla zastizena v oblasti sond S1 az S7, S10, S12 a S17. V sondach
vyhloubenych blize k jiznimu okraji zajmového uzemi je mocnost vrstvy navazek mensi a
pohybuje se v rozmezi cca 1,5 - 2,3 m (sondy S13, S15 a S16). Na zaklad¢ vizuélniho
sledovani lze konstatovat, ze pfevaznou cast télesa skladky tvoti TKO, Skvara, stavebni sut,
ulomky cihel (pii bazi skladky mohou reprezentovat material deponovany v pribéhu ¢innosti
cihleny) a jilovitopis€ity material Casto tmavé Sedé¢ az cerné barvy. Lokalné byla zjisténa
piimés kovovych Spon a kovového odpadu. V zadné z vyhloubenych sond nebyla
identifikovana jednozna¢né vymezitelnd vrstva galvaniza¢nich kald. Tyto kaly vSak mohou
byt pritomny ve smési s ostatnim skladkovym materidlem.

Podlozi skladky bylo zastizeno v hloubkach 1,8 az 5,8 m pod terénem, podlozi tvofi relativné
nepropustné kvartérni sedimenty. V sondach S13, S10 a S8 byl zastizen Sedy az tmavé Sedy
jil, v ostatnich sondach byla zastizena okrové hnéda, pfevazné jilovita hlina, kterd patrné
predstavuje ptivodni cihlafskou surovinu. V sondach S1 a S14 byly vrtné prace ukonceny
v tvrdém skladkovém materidlu neprostupném pro sondazni soupravu, ztohoto diivodu
nebylo podlozi zastizeno.

V prostoru skladky nebyla sonddznimi pracemi zastizena hladina podzemni vody. Pouze
v sondach S4, S9, S10, S12 a S15 byla zjisténa vlh¢i poloha nachazejici se na podlozni vrstvé
nepropustnych jilt.

Z vyse uvedenych vysledkl je ziejmé, ze skladka je zaloZena na relativné nepropustném
podlozi a téleso skladky neni v pfimém kontaktu s podzemni vodou. Z pohledu ptipadnych
negativnich vlivil skladky lze tyto podminky charakterizovat jako zna¢né ptiznivé, limitujici
pfipadnou migraci znecisténi ze skladkového télesa.

Sondaznimi pracemi se dale podatilo ovéfit i ploSny rozsah skladky. Vysledky prazkumu
ukazuji, ze rozsah skladky koresponduje s prostorem vymezenym na zaklad¢ archivnich
topografickych podkladi a leteckych snimki (viz piiloha ¢.1, obr.3 a 4). Plocha skladky je
piiblizng 16 600 m?, pii primé&mé mocnosti télesa skladky 3,8 m lze celkovy objem
skladkového materialu odhadnout na cca 63 000 m’.

5.2. Stupern a rozsah kontaminace deponovaného materialu a podlozZnich
Zzemin

Odebrané vzorky skladkového materidlu byly zaméfeny na ovéfeni kontaminace nesaturované
zony.

V tabulce €.1 jsou uvedeny koncentrace vybranych tézkych kovii v deponovaném materialu
v porovnani s kritériem Cygsr. (VSestranné vyuziti uzemi) Metodického pokynu MZP.
Vsestranné vyuziti izemi je takové vyuziti uzemi, pii kterém se predpoklada, ze tzemi mtize
byt vyuzivano libovolnym zpiisobem.
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Tab. €. 1: Vysledky analyz vzorki skladkového materialu - tézké kovy

parametr|jednotka] S2 S5 S6 S9 S10 S11 S12
3,5-4,5]3,8-5,214,2-5,0]3,0-42 3,045 ] 2,3-3,6 | 1,5-2,5
Pb | mgkg’

1,60 0,87 0,33 0,88 0,54
158,00 | 163,00
Zn | mgkg’

Cd |mgkg’

82,20 | 18,60 52,00 | 231,00
673,00 | 174,00 466,00 | 343,00

Cr |mgkg'| 75,90 | 49,30 | 55,80

Cu |mgkg'] 189,00 | 171,00 | 44,10 174,00 | 120,00

76,30 | 62,50
Ni |mgkg'| 37,60 | 25,10 | 1820 32,80 | 66,40

Tabulka uvadi vysledky analytickych stanoveni vzorki skladkovaného materidlu z vybranych
etdzi nckterych prizkumnych sond, ve kterych bylo na zdkladé vizualni kontroly moZzno
predpokladat pritomnost kali z galvanizovny. Koncentrace tézkych kovi piesahujici
kritérium C byly zjisStény pro kadmium v sondach S9 a S10. Ve vzorku odebraném ze sondy
S9 bylo kriterium piekrodeno trojnasobné (34 mgkg'). Zvysena koncentrace olova byla
zjisténa v sondé S2 (748 mgkg™"). Nejvyssi obsah zinku byl stanoven v S2 a S10 a to 3x a
2,5x nad dané kriterium. Koncentrace piekracujici kriteriu C pro méd’ byl zjistény v sondach
S13, S9 a S10. V sondé S10 bylo kriterium prekrodeno 33x (6365 mg.kg™). Obsah niklu byl
mirné vy$si vsondd S10 (222 mgkg™). Koncentrace chromu se pohybovaly ve viech
odebranych vzorcich pod danou hodnotou kriteria C. Hodnota kriteria C byla nejcastéji
piekro¢ena v sondach S9 a S10, které se nachézi v jihovychodni ¢asti byvalé Cihelny u
Viéclava.

parametr|jednotka S1 S2 S2 S3 S4 S5 S6
smésny | smésny | podlozi | smésny | smésny | smesny | smésny
1,0-4,7 | 0,7-4,5 5,0 0,54,5 | 1,545 | 1,052 | 1,0-5,0
Ccd |mgkg'| <05 0,93 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,54

Pb |mgkg'| 363 19,1 39,8 202 37,9 52,3
Zn  |mgkg'| 164 111 134 234 338 360

Cr |mgkg'| 376 66,9 50,7 72,8 50,3 48 48,6
Cu |mgkg'| 62,6 161 60,5 76,8 124 159 119
Ni | mgkg’ 18,8 38,7 23,3 26,5 16,6 25,3 22,9
parametr|jednotka| S7 S8 S9 S10 S12 S14 S15

smésny | smésny | smésny | smésny | smesny | smésny | smsny
1,5-5,8 | 1,0-3,8 | 1,042 | 1,045 | 1,0-52 | 1,5-3,5 | 1,0-3,6
Cd |mgkg'| 0,72 4.4

Pb |mgkg'| 58,1 75,9

Zn |mgkg'| 429

Cr |mgkg'| 91,9
Cu |mgkg'| 199

Ni |mgkg'| 434

Ze smeésnych vzorkil, které byly odebirany z vice vrstev navdzek ptesahuje vyznamné
kritérium C pro olovo pouze vzorek S10 a to 9,5x (2820 mgkg™). V péti ptipadech byla
zjiSténa zvySend koncentrace zinku, nejvySsi hodnoty bylo dosazeno v sondach S10 a S14
(1320 a 1290 mg kg ™). Koncentrace médi piekrogila kriterium C ve &tyfech sondach. Nejvice
v S8 a S10 (597 a 795 mg.kg ™). Koncentrace kadmia, chromu a niklu v Z4dném ze smé&snych
vzorki skladkového materidlu neptesahly kriterium C.
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Obecné¢ lze konstatovat, ze deponovany materidl je v zajmové oblasti lokalné silné
kontaminovan tézkymi kovy a to pievazné v sondach S2, S8, S9, S10, a S14, které¢ se nachazi
v centralni ¢asti zdjmového tzemi. Z kvalitativniho hlediska byl zjistén nejcetnéjsi vyskyt
koncentraci presahujicich kritérium C u Zn, Cu, Pb a Cd. Uvedené kovy jsou sestupné
sefazeny. Plosna distribuce vybranych tézkych kovi je zobrazena v obrazové piiloze na obr.
¢. 7-9.

Tabulka ¢.2 obsahuje piehled vysledkli analyz NEL (nepolarnich extrahovatelnych latek) ve
vzorcich deponovaného materialu ve srovnani s hodnotami kritérii B a Cygesr. (VSestranné
vyuziti izemi) Metodického pokynu MZP.

Tab. ¢. 2: Vysledky analyz smésnych vzorkii skladkového materialu - NEL

parametr| jednotka S2 S7 S9 S9 S12 S14
smésny podlozi smesny
(m) 3,545 | 1,558 | 3,042 43 1,5-2,5 | 1,5-3,5

NEL | mgke” | 156 [HNGOMONMNNNGOONN 75 | 207 [NSISSONN 400 [NSOON

Koncentrace NEL ve vzorcich sklddkového materialu piekrocily kriterium C v sondach S7 -
6,5x, S9 a S14 - 3x. Sondy s vysokymi koncentracemi NEL se vyskytuji v centralni oblasti
podobné jako sondy u nichz byly stanoveny tézké kovy a sondy v kterych byl zjistén vyskyt
kovovych Spon a kovového odpadu. Je pravdépodobné, Ze zjisténé znecisténi TK, NEL mize
pochazet z tfiskového hospodaistvi (mista s kovovymi Sponami), provozli zabyvajicich se
zpracovanim a povrchovou tUpravou kovil (galvanizovani....). V obrazové ptiloze je na mapé
zdjmového uzemi znazornéno prekroceni kriteria C tézkymi kovy a NEL (obr.C. 6).

Za ucelem zjisténi potencialni kontaminace podlozni vrstvy, byly odebrany vzorky ze svrchni
¢asti podlozi. Ve vzorku z podlozi ze sondy S2 byly stanovovany koncentrace tézkych kovu.
Tyto zjisténé hodnoty TK se pohybovaly pod hodnotou ptirozeného prostiedi. U vzorku
z podlozni vrstvy sondy S9 byly stanovovany koncentrace NEL, kterd je poloviéni oproti
hodnoté stanovené kriteriem B. Vysledky analytickych stanoveni vzorkii podlozni vrstvy
zemin vykazuji obsahy tézkych kovii a ropnych latek fddové niz8i nez hodnoty stanovené ve
vzorcich z vrstev navéazek. Z toho lze usoudit, Ze nezneciSténa podlozni vrstva jilovitych
hornin se chova jako izolator télesa skladky.
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Nasledujici tabulka ¢. 3 uvadi vysledky stanoveni PAU (polycyklickych aromatickych
uhlovodikil) v odebranych smésnych vzorcich skladkového materialu a jejich porovnani
s kritérii B a Cygestr. Metodického pokynu MZP.

Tab. €. 3: Vysledky analyz smésnych vzorki skladkového materialu - PAU

parametr jednotka S9 S14 B
smésny smésny
1,0-4,2 1,5-3,5
naftalen mg.kg’' 0,3 0,96 40
fenanthren mg kg’ 0,89 2,14 30
antracen mg.kg 0,15 0,39 40
fluoranthen mg.kg’ 1,4 3,2 40
yren mg kg 0,86 2,4 40
benzo(a)antracen mg.kg' 0,77 1,4 4
chrysen mg.kg’ 0,52 1,3 25
benzo(b)fluoranthen mg.kg’ 0,53 1 4
benzo(k)fluoranthen | mgkg" 0,23 0,6 10
benzo(a)pyren mg.kg’' 0,23 1 1,5
indeno(1,2,3cd)pyren | mgkg” 0,16 0,49 4
benzo(ghi)perylen mg.kg’ 0,2 0,53 20
suma PAU mg.kg” 526 13,1 190

Vysledky stanoveni PCB (Polychlorovanych bifenylil) ve smésnych vzorcich deponovaného
materialu jsou uvedeny v tabulce €. 4 v porovnani s kritérii B a Cysestr. Metodického pokynu
MZP.

Tab. €. 4: Vysledky analyz smésnych vzorki skladkového materialu - PCB

arametr jednotka S9 S14 B
smésny smésny
metraz 1,0-4,2 1,5-3,5
suma kongenerli mg kg’ <0,01 <0,01 2,5 !

Ve vzorcich skladkového materidlu nebyly zjistény zvySené koncentrace PAU a PCB. Ani
v jednom ptipad¢ nebylo piekroceno kriterium B ani C. Celkova suma PAU v analyzovanych
vzorcich ze sond S9 a S14 byly 5,26 a 13,1 mgkg™ a hodnota kriteria C je 40 mg.kg™.
Koncentrace PCB se nachazely pod mezi detekce analytického stanoveni.
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Tabulka ¢. 5 az 8 obsahuje vysledky stanoveni tézkych kovii, nepolarnich extrahovatelnych
latek, polycyklickych aromatickych uhlovodikii a polychlorovanych bifenyli ve vodném
vyluhu v porovnani s hodnotami odpovidajicim 1. tfidé vyluhovatelnosti odpadt dle vyhlasky
MZP ¢.388/97 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

Tab. €. 5: Vysledky analyz vodného vyluhu — tézké kovy

arametr jednotka S9 S14 388/97
smésny smésny

Cd mg.l” 0,0006 <0,0005 0,005
Pb mg.l” 0,048 0,013 0,1
Zn mg.l” <0,005 0,039 5,0
Cr mg.l” 0,0033 <0,001 0,1
Cu mg.l” 0,006 0,005 1,0
Ni mg.1" <0,02 <0,02 0,1

Tab. €. 6: Vysledky analyz vodného vyluhu — NEL

arametr jednotka S9 S14 388/97
smésny smésny
NEL mg.1”’ 0,043 0,09 0,2

Tab. €. 7: Vysledky analyz vodného vyluhu — PAU

arametr jednotka S9 S14 388/97

smesny smesny

fluoranthen ngl” 0,01 0,019

benzo(b)fluoranthen ngl’ <0,005 <0,005

benzo(k)fluoranthen ngl’ <0,005 <0,005

benzo(a)pyren ngl’ <0,005 <0,005

indeno(1,2,3cd)pyren | pg.l’ <0,01 <0,01

benzo(ghi)perylen ngl’ <0,01 <0,01

suma PAU ng.l” 0,01 0,019 2

Tab. €. 8: Vysledky analyz vodného vyluhu — PCB

arametr jednotka S9 S14 388/97
smésny smésny
suma kongeneri ng.l” <0,01 <0,01 0,2

Zjisténé koncentrace tézkych kovii ve vodném vyluhu nepfesahuji hodnoty stanovené
vyhlaskou MZP ¢&. 388/97 Sb. pro odpady I. tiidu vyluhovatelnosti. Hodnoty ziskané
analyzami jsou polovi¢ni nebo o nékolik fadt niZsi nez hodnoty uvedené ve vyhlasce MZP
¢.388/97 pro L. tfidu vyluhovatelnosti. Ani stanovované koncentrace NEL ve vodném vyluhu
nepiesahuji vySe zminénou hodnotu vyhlasky 388/97. Koncentrace PCB se v obou piipadech
nachdzi pod mezi detekce pouzité metody analyzy.

Vysledky chemickych analyz vodného vyluhu nevykazuji, oproti vysledkim analyz
skladkového materialu (rozklad pevnych vzorktll), zvySené hodnoty stanovovanych polutanti.
Z této disproporce lze usuzovat, ze skladkovany material obsahuje pomérné vysoké procento
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organického uhliku, ktery zvySuje vyraznym zptisobem sorpc¢ni vlastnosti vlastniho materialu
a limituje migracni schopnosti kontaminantd.

5.3. Znecisténi podzemni vody
V tabulkach ¢. 9 az 14 jsou uvedeny vysledky analyz vzorkli podzemni vody odebranych ze
studny a vrtu nachazejicich se v predpokladaném sméru generelniho sklonu hladiny podzemni

vody, v blizkosti zdjmového uzemi. Zjisténé koncentrace byly porovnany s kritériem B
Metodického pokynu MZP.

Tab. €. 9: Vysledky analyz podzemni vody - tézZké kovy

arametr jednotka studna vrt P-5 B
Cd mg.I" 0,001 <0,00005 0,005
Pb mg.l” 0,013 0,01 0,1
Zn mg.I” 0,13 (1,68) 0,02 1,5
Cr mg.I" <0,001 0,0089 0,15
Cu mg.l” <0,005 0,032 0,2
Ni mg.I" <0,02 0,026 0,1

Analyzované koncentrace té¢zkych kovi se pohybuji pod kriteriem B. Mirné¢ zvysSena hodnota
zinku ve vzorku ze studny byla pravdépodobné ovlivnéna zptisobem odbéru vzorku (tj. odbér
rucni pumpou). Opakovanym odbérem provedenym hladinovym odbérakem byla zjisténa
koncentrace zinku 10x niZ3i neZ je hodnota kriteria B metodického pokynu MZP.

Tab. €. 10: Vysledky analyz podzemni vody — NEL, PAU a PCB

arametr jednotka studna vrt P-5 B
NEL mg.I” 0,19 0,12 0,5
PAU
naftalen pgl’ 0,004 0,016 25
fenanthren ngl! 0,006 0,044 5
antracen ngl! <0,001 0,002 5
fluoranthen ngl’ 0,002 0,058 25

yren ng.l’ 0,002 0,04 25
benzo(a)antracen ug.l‘1 <0,001 0,013 0,5
chrysen ngl! <0,001 0,009 0,1
benzo(b)fluoranthen pgl! <0,001 <0,001 0,25
benzo(k)fluoranthen ug.l‘1 <0,001 <0,001 0,1
benzo(a)pyren pgl’ <0,001 <0,001 0,1
indeno(1,2,3cd)pyren ug.l‘1 <0,002 <0,002 0,1
benzo(ghi)perylen ng.l! <0,002 <0,002 0,1
suma PAU pgl’ 0,010 0,164 60
PCB
suma kongeneri pgl’ <0,01 <0,01 0,25

Ve vzorcich podzemni vody, nebyly zjistény vyznamné zvysSené koncentrace tézkych kovi,
NEL, PAU a PCB. NEL dosahuji koncentraci 2,5x az 4x niz8ich nez je dané kriterium B
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metodického pokynu MZP. Koncentrace PCB u obou vzorkll jsou pod mezi detekce. Zji§téna
suma PAU ve vzorku ze studny nepfesahuje stanovenou hodnotu pro pfirozené prostiedi
(0,15 pg.I™"). Ve vzorku odebraného z vrtu je sumarni koncentrace PAU mirn& nad uvedenou
hodnotou.

Provedené analyzy vySe uvedenych organickych latek v podzemni vod¢ studny a vrtu P-5
neprokdzaly vyznamngj$i zneciSténi podzemni vody. V souvislosti s vysledky analyz
skladkového materidlu 1 jeho vyluht, v€etné vizudlniho posouzeni odpadu dokumentuji, ze
zde byl ukladan prevazné¢ material typu tuhého komundlniho odpadu, pravdépodobné i
galvanické kaly a materidly z opracovani kovil, coz dokumentuji jednak kovové Spony a
odiezky, ale 1 lokdln¢ zvysené obsahy ropnych latek ve skladkovém télese. Z téchto divodii
nelze vyloudit, ze mirné zvysené obsahy ropnych latek v podzemni vod¢ studny a vrtu P-5
maji souvislost s ropnymi latkami prokdzanymi ve skladkovém télese.

Tab. €. 13: Vysledky analyz podzemni vody - CIEt

arametr jednotka studna vrt P-5 B
1,1 - dichloethen ngl’ <0,1 <0,1 10
trans-1,2 - dichlorethen ug.l'1 <0,1 <0,1 25
cis-1,2 — dichlorethen ngl! <0,1 <0,1 25
trichlorethen ngl” 0,19 4,3 25
tetrachlorethen pgl’ <0,1 2,6 10

Mirn¢ zvysené koncentrace trichlorethenu byly zjistény u obou stanovovanych vzorkt. Obé
hodnoty prekracuji kriterium A (neovlivnéné prostiedi - 0,1 pg.1") aviak zdaleka nedosahuji
urovné kritéria B. V odebraném vzorku podzemni vody z vrtu bylo zjisténo mirné zvySeni
obsahu tetrachlorethenu (2,6 pg.1™). Tato koncentrace je 4x niZ§i neZ kritérium B.

Z uvedenych vysledkt je patrné, ze vyssi koncentrace chlorovanych ethylenti byly zjistény
v blizkém vrtu P-5 a niz8i ve vzdalenégjsi studni. I kdyz koncentrace vyse uvedenych latek
nedosahuji hygienicky vyznamnych hodnot, jedna se o latky jednozna¢né antropogenniho
ptvodu a vzhledem k mistnim podminkdm a geomorfologické situaci lokality, lze téméft
s jistotou usuzovat, ze pivod téchto latek je ve starém skladkovém télese. Toto mirné
ovlivnéni kvality podzemni vody vSak dokumentuje, ze dochéazi k migraci kontaminanti ze
sledovaného prostoru v dusledku transportu podzemni vodou.

Tab. ¢. 14: Vysledky analyz podzemni vody - ZCHR

arametr jednotka| studna | vrt P-5 |parametr jednotkd | studna | vrt P-5 B
H 7,1 6,5 |zelezo mgl' | 022 | 0,04
mérna vodivost | pS.cm™ | 709 2116 |mangan mg.l' | <0,01 | 0,16
KNK do pH 4,5 |mmol.I"| 2.3 4,3 lamonné jonty mgl' | <01 | 054 | 1.2
rozpuiténé latky| mg.l"' | 554 | 1969 [sirany mg.I" 132 904
volny CO, mgl"' | 13,2 | 72,6 |chloridy mgl' | 658 | 130 | 100
CO,agr,naCa | mgl’ 8 27,2 |hydrogenuhligitany | mg.l” 140 262
CO, agr,na Fe | mgl’ 10,1 52,1 |uhli¢itany mg.I” 0 0
wvapnik mgl' | 92,5 | 405 |dusi¢nany mg.1" 108 206
hoi¢ik mgl' | 33,3 | 89,3 |dusitany mg.l' | 0,02 1,5 0,2
sodik mgl' | 275 55  |fluoridy mgl' | 0,11 | 0,19 2
draslik mgl' | 09 3 |CHSKu, mg O, 1,6 53
Hydrotech SG s.r.o 14
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Z vysledktu fyzikélné chemického rozboru podzemni vody vrtu P-5 a studny, uvedené
v tabulce €. 14 vyplyva, ze se v obou piipadech jedna o vodu ptibuzného typu Ca, Mg — SOy,
az Ca, Mg — SO4, HCO; se stfedni az vysokou celkovou mineralizaci, kterd odpovida
pomalému ob¢hu ve zvétralinovém plasti hornin krystalinika tvoficich geologicky podklad
zdjmoveého tizemi. Podzemni voda vykazuje vlivem volného CO, zvySenou agresivitu na Ca i
na Fe. Tento jev je znatelny zvlast€ u podzemni vody vrtu P-5. U obou vzorkli vody je
znatelné antropogenni ovlivnéni kvality podzemni vody vlivem zeméd¢€lské ¢innosti, kterd na
lokalit¢ probihd, coz dokumentuji zvySené obsahy dusi¢nand. Z anionii v obou vzorcich
dominuji sirany, v piipadé studny nejsou obsahy tak vyrazné zvyseny jako v podzemni vodé
vrtu P-5. Plvod zvySenych obsahil siranli v podzemni vodé nelze v danych geologickych
podminkach povazovat za prirozeny, proto predpokladame, ze pravé vysoké koncentrace
siranit v podzemni vodég, zvlasté pak ve vrtu P-5, dokumentuji ovlivnéni podzemni vody
materidlem ze skladkového télesa. Tomuto jevu odpovidaji i zvySené obsahy chloridd,
amonnych iontl a organickych latek (CHSKwy) a v neposledni mife 1 relativné vysoky obsah
rozpusténych latek v urovni cca 2000 mg.1™.
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6. ZAVER

Na lokalit¢ byvalé cihelny U Vaclava byl proveden prizkum zneciSténi skladkového
materidlu a podzemni vody v souvislosti s piedchozim vyuzitim cihelny jako skladky
galvanizac¢nich kala a TKO.

Vysledky provedenych praci jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

e V zajmovém uzemi bylo na zaklad¢ archivnich map a leteckych snimki z roku 1951 a
1979 provedeno18 uzkoprofilovych sond, v§echny sondy zastihly téleso skladky.

e Sonddznimi pracemi bylo zjiSténo, ze skladkovany materidl je ulozen na relativné
nepropustném podlozi, které bylo zastizeno v hloubce 1,8 az 5,4 m od terénem.
Hladina podzemni vody ve vlastnim skladkovém télese nebyla zastizena.

e Analytickd stanoveni odebranych vzorki skladkovaného materidlu lokalné prokazala
piekro¢eni koncentraci té¢zkych kovii a NEL nad kritérium C metodického pokynu
MZP. Z tézkych kovii dominuje Zn dale pak Cu, Pb a Cd. Nejvyssi koncentrace vyse
uvedenych kontaminantli byly ve skladkovaném materidlu prokazany v jizni az
centralni ¢asti prostoru byvalé cihelny. Toto izemi reprezentuji sondy S-2, S-8, S-9,
S-10 a S-14.

e Ve skladkovaném materidlu nebyly prokdzany vyznamnéji zvySené obsahy PAU a
PCB.

e ZvySené koncentrace uvedenych kovli mohou indikovat mista ulozisté galvanickych
kalt, pravdépodobné vSak doslo, jak tomu nasvédcuje i1 vizudlni hodnoceni materialu
jednotlivych sond, k promiseni galvanickych kali a jinych primyslovych odpadi
(tfiskové hospodarstvi?) s nasledné ukladanym odpadem

e Kvalita podzemni vody byla sledovana v blizkém vrtu P-5 a dale pak ve vzdalené;si
studni v zahradkaiské kolonii. V podzemni vod€ obou téchto mist byly zjistény mirné
zvySené obsahy NEL a chlorovanych ethylenti, které vSak nedosahuji ani hodnot
stanovenych kritériem B metodického pokynu MZP. Celkové zvysena mineralizace a
hlavné vysoké obsahy siranii a amonnych iontd v podzemni vod¢ vrtu P-5 mohou
dokumentovat ovlivnéni skladkou.

e Vzhledem k vySe uvedenym vysledkim prizkumnych praci lze byvalou skladku
povazovat za relativné dobie stabilizovanou, nelze vSak vyloucit ¢aste¢né ovliviiovani
kvality podzemni vody v dusledku vymyvani sklddkového materidlu infiltraci
srazkovych vod a nasledného transportu kontaminantli v mistech lokaln¢ zvySené
propustnosti podloZi.
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Pisek - Cihelna u Vaclava-prizkum znecisténi

7. NAVRH A DOPORUCENA OPATRENI

Vzhledem k vySe uvedenym vysledkiim prizkumnych praci, sumarizovanym v piedchozi
kapitole navrhujeme:

e v piipadé eventuelni stavebni ¢innosti v prostoru vlastniho télesa sklddky zhodnotit
zdravotni a ekonomickd hlediska projektované cinnosti s ohledem na prokazanou
pritomnost kontaminantt

e v pfipadé zmény charakteru vyuzivani vlastniho prostoru byvalé skladky a blizkého
okoli zhodnotit mozné negativni vlivy s ohledem na zménu potencidlnich recipienti,
eventuelné monitorovat vliv skladdky na podzemni vodu prostfednictvim odbéru
vzorkli podzemni vody ze stavajicich objektii a jednoho monitorovaciho vrtu nové
vybudovaného u paty skladkového télesa

e pii eventuelni zméné vyuzivani zdjmového tzemi upravit povrch sklddky a upravit
uzivani prostoru tak, aby mozna rizika byla minimalizovana

Hydrotech SG s.r.o 17
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Legenda:

& = | zajmové uzemi
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Ing. Bina Ing. Mikes

PR Meéfitko:
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5. D%
-

HYDROTECH 56, s.ro.

Pfemyslova 6, 128 00 Praha 2

Odbératel: Méstsky urad Pisek

Nazev ukolu: Pisek, Cihelna u Vaclava - prizkum znecisténi

< Vypracoval: Schvalil:

&islo tkolu: 8/2000 e, Bina ing. Mikes | Datum:20.9.2000
. _ . , Méritko: .

Situacni mapa - letecky snimek r. 1951 | .5 59 Obraz ¢.3




HYDROTECH SG6, s.ro. Pfemyslova 6, 128 00 Praha 2
Odbératel: Méstsky urad Pisek

Nazev ukolu: Pisek, Cihelna u Vaclava - prizkum znecisténi

Vypracoval: Schvalil: .
Ing. Bina Ing. Mikes Datum:20.9.2000

e v . . Méfitko:
Situacni mapa - letecky snimek r. 1979 | 1.5 509 Obraz ¢.4

Cislo ukolu: 8/2000




Pfemyslova 6, 128 00 Praha 2

HYDROTECH SG, s.ro.
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Prekroceni kriteria C .,
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HYDROTECH 56, s.r.o. Pfemyslova 6, 128 00 Praha 2

Odbératel: Méstsky ufad Pisek

Nazev ukolu: Pisek, Cihelna u Vaclava - prizkum znecisténi

Znecisténi skladkového materialu - TK a NEL

« V l: Schvalil:
Eislo Gkolu: 8/2000 Mg Bina | Ing Mikes  Datum: 20.9.2000
Me&itko:

1: 1000

Obraz €. 6
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P-3 .| 190-350 mg/kg

P-5
v @ .| 350-500 mg/kg
’ 500-600 mg/kg
>600 mg/k
[ — o
HYDROTECH 56, s.r.o. Pfemyslova 6, 128 00 Praha 2

Odbératel: Méstsky ufad Pisek

Nazev ukolu: Pisek, Cihelna u Vaclava - prizkum znecisténi

N v .| Schvalil:
Eislo Gkolu: 8/2000 Mg Bina | Ing Mikes  Datum: 20.9.2000
Znecisténi skladkového materialu - Cu M?t'zk%:oo Obraz &. 7




| 720-800 mg/kg

.| 800-900 mg/kg
900-1000 mg/kg
>1000 mg/kg
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Znecisténi skladkového materialu - Zn ??1 (())00 Obraz &. 8




| 250-300 mg/kg

.| 300-400 mg/kg

] 400-500 mg/kg
>500 mg/kg
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