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1. UVOD

Predkladany inZzenyrskogeologicky a hydrogeologickyzgum je realizovan jako
podklad ke zpracovani projektové dokumentace pod Rkkonstrukce fotbalového stadionu
v Hradci Kralové. Rizkumné prace byly situovany na pozemcickl.[887/1 a 387/2 v k. Q.
MalSovice u Hradce Kralové.

Cilem pfAizkumu je zji&ni geologického sloZeni zékladovychdp stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik (fyzik&élnmechanické a fptvarné vlastnosti), teni tid
té¢Zitelnosti a owreni hydrogeologickych po¥ni (vyskyt a vlastnosti podzemni vody) v ngist
investéniho z&mdru, pro &ely komplexniho posouzeni z&kladovych oim néavrhu
vhodného zfisobu zaloZeni objekta moznosti likvidace srazkovych vod.

Objednatel: VPU DECO PRAHA a.s., Podbabské 1014/20, Prah&® 0D
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 50H0&dec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi: MalSovice u Hradce Kralové, kéd 646997

Pro lokalizaci sond a z&re¢né vyhodnoceni zakazky poskytl odpdamy zastupce
zadavatele situai zangieni lokality, se zakresem stavajicich podzemnidlerigrskych siti
v elektronické podobve formatu dwg.

2. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Naph i rozsah praci pro posouzeni zakladovych grnzahrnuje realizaci 6 ks
jadrow a spiralo¢ hloubenych vit (J1 az J6) do hloubky 11,0 - 15,0 m. Urristvrta je
patrné na viezu katastralni mapy vdtitku 1 : 2000, viz Podrobna situaceifighac. 2.

2.1 Sondazni prace

Prizkumné vrty, v celkové metrazi 83 m, zhotovily vieedh 19.07. - 22.07. 2016
firmy GEO krtek s.r.0., Pardubice a AZ AQUA-GARDESIr.o.,Pardubice, technologii
jadrového a spiradlového vrtani. Vrty byly vyhloulgemobilni vrtnou soupravou UGB 50
PV3S pomoci jadrového a spirdlového vrtaku g 220 enri56 mm s technologickym
provoznim paZenim. Bméry vrtného néadi a intervaly vrtani jsou sodsti geologické
dokumentace jednotlivych vrtv priloze ¢. 3.1 - 3.6. Dle jednotlivych profil provedenych
sond byly sestrojeny dva geologidlezy, které jsou s@asti gilohy¢. 4.1 a 4.2.

Ihned po odvrtani a vyhloubeni byl vynos popsamlagem, provedena jeho
fotodokumentace a ovzorkovani. Vynos jadra u v&ectacinil 100 %.

Vrt J5 byl vystrojen perforovanou PVC rourou g I8fh a byla na ¢ém provedena
nalevova vsakovaci zkouska.

Po ukorteni technickych praci na lokalitbyl vrtny vynos skartovan a sondy
likvidovany zgtnym zahozem.
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2.2 Mérické prace

Predstavuji vytyeni vria a jejich zansieni pomoci pravouhlych padnic, vztazenych
k nejbliz§im geodeticky zatfenym objekim. Sodadnice maji sondy odiené z digitalniho
mapového podkladu. VysSkéysou sondy zagteny nivel&nim strojem SOUTH NL 26.

Ziskané satadnice X a Y v systému JTSK a vysky v systému Balvyrovnani jsou
sestaveny v nasledujici tabulce.

Tabulka¢. 1 - Seznam se¢adnic a vySek sond

Souwradnice
Sonda Y X z(mn.m.)
J1 640235.17 1042750.25 229.40
J2 640135.58 1042726.32 229.51
J3 640202.17 1042887.61 229.42
J4 640102.58 1042863.68 229.41
J5 640218.67 1042818.93 229.41
J6 640119.08 1042795.00 229.42

Rozmiséni realizovanych vit zachycuje podrobna situace tilpzec. 2.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

V ramci zpracovani zakéazky odebtaBitel akce pro charakteristiku priesti celkem
2 ks poruSenych vzoikzemin (P) a 1 vzorek podzemni vody (V).

Vzorky zemin byly uloZzeny do PE & pro zachovaniijrozené vihkosti, voda byla
odebrana odisnym valcem do PVC lahve o objemu 1 1.

Veskeré vzgrky jsou zpracovany, v laborataechaniky zemin a analyzy stavebnich
vod - LAHUCKA Blanka Pardubice, laboratornimi rozbory v souwlads postupy
specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN EN 206 Zkraceny rozbor vody pro stavelieilyi

Na zé&klad zrnitostnich rozbdr je provedena klasifikace vzarkemin podle:

CSN 73 6133 Navrh a provéa zemnihodlesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnickyapkum a zkouseni. Pojmenovani arizbbvani
erain -Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnickytigkum a zkouseni - Pojmenovani arzdvani
i@ - Cast 2: Zasady pro Zad’ovani

Dale jsou ze zrnitostnich analyz doéfiany hodnoty filtrénich sodinitela (metoda
Mallet-Pacquant) a odvozena namrzavost.
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Rozbory podzemni vody pro stavehfsly

Vzorek podzemni vody byl podroben zkracenému razbpro stavebni dely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikiaboratée. Analyza je omezena na
zakladni ukazatele agresivity kapalného pemtit pH, tvrdost, agresivni GOobsah M§',
NH,*, SQ% a celkovy obsah rozpustych latek.

Vzorek podzemni vody je Paweny ve zéni aktualni CSN EN 206 ,Beton:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ — tablasjkkace agresivity chemického prisesdi
odpovidaneagresivnimu stupn).

Vysledky laboratornich zkousek zemitiivky zrnitosti, klasifikace, hodnoty
filtracniho sodinitele ,k* (m.s™) a protokolu rozboru podzemni vody obsahujepac. 5.

Tabulkac¢. 2 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Odebrany druh ‘.
Hloubka Y . Cislo
Sonda vzorku Provedené rozbory

sondy (m) (stav, hloubka) vzorku
J2 15,0 P:.86-89m z| 102
J3 15,0 P:80-84 m z| 104
J2 15,0 V:13m - 103

Vyswvétlivky :

P - poruSeny vzorek |z - indexové zkouSky, ostit V - voda

Vysledky laboratornich zkouSek zemin a vod#iylky zrnitosti, klasifikace, hodnoty
filtragniho sodinitele ,k* (m.s*) obsahuje flohag. 5.

3. PRIRODNi POM ERY UZEMi

Predmétn& lokalita se nachazi v areélu fotbalového stadio Hradci Kralové v k..
MalSovice u Hradce Kralové. Prostoripkumu je prakticky rovinaty, s nadisiou vySkou
okolo 229 m n. m.

3.1 Geomorfologické a klimatické poniry

Geomorfologicky nalezi zajmové Uzemi do oblasti hoadaieské tabule, celku
Vychodolabské tabule, k podcelku Pardubické kotlanyokrsku Kralovéhradecké kotliny
(VIC-1C-a).

Dle Atlasu podnebi({HMU 2007) se jedn& o teplou klimatickou oblast &krsV 2,
ve zréni Quittovy klasifikace, s imérnou ra@ni teplotou vzduchu 8 - 9 °C.

Podle klimatické stanic€ HMU Novy Hradec Kralovésini dlouhodoby srazkovy
normal 616,8 mm, srdZzkovy uhrn ve vegdefan obdobi je 390 mm, v zimnim obdobi pak
227 mm. Pimér sezdénnich maxim vysky &mové pokryvky dosahuje 15 - 20 cm. Z hlediska
CSN EN 1991-1-3/Z1, ktera &wje normové zatizeni stavbyéem, se lokalita nachazi ve
snshové oblasti I.

Orient&ni hloubka promrzani, stanovena pro vyskové pas@to-2300 m n. m., na
zéklad navrhové hodnoty indexu mrazu ¢mx 375 °C.den), vychézi na 0,97 - 1,15 m.
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K vypoétu bylo pouzito vztal kap. 4.3.2.2 TP 170/2004 ,Navrhovani vozovek paziem
komunikaci a pilohy B CSN 73 6114 ,Vozovky pozemnich komunikaci*.

Potebné pesrgjSi hodnoty vyse uvedenych charakteristik je nusnévyzadat na
prisludném regionalnim pracovig&tHMU.

3.2 Geologické poriry

Posuzované uzemitipluSi z regionaky - geologického hlediska k jihovychodnimu
okraji Ceské kidové panve, Kk litofacialni oblasti labské, s mdi@tné uloZzenymi
zpevrenymi pelitickymi sedimenty tvidcimi monotonni souvrstvi.

Slinovce

Fluvidlni sedimenty

™

Hradeciir al ove

p.p.¢. 387/1

Vyiez geologické mapy M 1 : 50 000GS, 2016, upraveno)

Predkvartérni podlozi

Predkvartérni podlozi je budovano re@enskym souvrstvim ($t& svrchni
kiida - coniak, santon). Litologicky se jedna o skitey Sedé, ip hranici s kvartérnimi
sedimenty az nazelenale ddoSedé barvy, sithaz zcela zitralé, resp. slab zpevrEné,
stiipkovit¢ a desttkovité rozpadavé. Ssmem do hloubky postugnpiechazeji do mimn
zvétralych az nastralych partii, s tence az tléstieskovitou odlénosti. Pukliny maji Zasti
sewené a zajilované, lokaimtewené a zvodéné. Mocnost uvedeného souvrstini téner
200 m, celkova mocnost sedimektidového Utvaru pak dosahuje cca 400 m.

Subhorizontalni strop eluvialnich&valych slinové byl zastizen vSemi pekumnymi
vrty a to v hloubce 10,00 - 11,95 m pod stavajipoarchem terénu.
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Kvartérni pokryv

Kiidové poloskalni horniny tpkryva vyrazna akumulace kvartérnich sediment
fluvidlniho pivodu. Pisky (x se &tky) a pigité Serky, fazené do svrchniho pleistocénu,
nalezeji k nejmladSim terasovym sitip na soutoku Labe a Orlice. V zdjmovém prostoru
dosahuji celkové mocnosti 7,70 - 9,45 m. Svrchunaehazeji stejnozrnné Spatwytiidéné
pisky bez &rka. Pod ustalenou HPV v souvrstwiepazuji stedre az hrubozrnné stejnozrnné
pisky s promnlivym obsahem stkove frakce, sloZzené z polozaoblenych az dokonale
ovalnych valoufi kiemene a hornin krystalinika, velikostiggazrie do 4-6 cm. Polymiktni
pisité Serky s valouny do 10 cm jsou vyvinuty jednak bazasy tak i ve vysSich polohach
zemniho profilu v mocnosti od 0,30 m do 8,20 m. nitiivé druhy zemin maji neostré
a pozvolné hranice. . Pleistocénni fluvialni seshity jsou pekryty uloZeninami holocenniho
st&i, reprezentované soudrznymi i nesoudrznymi zemingmgitymi a S€rkovitymi jily, jily
s nizkou plasticitou, jilovitymi pisky a lok&n slabou vrstvou organik. Jako celek se jedna
o preplaveneé fluvialni a eolické sedimenty.

Navazky souvisle pokryvaji celou plochu zajmovélami v mocnosti do 0,90 m.
Navazky maji charakter g@ite hliny a hlinitého pisku. V souvislosti se stamecinnosti
v minulosti se v severniasti pozemku vyskytuji navazky v podobtavebniho materialu
(zbytky cihly, kameniva a betonu).

Nejsvrchrjsi ¢len vrstevniho sledutpdstavuje humozni vrstva, dosahujici tityS
do 0,25 m, tvéena vesrs pigitou hlinou s kéenovym systémem a s drnem na povrchu.

3.3 Hydrogeologické poniry

Podle mapy hydrogeologickéhitenéni CR nalezi lokalita do rajénu zékladni vrstvy
¢. 4360 Labska Kida. Rajon zahrnuje central@idst Kidové panve. V plochém povrchu
rajonu dominuje fezenské souvrstvi v nepropustné jilovité labskd. f&ajon je vymezen
4. kolektorem v fipovrchové zdé# slinovai, jilovca a prachové v podlozi kvartérnich
sedimeni a je dotovan hdi primou infiltraci srazek, nebofipokem v mistech absence
slinového izolatoru. Toto zvodni je 15 - 50 m mocné a vyzhge se volnou az min
napjatou hladinou podzemni vodyjifmmovo-puklinovou propustnosti s nizkou transmiiui
v fadu 10" m/s™. Hladinu podzemni vody widovych slinovcich se poti narazit vrtem J2
v hloubce 12,40 m p.p.t.

Uzemi spada rowz do rajonu svrchni vrstw 1110 Kvartér Orlice. Do rajonu pat
fluvialni uloZeniny od soutoké oblasti Tiché a DieoOrlice na vychodl po soutok Orlice
s Labem na zap&dKvartér je ulozen na svrchnigfovych horninach, které tyiorelativre
nepropustné podlozi. Proto je ¥m&bpiskovych akumulacich teras vyteoa souvisla
zvodrela vrstva. Mocnost zvodie vrstvy se pohybuje od 5 do 15 m s mistnimi arigma
podle konfigurace ikdového reliéfu. Kolektor 8tkopiskové terasy je dotovan v celé ploSe
atmosférickymi srazkami.

Hladina podzemni vody jer@vazié volna. Propustnost je dmova, koeficient filtrace
se pohybuje v rozmezédu n.1¢ - n.10° m. s*. Hladina podzemni vody byla jmkumem
zastizena vSemi Sesti vrty. Jeji hloubky jsou zapsaabulce:. 3.
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Tabulkac. 3 - Pehled zji&nych hladin podzemni vody

Hladina podzemni vody .
Sonda T TP Poznamka
narazena (m) mn. m. ustalena (m) mn. m.
J1 2,60 226,80 2,40 227,00 Q - pisek &rkt
J2 1,80 227,71 1,37 228,14 Q - pisek &rkt
J2 12,40 217,11 - K - slinovce
J3 1,80 227,62 1,60 227,82 Q - pisek &rkt
J4 - 1,70 227.71 Q - pisek 8k
J5 1,80 227,61 1,65 227,76 Q - pisek &kt
J6 1,70 227,72 1,60 227,82 Q - pisek &kt

Z piehledu tabulky. 3 vyplyva, Ze pizkumnymi pracemi byla na lokaligzjiSttna jak
kvartérni, tak i kdova zvoda.

Zastizena kvartérni zvotige vazana na terasové&mbppisky. Ma volnou souvislou
hladinu, ustalenou v hloubce 1,37 - 2,40 m pod gtéivn povrchem terénu, tj. na Kot
227,00 - 228,14 m n. m. Dlouhodoby rozkyv hladifizémic¢ini minimalré £ 0,5 m.

Z hydrologického hlediskae zajmova parcela nachazi v povodi Orli¢eskem ditiho
hydrologického piadi 1-02-03-0690-0-00.

Z&mova lokalita se z hlediska regionalni ochragiyoji podzemni vody nenachazi
v chrérgéné oblasti firozené akumulace vod - CHOPAYV (dle §28 254/2001 Sb.), neni
souwasti pasma hygienické ochrany - PHO (dle 880254/2001) ani nelezi v ochranném
pasmu vodnich zdrdj

4. VYHODNOCENI IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prosdi dokumentuje 6 geologickych prdfijednotlivych sond
v priloh&ché. 3.1 aZz 3.6. a 2 geologickézy v gilohdch 4.1 a 4.2.

Zastizené zeminy jsou zakény jednak v souladu s klasifikaim systémem jiz
neplatné, av3ak stale jegiouzivané&’ SN 73 1001 ,Z&kladovéadgla pod plodnymi zaklady*,
resp. dle flohy A nové CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich
komunikaci®, kterd vychazi ze stejné klasifikac@ldje uvedeno téz Z&eni ve zrni nove
CSN EN ISO 14688 ,Geotechnicky tmkum a zkouSeni“. V geologickych popisech
a v dalSim textu abklasifikace oddluje lomitko.

Geotechnické charakteristiky @&epdpokladanou vypovou Unosnost R pievzaté ze
zruSené a Eurokodem 7 nahraze@N 73 1001, obsahuje tabul&ad.

4.1 Geotechnické zhodnoceni zakladovychid

V ovérovaném prostoru budouciho stavehist jsou realizovanym
inZzenyrskogeologickym gzkumem vymezeny nasledujici druhy zakladovyiti: p

e humdzni vrstva - hlina piga
e navazka
o jil piscity

7/14



Global - Geo, s.r.o.

o jil Stérkovity

* jil nizkou plasticitou

» pisek jilovity

» organické zeminy

» pisek Spattizrnény

e pisek s pimési jemnozrnné zeminy
o Sterk Spati zrreny

o Sterk s gimési jemnozrnné zeminy
» slinovec zcela zitraly

» slinovec silg zvétraly

Humodzni vrstva

V podol® drnu s pislusnym kéenovym systémem a gitou hlinou, klasifikovana
tt. F3 MS-O / saSiOr, souvisle pokryva celou zdjmovplochu. Bude fedstavovat
samostatnou skryvku v mocnosti do 0,10 - 0,25 nhlediska nasledného vyuZiti pro
rekultivace po dokafeni stavby se pro vysoky obsah prisa@ni nejedna o vhodnou zeminu.

Antropogenni navazka

Predstavuje zeminy titci maximalg 0,90 m mocnou vrstvu po obvodu fotbalového
hiiste. Navazky byly zastizeny vSemi vrty do hloubky 0;5000 m pod povrch terénu. Lze je
zaradit k soudrznym i nesoudrZznym zeminam. Zemni prgéi tvoren pedevsSim
hlinitopigtitymi zeminami t. F3 MS-Y /saSiMg a S4 SM-Y / grsiSaMg #mesi Strka do
4 cm. Sondami J1 a J2 byly &eny navazky v podabstavebniho materialu (zbytky cihel,
betonu a kameniva}.tG-Y / grMg a G4 GM / GrMg.

Jil pisdty, jil s nizkou plasticitou, pisek jilovity, ongiaké zeminy

Tyto zeminy pedstavuji peplavené fluvidlni sedimenty holocennihoiistdedna se
o zeminy t. F4 CS / saCl, grsaCl; F6 CL / Cl, siCl; S5 SASa; O / Or. Zastizené zeminy
jsou gevazr zvodrélé s tuhou az pevnou konzistenci, s Ic = 0,50 0.1@evaznacast
pieplavenych sedimehslale zapacha. Podle tab.CSN EN I1SO 14688-2#pdmtné zeminy
pati do skupiny nizko-organickych zemin, obsahem 24 6rganickych latek v % hmotnosti
suché navazky; organické latky se vyskytuji jakodg® jemre rozptylené, zpsobujici
tmavou barvu, tak makroskopické, jako rostlinné tipyv rizném stupni rozkladu,
soustedné do nepravidelnych vrstgk. VySe popsané zeminy pokryva prakticky celé
zajmové Uzemi 0 mocnosti jednotlivych vrstev 045,35 m. Vzhledem k obsahu
organickych latek se jedna o nevhodné zeminy pelm&Etpro zptné vyuziti rekultivace po
dokorteni stavby.

Pisek Spat#zrnény

Predstavuje nesoudrzny fluvidlni sediment. Vyskytge pgevazg pod HPV,
v hloubkovém intervalu cca 1 - 7 m p. t. V kvariémnsouvrstvi je vymezeny na zakéad
vizuélnich charakteristik, v polohach prémtivé mocnosti od 0,60 m do 3,30 m. Vyiva
neostré a pozvolné&gchody mezi pisky a&ky tr. S3 a G3. Je vesi® hrubozrnny, sedre
ulehly, s @ekavanou relativni hutnostip 1= 0,35 - 0,45, nenamrzavy a propustny
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(k = 2,2 x 10" m.s%), s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavossi & hlediska vhodnosti pro
aktivni zénu komunikaci i pro nasyp spadé do skppemin podminéné vhodnych.

Pisek s pimési jemnozrnné zeminy

Reprezentuje na budoucim stavenisti druhy nejfea$si nesoudrzny fluvidlni
sediment. Vyskytuje se jak wipovrchovych, ve sednich, tak i ve spodnich Usecich
kvartérniho souvrstvi ddolni terasy. Je zde zastoyipve dvou odliSnych forméach. Ve
svrchnich partiich, nad ustalenou HPV a nejvySehtbmbky okolo 2 m pod stavajicim
povrchem terénu, vyt¥A v zajmovém Uzemi polohu v podojemno az dedrezrnné,
stejnozrnné slozky s nizkym obsaheririgive frakce, it S3 S-F / grSa. Makroskopickym
zhodnocenim je obsah¢sta do 10 % vel. do 3 cm, kterou tiiqpolozaoblené az dokonale
ovalné valouny, ¥femene a hornin krystalinika.

Ve stednich a nizSich partiich souvrstvi, v hloubce azndcelych 11 m p. t., se
vyskytuje jako dedré aZz hrubozrnny, s variabilnim mnoZstvimérové frakce, cca
20 - 30 %, velikosti az do 6 crh tS3 S-F / grSa.

Z hlediska zrnitostniho slozeni je wednEtného pisku moZznécekavat relativni
hutnost hlava pii spodni hranici normového ro#ip pro zeminy dedré ulehlé, tj.
Io = 0,35 - 0,40. Na stdni ulehlost zeminy ukazuje téZ nachylnost piskuztekuceni. Jako
celek se uvedeny pisekiadi k zeminam migh namrzavym a propustnym
(k = 1,20 . 10 m.s%Y, s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti B hlediska vhodnosti pro
aktivni zénu komunikaci je podmi&i@ vhodny, pro nasyp vhodny.

Serk Spatr zrneny, Serk s pimési jemnozrnné zeminy

V zajmovém prostoru vyt¥asouvislou vrstvu fevazi na bazi kvartérniho souvrstvi
o mocnosti 0,30 - 8,20 m. Jedn& se o polymikt&rikss vypini jem® aZz stedrézrnného
pisku, ¥. G3 G-F / saGr, G2 GP / saGr. Valounyiftvaavre kiemen a horniny krystalinika,
které jsou ¥tSinou polozaoblené, o maximalni velikosti do 7 emmizSich polohach az do
12 cm.

Na zaklad praktickych zkuSenosti z regionu patrk mezi zeminy sedre ulehlé,
s relativni hutnosti v horni polowimormového intervalu gl= 0,50 - 0,65).

Slinovec zcela ztraly

Predstavuje stropikdovych hornin, o¥teny v hloubce 10,50 - 12,30 m pod povrchem
stavajiciho terénu. Dosahuje mocnosti 0,45 aZz d1Y dokumentaci je souhréroznaeny
tiidou R6. B rozhrani s kvartérnimi sedimenty mé& charakteu gigvné konzistence
(Ic > 1,00), srelikty a ulomky matei horniny, niZze zachovalou strukturu laminovaného
prachovitého jilu, rozpadavého na drobné, v ruobigé tGlomky.

Slinovec sila zwtraly

Podle petrografického popisu je vymezeny od hlgubx 45 - 13,50 m pod stavajicim
terénem d&tyii 15-ti metrové vrty v 8m byly ukorteny.

V prostoru budouciho staveriistjej lze charakterizovat jako malo zpeéws,
laminovany aZ tence deskovity, rozpadavy na plodésttkovité Ulomky, v ruce obtizn
lamatelné. V dokumentaci je klasifikovarfidou R5.
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Dle tabulky 5CSN EN ISO 14689-1 p#tmezi velmi ngkké horniny, s velmi nizkou
pevnosti v prostém tlaku v normovém réip. = 1,0 - 5,0 MPa. @kavana unosnostgR
odpovida tvrdé konzistenci.

Vzhledem k zastiZenym zemindm dopan situovat zakladovou spéaru stozat
(tzv. lizatek) do prosedi silre zwétralych slinové ttidy R5, jejichZz povrch byl pizkumem
zastizen v hloubce 11,50 - 13,60 m pod povrcheenter

Ze zjiS€nych inZenyrskogeologickych p@nd vyplyvaji, pro gedpokladany zgsob
hlubinného zakladani na vrtanych pilotach femych (vetknutych) do podloZnich siln
zvétralych slinové té. R5, slozité zakladové porndry. Zakladova pda se nebude vyragn
ménit, ale podzemni voda bude negadivovliviiovat pabéh zakladani. Podle tabulky 6.
pavodniCSN 73 1001 se vifpadt tf. R5 jedna o poloskalni horninu s velmi nizkou pesth
Orienta&ni pevnost v prostém tlaka. = 1,5 - 5 MPa Hustotu diskontinuit hodnotime dle
CSN EN ISO 14689-1 jako velmi malou az malou, copaxda vzdalenos0 - 200 mm
Predpoklddana unosnosti Rdt se pohybuje oBOIG kPa Pro statické vypay Ize vyuzit nize
uvedené hodnoty.

Tabulkac. 4 - Geotechnicke charakteristiky éetdvana anosnosiR

DRUH Hlina Pisek Jil Pisek Pisek Stérk Slinovec | Slinovec
pistita | jilovity | pistity | S3S-F/Sa| S2SP/ | G3G-F/ | R6/F6- R5
F3MS-Y/ | S5SC/ F4 CS/ stredn® grSa saGr F8 silng
PARAMETR grsaSiMg | siSa saCl ulehly | sttedrs | stredrs zcela zvétraly
pevna | tuhyaz| tuhyaz ulehly ulehly zvétraly
pevny pevny
Poissonovaislo v (1) 0,35 0,35 0,35 0,30 0,28 0,25 0,42 0,3p
Prevodni sodinitel B (1) 0,62 0,62 0,62 0,74 0,789 0,83 0,37 0,74
Objemova tihay (kN.m'g) 18,00 18,5 18,5 17,50 18,5 19,00 20,50 2160
Modul pretvarnosti gef(MPa) 12 9 7 16 23 85 8 40
Uhel vnitniho ¥eni zeminy
efektivnpes (°) 28 27 24 29 32 32 17 -
totalnp, (°) 13 - 3 - - - 3 15
Soudrznost zeminy
efektivni.g(kPa) 30 7 20 0 0 0 19 -
totalni,dkPa) 65 - 60 - - - 80 150
Tab. vypd@tova unosnost R(kPa) 230** | 175* 160** 180* | 230* | 300%* 160** | 300***
* plati pro §ku zakladu b =1 m a hloubku zaloZzeni h=1m
+ hodnoty jsou upravené vzhledem kedi ulehlosti zemin (x séinitel 0,65)

**  plati pro Stku zakladu k< 3 m a hloubku zaloZzenih=0,8-1,5m
hodnoty odpovidaji pevné konzistenci
*** Ry plati pro tvrdou konzistenci

Upozorréni: Hodnoty R¢nejsou upraveny na hloubku zalozZeni a vliv podzerody

Zjisténé hodnoty geotechnickych paranietplati v @irozeném stavu. V fibéhu
vystavhy je teba zakladovoutmlu chranit proti mechanickému poruseni, klimatickyiaam

a zaplaveni.

V piipact vyskytu nedekavanych anomalii fp zakladani,
posouzeni geologem a konzultaci s odfmym projektantem.

doporiwji

provést
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Pri ndvrhu a realizaci zakladse doportuje dodrzovat nasledujici zasady:

- veskeré zemni prace v soudrZznych zeminach jeutaghrovadt v klimaticky pfiznivém
obdobi a s minimem srazek

- v soudrznych zeminach zvySovat Ginosnost v ZSqudi8D neni vhodné, Zidodu mozné
akumulace prosakujicich srézkovych vod v nieht@ho plynouci dalSi degradace zemin
v podlozi; ZS je lepSi ochréanit podkladnim beton

- z&kladovou sparu chranit protitiftpku vody z okolniho Uzemi, nenechavat ji dlouho
odkrytou, pipadré vykopy dohloubit &srg pied betonazi

- v pribéhu vystavby fi nedokorenych okapech nenechavat ziiyteded ovou vodu ze
stechy rozlévat po povrchu a zatéké&inpo do podzakladi objektu

Uvedena op&ni maji za cil zabranit zemindm néchylnym Kk taddni styk
s jakoukoli déle fpsobici vodou, nelosoudrzné jilovité zeminyip saturaci rychle rni
konzistenci a ztraceji tnosnost.

4.2 Zemni prace, &Zitelnost a pouzitelnost zemin

) Podle jiZ neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace" a aktuélni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci“ se zeminy
a horniny z hlediska#itelnosti a rozpojitelnostiadi do nasledujicichiit:

- humézni vrstva it2/1
- hlina pigita, pisek hlinity - navazky it2/1
- navazky - stavebni material . 8-6/1-1
- jil pistity tr. 3/1
- jil s nizkou plasticitou it3/1
- pisek jilovity t.3/1
- pisek s fimési jemnozrnné zeminy, nad HPV 1. 2/ |
- pisek Spattizrreny, nad HPV it2/1
- pisek s fimési jemnozrnné zeminy, zvody  ti. 3/ |
- pisek Spattizrreny, zvodrely tr. 3/1
- Stérk Spati zrnény . 3/1
- Stérk s gimési jemnozrnné zeminy i3 /1
- slinovec zcela ztraly . 3/1
- slinovec silg zwvétraly .4/l

Zemni prace a vykopy na budoucim stavenisti bystowadny nad i pod ustalenou
HPV prevazre v Serko-pigitych zeminach, Zazenych do #fd 2 - 3 / I. Prosedi
antropogennich navazefdime do ifid t&Zitelnosti 3 - 6 / | - Ill. Procentudlni zastoupeni
jednotlivych tid Ize podle pdgtby a s ohledem na hloubku navrZzenych vykbjpze odvodit
z geologickychiez v prilohach¢. 4.1 - 4.2, pipadré z dokumentace jednotlivych sond
v priloh&ch¢. 3.1 - 3.6.

Pro hlubinné zakladani objektu na pilotdch naiezeininy a horniny, ve 2ni ceniku
stavebnich praci pro zvlastni zakladani oljed®0/2, pil. 2/1 - 2/3, do I.1tidy, s nutnosti
hloubeni pod ochranou ocelovymi paZnicemi ve z¥agloh zeminach a v zeminach se
sniZzenou konzistenci.
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Soudrzné zeminy ziskané ze zaklastavby nejsou ztdvodu nepiznivého slozeni
a vesnds vysokého fevihéeni (zeminy tuhé konzistence) do nésyg zgtnych zasyp
v piirozeném stavu vhodné. Zasypy vykamro inzenyrské sitie dleCSN 72 1006 ,Kontrola
zhutreni zemin a sypanin“ nutné hutnit min. na 95% PS3ktwni zér¢ komunikaci
(ti. 0,50 m pod plani) a betonovych podlah na 10@% Zasypy vykop v komunikacich
a zpevenych plochach se #d¢hto divoda doporduje realizovat z kvalitniho Unosného
a dolfe hutnitelného materialu (napbetonovy recyklat charakteru gitého Strku, SD,
pissity Stérk apod.), podkladni vrstvy ze SD fr. 0-63 mm, &terbrani moznému prosednuti
povrchu v budoucnu. Soudrzné zeminy jsou obeamalo Unosné, ip styku s vodou
rozkridavé a jejich pouhéiehutréni nebude dostavat. V gipad vyskytu jilovitych zemin
ve vykopech v komunikacich a zpeéwych plochach je Z&douci jejich 100% wma.
Soudrzné zeminy lze v zasadyuZzit jen pro zasypy v zelenych pasech, nenosisypy
a terénni vyrovnavky.

Smegsné druhy zemin (promichané jilovité zeminy s piskgilovitym eluviem
a ulomky slinovce, které se na vzduchu rychle rdapana drobné #pky), ziskané §
hloubeni pilot, nejsou obe&mpro nasypy a zasypy vhodné, @vddu jejich nerovnogrného
slozeni a velkého tpvihéeni. Zeminy s vilhkosti &Si nez 3% od vlhkosti optimalni
(t. zeminy pevincené) neni moZzné zhutnit na poZadované parametry eie n
na nich dosahnout ani minimalni miru zhithD = 95% PS. Poipdchozim¢ast&ném
osuseni je mozné je zabudovat do terénnich vyr@akpamebo odvézt a deponovat na
piislusné skladce odpadu.

5. MOZNOSTI LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD

Vychozim gedpokladem pro moznost realizace bezrizikovéhokoasai je vhodnost
kvartérnino pokryvu, ktery je pro dany zé&mrozhodujici. Z pizkumu je ¥ejmé, Ze pro
likvidaci vod vsakem jsou v prostoru stave&ighodné hydrogeologické painy. Prostedi
piski a Strkopiski zarwtuje @i vhodném navrhu vsakovacich ptvkezproblémovy fevod
vod do kvartérni zvodn kter& ovSem nema pro dodrzeni zakonné podminkyimé
infiltrace dostatené kryti.

Pro zjistni koeficientu vsaku, ktery je jednim ze zasadnpenameti pro navrh
likvidace sraZzkovych vod ve smysliSN 75 9010 byla na so&d)5 provedena nélevova
vsakovaci zkouSka. Princip provedeni @pé v jednordzovém nalevuqalem definovaného
mnozstvi vody do vsakovaciho objektu a &emi casu, za ktery dojde k poklesu hladiny
urtitou vySku sloupce. Vysledkem je stanoveni koefitie vsaku k[m.s'], ktery
charakterizuje vsakovaci schopnost zkoumaného tmrého (zemniho) prasdi v dané
lokalité.

Vypodty koeficientu vsaku

Vsakovaci zkouSka na sahdl5 byla provedena dne 08.08.2016, sdzhozim
zaneifenim hladiny podzemni vody v hloubce 1,85 m p.pMtfeni bylo provedeno
jednorazovym nalevem tak, Z&mpo do sondy bylo najednou aplikovano 180 | vodiadiha
v sond zistala na stejné uarovni. Présdi fluvialnich sedimeit tedy bez problému
absorbovalo cely objem néalevu.
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Koeficient vsaku:ky = Q. / Ax[m.s )]

Qi - pritok vody do piizkumného objektudhem zkousky 1,5 . THm*.s*
A - zkuSebni vsakovaci plocB#5 nf
Po dosazeniifslugnych hodnot je, =3 . 10°m.s*

Vzhledem k vysoko poloZzené hladirpodzemni vody tak fite byt pro vsak
srazkovych vod pouZzit jakykoli spr&¥madimenzovany bodovy vsakovaci prvek (vsakovaci
Sachta, skruze, vostinové bloky), ktery bude zapugto Sérkopigitych nezvodslych
sediment v hloubce max. 1 m p.p.t. Pro nadlepSeni vsakoliaschopnosti je aglné
vsakovaci prvek opst Strkovym obsypem. | i) maximu hladin podzemni vody v rdmci
rezimniho koliséni i jarnim tani, tak bude zaji&ta infiltrace defovych vod dostataou
vrstvou propustnych zemin. Zdkonna podminkarime infiltrace do kongého recipientu
bude dodrzena.

NavrhovanymieSenim likvidace srazkovych vod nebuddu godrZzeni min. 3 m
odstupové vzdalenosti od objékbhroZeny jejich zakladové p@ny. Dodrzeni min. 2 - 3 m
odstupové vzdalenosti se dopéuje i od sousednich pozefkv okoli vsakovaciho prvku se
pouze doasré zvedne hladina podzemni vody, ktera budiopert nivelizovat do své
ustalené Urowh RovrezZ jakost ani vydatnostifpadnych studni na okolnich parcelach nebude
ohroZena. $eSni krytiny musi navic vyhovovat hygienickym pcaad kladenym na
vyrobky. Kiidova zvodé je kryta svymi nepropustnymi &ralinami a nebude détna vibec.

6. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky provedeného ymgkogeologického
a hydrogeologického pzkumu pro akci ve fotbalovém arealu v Hradci Kréovk. Q.
MalSovice u Hradce Kralové.

Geologické a hydrogeologické pdm zajmového Uzemi jsou podrabrpopsany
v kapitole 3, geotechnické pény vyhodnoceny v kap. 4. Nedilnou sdst zpravy tvii
vSechny jeji filohy.

Strop podloZznich slinovc se nachazi v hloubce 10,50 - 12,30 m pod povrchem
stavajiciho terénu. iProzhrani s kvartérnimi sedimenty je silaz zcela zétraly, pevné
konzistence s¢I> 1,00, klasifikovanyit F6-F8 / R6 / Cl. Navazujici poloha slinévaz do
hloubky 15 m (pozn. uk@eni vrtu) pod stavajici povrch terénu je &ikvétrala,fazena mezi
horniny . R5 s velmi nizkou pevnosti v prostém tlaku.

Podzemni voda byla narazena vSenmizgumnymi sondami s ustalenou hladinou v
hloubce 1,37 - 2,40 m p.p.t. 8gédnutim k vySe uvedenym poznatk je mozné zakladové
pongry na lokali€ hodnotit jako slozite.

Vzhledem k zastizenym zeminam se jako nejvi@drieSeni jevi hlubinné zalozZeni
stozafi na vrtanych pilotach, égpnych (vetknutych) do podloznich slindvig. R5. Z divodu
vyskytu kvartérniho aikdového zvodéni je nutné provashi betonaze pilot do ustalené HPV
V pracovnim paZzeni.
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Zjisténé hodnoty geotechnickych paranietplati v girozeném stavu, v fibéhu
vystavby je teba zékladovoutmu chranit proti mechanickému poruseni, klimatickyihaam
a zaplaveni. Rozbdlé a mechanicky rozrusené zeminy je ze ZS nudatanit.

V piipact vyskytu nedekavanych anomadlii ip zaklddani, dopoktuji provést
posouzeni geologem a konzultaci s odfimym projektantem.

Z provedeného pekumu vyplyva, Ze zastizené kvartérni sedimenty jgoodné pro
likvidaci srazkovych vod vsakem. Vhodnou varianssujevi vyuziti bodového vsakovaciho
prvku v podol skruzi, vsakovacich galei vostinovych blok, jejichz dno bude uloZeno
v maximalni hloubce 1 m p.p.t. Tim bude dodrZzendnpioka nefimé infiltrace srazkovych
vod do podloZi fes dostat@né mocnou kryci vrstvu na HPV.

V Hradci Kralové 10.08.2016 IRpvel Zaba
reditel spolénosti
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