uzaviena dle ust. §2079 a nasl. zakona €. 89/2012 Sh., obCansky zakoniK (,0DCansKy Zakonik )

EVROPSKA UNIE A
Evropsky fond pro regionaini rozvoj T

Integrovany regionalni operaéni program

MINISTERSTVO
PRO MISTNI

PAVILON ODBORNYCH UCEBEN -
DODAVKY VYBAVENi - DODAVKA
KONEKTIVITY A IT - OPAKOVANI

mezi

Nazev

IC |
Adresa sidla
Pravni forma

Zastoupena ve vécech
smluvnich

Bankovni spojeni
Cislo uctu

Osoba opravnéna jednat ve
vécech technickych, (tel., e-
mail)

Obec Pfisnotice

00488283

664 63 Pfisnotice, Vranovicka 75
801 — Obec

Ing. Zdenék Mahovsky, starosta

Ing. Zdenék Mahovsky, starosta

dale jen kupujici — na strané jedné

a

| Nazev

IC

DIC

Adresa sidla
Pravni forma

Zapis v obchodnim rejstiiku

Gislo kupujiciho: KS-03/2019

Cislo prodavajiciho:

FLAME System s.r.o.

26846888

CZ26846888
Dr. Maye 468/3, 709 00 Ostrava — Marianské Hory
Spoleénost s ru¢enim omezenym

OR vedeny KS v Ostravé, oddil C, vloZzka 28253
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Osoba opravnéna zastupovat
prodavajiciho

Zastupce ve vécech *

Nikola Gorgol, jednatel

Bankovni spojeni
Cislo tétu
dale jen prodévajici — na strané druhé
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1. Pfedmét smlouvy

1.1 Predmétem této smlouvy je zévazek prodavajiciho dodavka konektivity a IT vybaveni, jejich
instalace a uvedeni do provozu a souvisejici prace do odbornych uéeben, nové kmenové
uéebny, kabinetl, Skolniho poradenského pracovité, venkovni u¢ebny, Satny a chodby do
objektu pavilonu odbornych u¢eben zakladni skoly Pfisnotice v poc¢tech a specifikaci dle pfiloh
€. 1,2, 3, 4ab smlouvy, tedy dle pfiloh €. 1, 4, 5, 6 a 7 Vyzvy — ZD k vefejné zakazce ,Pavilon
odbornych u¢eben — dodavky vybaveni — dodavka konektivity a IT — opakovani* a umoznit
kupujicimu nabyt vliastnické pravo k dodavce, a zavazek kupujiciho dodavku pfevzit a zaplatit
za dodavku dale sjednanou kupni cenu.

Soucasti pfedmeétu zakazky pro ¢ast C je dale:

a) dodani s pfislusenstvim, vybaleni, jeho instalace a uvedeni do provozu, spusténi a provéfeni
splnéni konektivity v misté pInéni,

b) zaruka min. 24 mésica,

c) doprava do mista plnéni zakazky v&etné piepravniho pojisténi, balné a dopraveni na misto
instalace,

d) dokoncena oprava do 48 hodin od nahlaseni zavady vyjma vikend( a statnich svatka.

2. Misto a ¢as plInéni
2.1. Mistem plnéni je:

bezbariérovy objekt pavilonu odbornych ué¢eben zakladni Skoly Pfisnotice, katastralni Gzemi obce
Pfisnotice (kod ZUJ: 583731), Jihomoravsky kraj (kéd: NUTS: CZ064), ulice Vyhon &. p. 54, 664
63 Prisnotice.

2.2. Dopravu dodavky z provozovny prodavajiciho do mista uréeného kupujicim zajistuje prodavajici
na sve naklady.

2.3. O predani dodavky bez vad a nedodélkli bude smluvnimi stranami sepsan piedavaci protokol ve
dvou vyhotovenich, z nichz jedno obdrzi kupujici a jedno prodavajici.

2.4, Prodavajici se zavazuje dodat pfedmét smlouvy v terminu: ihned po podpisu kupni smiouvy,
nejpozdéji véak do 30. 8. 2019.

3. Kupni cena a platebni podminky

3. Celkova kupni cena dodavky je stanovena dohodou na zékladé cenové nabidky prodavajiciho,
kterou podal ve vybé&rovém fizeni s ndzvem ,Pavilon odbornych u¢eben — dodavky vybaveni —
dodavka konektivity a IT — opakovani®:

CENA CELKEM
CENA CELKEM BPH S DPH
BEZ DPH (ZAOKROUHLENA
NA CELE KORUNY)
Celkem 1 658 800 K& 348 348 K& 2 007 148 Ké

3.2.  Prodavajici vystavi nejdfive ke dni dodani dodavky darnovy doklad (fakturu), a to ve tfech
vyhotovenich.

3.3. Cenu v prib&hu realizace je mozné zménit v pfipadé, Ze dojde v pribéhu realizace ke zménam
danovych predpist upravujicich vysi DPH, o tomto jsou v tomto pfipadé smluvni strany povinny
uzavfit dodatek ke smlouvé.

3.4. DPH bude vyuétovana dle pravnich pfedpistl platnych ke dni fakturace.
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3.5.

3.6.

3.7

3.8.
3.9.

Obec Pfisnotice neni platcem DPH. Kupujici prohladuje, Ze zdanitelné pinéni pofizuje vyluéné
pro €innost vefejné spravy, a proto nebude aplikovan rezim pfenesené danové povinnosti dle §
92e zakona €.235/2004 Sbh., o dani z pfidané hodnoty, v platném znéni.

Faktura, ktera bude soucasné danovym dokladem, bude zasilana kupujicimu na adresu Obec
Piisnotice, Vranovicka 75, 664 63 Pfisnotice nebo elektronicky na e-mailovou adresu
oupr@prisnotice.cz (original faktury bude sou¢asné zaslan na adresu uvedenou vyse).

Splatnost faktur ¢ini 30 dnd ode dne jejich prokazatelného doruéeni kupujicimu véetné vsech
pfiloh.

Za den platby se povazuje den, kdy doslo k jejimu odepsani z u¢tu kupujiciho.

Kupujici je povinen oznacit darfové doklady (faktury) textem: ,Tento doklad je hrazen v ramci

projektu  ,Pavilon  odbornych  uéeben  zakladni  Skoly  Pfisnotice®, reg. &
CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_063/0003992".

3.10. Veskere ucetni doklady musi obsahovat nalezitosti dafiového dokladu a nalezitosti pfedepsané

touto smlouvou. V piipadé, ze Getni doklady nebudou obsahovat poZzadované naleZitosti, je
kupujici opravnén je vratit zpét k dopinéni, Inta splatnosti poéne bézet znovu od dorugeni fadné
opraveného dokladu.

3.11. Cena je sjednana jako kone&na a nejvyse pfipustna.

4. Zaruka, vady, reklamace

4.1,

4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

Za vady, na néZ se vztahuje zaruka za jakost, odpovida prodavajici po dobu a v rozsahu této
smlouvy.

Délka zaru¢ni doby na dodavku je stanovena na min. 24 mésicl ode dne prevzeti dodavky
kupujicim.

Vady, poruchy nebo reklamace v8ech polozek dodavky kupujici uplatiiuje pfimo u prodavajiciho
pisemnou formou na email: * Prodavajici je povinen do 48 hodin vyjma

vikendl a statnich svatki od prokazatelného ohlaseni (potvrzeni o odeslani poZadavku)
pisemného poZadavku na uplatnéni vady, poruchy ¢&i reklamace pisemné potvrdit jeho pfijeti.
V pfipadé, Ze nedojde ve vyse uvedené Ihité k pisemnému potvrzeni pfijeti poZzadavku, povazuje
se poZadavek za pfijaty. V pfipadé, 2e dojde ke zméné& doru¢ovaci adresy na strané
prodavaijiciho, je tento povinen tuto zménu bez zbyte¢ného odkladu pisemné oznamit kupujicimu.
Doba na odstranéni zaruénich zavad je 48 hodin od nahlaseni vyjma vikendU a statnich svatka,
pokud nebudou odstranény, miiZze kupujici zavady odstranit prostfednictvim autorizovaného
servisu a nauctovat naklady dodavateli.

Zaru¢ni doba nebé&Zi po dobu ode dne uplatnéni prava z odpovédnosti za vady az do doby
odstranéni vady.

Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu Pfedmét koupé bez vad. Vadou se rozumi odchylka od
mnoZstvi, druhu &i kvalitativnich vlastnosti Pfedmétu koupé. Vadou se rovnéz rozumi, pokud
Prodavajici neupozornil Kupujiciho na vady, které Pfedmét koup& ma, a¢ se u takového pfedmétu
obvykle nevyskytuji. Vadou se dale rozumi i vada v dokladech k Pfedmétu koupé.

t

5. Smluvni sankce

8.1,

5.2.

V pfipadé prodleni kupujiciho s thradou faktury ma prodavajici narok tétovat trok z prodleni ve
vy$i 0,05% z dluzne €astky bez DPH za kazdy den prodieni.

V pripadé prodleni prodavajiciho s pfedanim dodavky je prodavajici povinen zaplatit kupujicimu
smiuvni pokutu ve vysi 0,05 % z kupni ceny bez DPH za kazdy zapocaty den prodleni.
Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéen narok na nahradu $kody.
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5.3.

54.

5.5.

5.6.
5.7.
5.8.

5.9.

6.2.
6.3.

7.2.

V pfipadé prodleni prodavajiciho s odstranénim zaruéni vady ve stanovené Ihaté k odstranéni
vady, je prodavajici povinen zaplatit objednateli smiuvni pokutu ve vysi 1.000 K& bez DPH za
kazdou vadu a zapo¢aty den prodleni. Zaplacenim smluvni pokuty neni dotéen narok na nahradu
Skody.

V pfipadé, Ze kupujicimu nebude ze strany Integrovaného regionalnino opera&niho programu
(,JROP") poskytnuto plnéni na zakladé pfiznané dotace nebo bude jeji vyse kracena z diivodu
pochybeni na strané prodavajiciho, zavazuje se prodavajici k uhradé smiluvni pokuty ve vysi
rovnajici se ¢astce, o kterou doslo ke snizeni pInéni ze strany IROP v{¢i kupujicimu.

V pfipadé, Ze prodavajici pfevede cely svij zavazek provést dodavku dle této smlouvy na jiného
dodavatele bez prfedchoziho pisemného odsouhlaseni kupujicim, je prodavajici povinen zaplatit
kupujicimu smluvni pokutu ve vy3i 100 % z ceny dodavky.

Zaplacenim vyse uvedenych smluvnich pokut neni dot&en narok na nahradu sSkody.
Jiné smiuvni pokuty nejsou pfipustné.

Sankci (smluvni pokutu, Urok z prodleni) vyGétuje opravnéna strana strané povinné pisemnou
formou. Strana povinna je povinna uhradit vyuctované sankce nejpozdgji do 10 kalendarnich dnu
ode dne obdrzeni pfislusného vyuctovani. Kupujici si vyhrazuje pravo zapocitat vyuétované a
neuhrazené smluvni pokuty a uroky z prodleni proti neuhrazené faktufe vydane prodavajicim.

Smluvni pokutu Ize uloZit opakované za kazdy jednotlivy pfipad poruseni povinnosti. Ujednanim
o smiuvni pokuté neni dotéeno pravo stran na nahradu $kody v piné vysi a véfitel je opravnén
domahat se nahrady $kody v pIné vy$i, i kdyZ pfesahuje vysi smluvni pokuty.

Odstoupeni od smlouvy

Od této smlouvy mohou smiuvni strany odstoupit v pfipadé podstatného poruseni smiuvni
povinnosti druhou smluvni stranou. Za podstatne poruseni smluvni povinnosti se vzdy povazuje:

e Kupujici je v prodleni se splatnosti kupni ceny na zakladé Fadné vystavené faktury, ktere
nebude do 60 dnl ode dne doru¢eni pisemného wvytéeni prodleni prodavajicim
kupujicimu odstranéno,

e prodleni prodavajiciho s dodanim pfedmétu koupé bez vad a piné funkeniho delsim nez
30 kalendarnich dnd,

e (ipadek zhotovitele ve smyslu zak. €. 182/2006 Sb., insclvenéniho zakona,

e pokud vyjde najevo, Ze prodavajici uved| v rdmci vybérového fizeni na vefejnou zakazku
»Pavilon odbornych uéeben - dodavky vybaveni — dodavka konektivity a IT -
opakovani“, nepravdivé ¢&i zkreslené informace, které by mély zfejmy vliv na vybér
dodavatele pro uzavieni této smlouvy.

Odstoupeni od smlouvy musi byt u€inéno pisemné a musi byt doru¢eno druhé smiuvni strang.

Za den odstoupeni od smlouvy se povazuje den, kdy bylo pisemné oznameni o odstoupeni
doru¢eno druhé smluvni strané. Odstoupenim od smlouvy nejsou dotena prava smluvnich stran
na Ghradu splatné smluvni pokuty, pfip. $kody

€

. Dalsi ujednani

Prodavajici se zavazuje pfedat kupujicimu spolu s pfedmétnym zboZim i doklady, které se
ke zbozi vztahuji a jsou potfebné k jeho fadnému uzivani.

Prodavajici je opravnén za Gcelem zajisténi realizace vefejné zakazky poskytnout dodavky
prostfednictvim svych poddodavatelli. Prodavajici je povinen zajistit, aby se na realizaci vefejne
zakazky podileli poddodavatelé, jejichz prostfednictvim prokazoval kvalifikaci v zadavacim fizeni.
V pfipadg, ze by prodavajici hodlal provést zménu v osobé poddodavatele, prostfednictvim
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7.3.

7.4.

7:5:

1.6,

il

7.8.

7.9.

7.10.

kterého prodavajici prokazoval v zadavacim fizeni kvalifikaci, je prodavajici povinen postupovat
v souladu se zakonem &. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, v platnem znéni (dale jen
zakon), tj. novy poddodavatel musi splfiovat tytéZz kvalifikagni pfedpoklady jako poddodavatel
plvodni.

Prodavajici je povinen byt po celou dobu pinéni zakazky pojistén; pfedmétem pojistné smlouvy
je pojisténi odpoveédnosti za Skodu zplasobenou prodavajicim tieti osobé&. VySe pojistné castky
v minimalni vy3i odpovidajici pfedpokladané hodnoté vefejné zakazky, s nazvem: ,Pavilon
odbornych uceben - dodavky vybaveni — dodavka konektivity a IT — opakovani’, na jejimz
zakladé byla tato smlouva uzaviena. Dale se prodavajici zavazuje pfedlozit ovérenou kopii takové
pojistné smiouvy pfi Ukonu sméfujicimu k uzavieni smiouvy. Prodavajici se zavazuje, Ze bude
pojistnou smlouvu udrzovat v platnosti po celou dobu plnéni.

Kupujicl si vyhrazuje pravo odstoupit od smlouvy bez jakychkoli sankci v pfipadé, Ze mu nebude
poskytnuta dotace z IROP.

Prodavajici podpisem smlouvy souhlasi stim, ze tato smlouva bude uvefejnéna na profilu
zadavatele a pfipadné také dle zakona 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve
znéni pozdéjsich predpisl.

Prodavajici je povinen na Zadost zadavatele ¢i pfislugného kontrolniho organu poskytnout jako

osoba povinna soucinnost pfi vykonu finanéni kontroly (viz 2 pism. e) zakona ¢. 320/2001 Sb.,
o finanéni kontrole).

Projekt je spolufinancovan Evropskou unii, Evropskymi strukturalnimi a investiénimi fondy,
z Integrovaného regionalniho Operaéniho programu, v ramci projektu Pavilon odbornych u¢eben
zakladni Skoly Pfisnotice, reg. ¢. projektu: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_063/0003992.

Prodavajici je povinen uchovavat veSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci této verejné
zakazky véetné Ucetnich doklad( minimalné do roku 2029, a pokud je v ¢eskych pravnich
pfedpisech stanovena lhita delsi, pak se pouzije tato Ihiita. Prodavajici je povinen minimalné do
konce roku 2029 poskytovat pozadované informace a dokumentaci souvisejicl s realizacl
projektu zameéstnancim nebo zmocnéncim povéfenych organti (MF CR, CRR, Nejvyssi kontrolni
ufad, pfislusny organ finanéni spravy a dalsi opravn&né organy statni spravy) a je povinen vytvofit
vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly, vztahujici se krealizaci vefejné
zakazky, a poskytnout jim pfi provadéni kontroly soucinnost.

Kontaktni osobou kupujiciho ve vécech této smiouvy je Ing. Zdenek Mahovsky, te!. |Gz
e-mail I

Kontaktni osobou prodavajiciho ve vécech této smiouvy je Nikala Gorgol, tel. _ e-
mail:

8. Zavérecna ujednani

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

8.5.
8.6.

Tato Smlouva nabyva platnosti a ucinnosti dnem jejiho podpisu opravnénymi zéstupci obou
smluvnich stran.

Vzajemné vztahy obou smiluvnich stran neupravené touto smlouvou se fidi pfislusnymi
ustanovenimi zakona ¢. 89/2012 Sb., ob&anskym zakonikem v platném znéni.

Jiné nez pisemné zmény této smlouvy se vylucuji.

Pokud by bylo jedno z vySe uvedenych ustanoveni zcela nebo z&asti pravné nelginné, zlstava
tim nedotéena pravni uéinnost ostatnich ustanoveni.

Tato smlouva je vyhotovena ve tfech vytiscich, z nichZ dva obdrzi kupujici a jeden prodavajici.

Tuto smiouvu na zakladé smluvnich podminek projednalo a schvalilo zastupitelstvo obce na svém
jednani dne 31. 7. 2019, usnesenim &. 2.6
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8.7. Smluvni strany si smlouvu pfecetly, s jejim obsahem souhlasi, smlouva vyjadfuje pravou,
svobodnou a vaznou vlli smiuvnich stran a na dikaz toho k ni smluvni strany pfipojuji svij
podpis.

PFilohy smlouvy:

Priloha €. 1 Technicka specifikace

Pfiloha €. 2 Standard konektivity Skol

Pfiloha ¢. 3 NapInéni standardu konektivity

Pfiloha €. 4: Trasy kabelového vedeni slaboproudu
Pfiloha ¢. 5: Pldorys stavby

V Pisnoticich dne 2 ¥ <08 V Ostravé dne 2.8.2019

ng. Zden&k Malovsky Nikola Gorgol
Obec Pfisnotice Jednatel

starosta FLAME System s.r.o.
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Upozornéni:

Z divodu pozadavku na udrzitelnosti projektu po dobu 5 let, je poadovéna u nékterych poloiek moZnost dokoupit zvla$t rozsifenou zaruku na 5 let mimo tento projekt. Shodnost jednoho vyrobce u nékterych polozek zaji$tuje garanci na kvalitu zbozi

a jednotnost/jednoduchost fedeni pozéruéni technické podpory v rémci 5ti letého obdobi udrZiteinosti projektu. U PC je pofadovano zdroj o vyEsi vykonosti z diivodu moZného budouciho rozéifeni o daléi pevné disky nebo externi grafickou kartu pro

Polozka

Specifikace

Podet ks

Znatka vyrobku
{Informace, jaké feSeni
daného parametru
nabizi Géastik)

Typ vyrobku {informace, jaké feSeni
daného parametru nabizi déastnik)

Informace, jaké fedeni
daného parametru nabizi
aéastnik, nebo odpoved':

ANOINE

Cena za ks bez DPH

Cena celkem bez
DPH

Cena celkem s DPH
(zaokrouhlena na
celé koruny)

Vizualizér

Dokumentova kamera s flexibiinim ramenem, alespori 12x opticky zoom, roziigeni FullHD 1920x1080, LED pfisvétieni snimaného objektu, ruéni a
automatické oviddani ostfeni a jasu. Snimana plocha alespori do formétu A3, MoZnost rozdéleni projekéni piochy MoZnost zobrazit snimky z interni pamét’
Moznost uloZeni snimki na pamétovou kartou o kapacité min. 32GB. Phipejeni pies HDMI,VGA, USB. Kompletni piisiuSenstvi véeiné piepravniho pouzdra
a délkového oviadani. MoZnost dokoupeni rozéifené zaruky na 5 let,

Epson

Epson vizualizér ELPDC21

ANO

15000

60000

72600

Interaktivni tabule

Muttidotykova interaktivni tabule s pomérem stran 16:10. Umo2fiuje automaticky rozpoznat dotyk prstem pro oviadani, dotyk popisovaée pro zapis a dotyk
houbiékou neba dlani pro mazani. Uhlopficka obrazu: alespol 221 ¢m (87°), véetné 2 popisovalu s pfepindnim 4 barev, mazac! houbiky. Propojeni s
pridavnym projektorem. Cena véemé systémové AV kabelaze Cena véetné dopravy, instalace, nastaveni. MoZnost dokoupent rozsifené zaruky na 5 let

Smart

Interaktivni tabule SMARTBoard 87"

48000

186000

237180

Software k interaktvni tabuli

Ovladaci software kompatibilni s interaktivni tabuli. Cena vEetné dopravy, instalace, nastaveni.

Smart

SW Smart Notebook

32000

38720

Ozvuieni k interaktivni tabuli

Pfidavné reproduktory pro ozvuteni interaktivni tabule, 2¢30 W. Cena véeiné dopravy, instalace

FLAME

FLAME monitory, zakazkova vyroba, 2x 30W

20000

24200

Ultrakrétky projektor na pylony

Ultrakrétiy projektor, svitivost min. 3500 ANSIHLM, LCD technclogie, lampa s Zivotnosti az 10 000 hodin (v ECO reZimu), nativni rozliseni WXGA, pomér stran
16:10, kontrast min. 14 000:1, Projek&ni pomér 0,28:1. Konektivita: USB 2.0 Type A, USB 2.0 Type B, RS-232C, HDMI in (3x), Composite in, Sterec mini
Jjack audic out, Sterec mini jack audio n (3x), Micraphone input, VGA in (2x), VGA out, MHL. Max. hladina hluku 35dB {normaini redim). Zabudovany
reproduktor 16WW. MoZnost dokoupeni rozsifené zaruky na 5 let

Epson

Projektor 3LCD EPSON EB-685

35000

140000

169400

Pylony vEetng kfidel

Pylonavy pojezd s kiidly. Stabilni konstrukce z hiinikovych profill o visce min.250cm. Rozsah posunu min. 100cm. RozloZeni hmotnosti sestavy na sténu a
podtahu. Integrovany tichyt pro drak projektoru. Bagni kfidla k interaktivni tabuli pro popisovéni fixou a kfidou. Z venku pro psani kfidou, uvnitf pro psani
fixou. Cena vietné dopravy, instalace. MoZnost dokoupeni rezéifene zaruky na 5 let.

VMS

Pylonovy pojezd s kfidly VMS Vision,
zakazkova vyroba

ANO

25000

100000

121000

Server

Serverovy CPU s min. vykonem 8090 bodd v benchmarku PassMark dle htfps-/iwww cpubenchmark net. RAM min. 64GB DDR4 2400MHz, interni DVD-RW
mechanika, 4x 1TB HDD uréenymi pro nepfetrity nonstop provoz typu Hot-plug, RAID FadiZ pro disky min. RAID 0/1/5, sougasti bude licence/modulu pro
vzdalenou spravu serveru na HW arovni, min. 11x USB port {pfiklad rozmistnéni 2 vpfedu, 6 vzady, 3 interni) z toho min. 8x USB 3.0, min. 4x PCle 3.0 slot,
min. SATA RAID 0,1 na zékladni desce; DVD-RW, 2x GLAN, min. 400W hot plug, Zaruka 3 roky on-site. MoZnost dekoupeni rozsifené zaruky na 5 let
Uchazet ve nabidce doloZi skuteGnost, 2e je autorizovanym partnerem vyrobce servery

Fujitsu-Siemens

FSC Server TX1330M4, zakazkova vyroba

40000

40000

48400

UPS k serveru

UPS uréena pro servery s | P regulaci napéti (AVR), filttrac Sumu a pfep&tovou ochranou, komunikaéni
rozhrani se serverem min. 1x USB a RS232, software pro spravu UPS a komunikaci se ym operagnim é , min_ 1 slot pro dodateéné
rozaifeni o sifovy LAN modul, pfislugenstvim umo#fuje monitarovani okoiniho prostfedi (teplota, vinkost), spravu prostfednictvim SNMP, skuteény viken min.
500W (zdanlivy wykon min. 750VA), uginnest pfi S0% zatézi je min. 97%, infermatni LCD display, nemusi byt v provedeni RACK min. 8 zésuvek typu IEC 320
C13, druh pribéhu je Sinusovy vystup.

Smart 750

12000

12000

14520

Potitate

Skfift typu microtower. CPU s min. vykonem 8090 bodu v benchmarku PassMark dle https:/iwww.cpubenchmark.net. Pamét RAM min. BGE DDR4 min.
2666 MHz s moznosti rozsirit na min. 32GB, mechanika DVD RW HDD min. 256 GB typu SSD, min. 1x DVI a 1x DisplayPort, min. 6x USB 2.0 a 4x USB 3.0,
1% LAN a 2x PS/2, min. 2x 5,25" a min_ 1x 3,5" externi Sachty, min. 1x 2,5 interni a min. 2% 3,5 interni, min. 1x PCle x16 a min,

2x PCle, zdroj s U&innosti min. 94+ zdroj, vyssi Uéinnost (94% pii 50% zatizeni), zdroj min. 2B0W, operaéni systém s podporu AD (domény) a GPO, USB
klavesnice a myé. Zaruka 2 roky on-site. MoZnost dokoupeni rozdifené zaruky na 5 let. Uchazed ve nabidce daloZi skuteénost, Ze je autorizovanym
partnerem vyrobce potitada,

Fujitsu-Siemens

PC ESPRIMO P558/E94+, zakazkova vyroba

15000

255000

308550

Monitory

Vellkost obrazovky 24" (z teho malné 23.7" viditelna plocha). Povrch display matny. Rozligeni: min. FHD, vidtelnost min (H/V): min 17711777 (vétéi je
lepai), technolagie zobrazeni: min_ IPS a lepai, poadované rozhrani- min 1xDisplayPort, 1xDVI, 1xVGA. Monitory musi bjt zcela kempatibiini s dadavanymi
potitadi. Zaruka 2 roky on-site

Fujitsu-Siemens

24" DISPLAY E24 TS Pro, EU

3000

51000

61710

Notebooky

Velikost 156" LED 1920x1080, procesor s min. vikonem 7655 v benchmarku PassMark die httos:#www.cpubenchmark net. Pamét’ RAM min. 8G - DDR4:
min. 2400 MHz PC4-19200,moZnost rozsirit na 32GB, HDD min. 256 GB typ SSD M.2 SATA Ill, min. 1x moZnost Smart Card Reader, 1x SD Card reader,
min. 1x VGA- nativni, min. 1x Displayport, min. 1x HDMI,min. 2x USB 3.0 Type-A (1 with anytime charging functionality), min. 1xUSB 3.0 Type-C,1x RJ45 for
LAN, 1x audio combo port, docking connector. moZnost zabezpe&eni pomoci Eteéky krevniho fetiSté, operaéni systém s podporu AD {domény) a GPO.
Zaruka 3roky on-site. Zanuka 3roky NBO oprava. MoZnost dokeupeni rozéifené zaruky na 5 let.

Fujitsu-Siemens

156" LIFEBOOK U758, zakazkova vyroba

25000

150000

181500

Software k serveru

Serverovy operacni systém pro 1 fyzicky server umo2fujici instalaci a provoz: AD, DFS, LDAP, DHCP, DNS, certifikaéni autoritu, GPO, operatni serverovy
systém musi podporovat virtualizacni technologii (tj. vytvofeni virtuainiho prostfedi bez nutnosti dodéni aplikace Weti strany) - frvala licence,

Microsoft

Win Svr Standard Core 2019 16Lic OLP NL
AE CoreLic

ANO

6000

7280

pfistupové licence

Plistupova licence k serverovému operaénimu systému vdzana licentné na hardware - trvald licence

23

Microsoft

Win Svr CAL 2018 OLP NL AE User CAL

200

4600

5566

SW desktop

KancelaFsky balik: Vzhledem k tomu, Ze nage organizace ji2 vyu2ivé produkt MS OFFICE v edici Standard, pozadujeme licenci MS Office 2019 std. OLP AE -
trval licence

23

Microsaft

Office Std 2019 OLP NL AE

ANO

1600

36800

44528

Identty management

Software pro identity management, nadstavba na Active Directory. Dévkova sprava ufivatelu v doméné, prace s hesly v Active Directory, prace s prévy nad
slozkami, hromadné zmény, vytvafeni skupin uZivatel a jejich zafazeni, préce s objekty ( PC ) v Active Directory, reportovaci funkce (min. GPO, hesla, prava
uivatelu, Office 365), Active Directory helpdesk a tickel systém, podpora automatického odstranéni uZivatele, e-mailové notifikace, konfigurace terminal
services, moZnost znovu pouZiti Sablony pro vytvafeni uzivatell, vyhiedavani neaktivnich uZivatell. Licence na 5 let

FLAME

FLAME Identity Mng SW

ANO

40000

40000

48400




NAS pro ukladani zéloh

2 sachtovou NAS pro ukladani zaloh ze serveru musi podporovat technologii RAID1 (padpora min. 2 internich HOD v re u zreadleni), mterni operacni
pamet min. 2 GB, min. Etyfjadrové 84bit CPU a rychlosti min. 1.4 GHz, min. 1x gigabit LAN, min, 2x USB 3.0, podpora velikost svazku min. 24TB, rychlost
min. 110 MBIs pfi sekvenénim cteni a zapisu, podpara AD, RADIUS, VPN, zotaveni po ztrdté napdjeni, podpora technologie synchronizace dat mezi dvéma
stejnyma MAS, zaruka 2 roky

NAS Synology DS7 18+ 2xSATA server, 2x Gb
LAN

ANO

12000

12000

14520

Pevné disky do NAS

Pro prowoz 24/7 pro RAID, kompatibilni s NAS die iho vefejného fistu wyrobce (podporovany HW pro NAS), min. kapacita 3TB, rozhrani
SATA s pfenosovou rychlost 8Gb/s, min. 64 MB wyrovnavaci paméti, formatu 3.5, HW kompatabilni s dodavanou NAS, zaruka 2 roky

HDD 3TB WD30EFRX RED 64MB SATAIll
inteliP NAS

ANO

3000

6000

7280

Firewall

Hardware firewall. Min, 8x 10/100/1000T, 1x USB port, 1x console port. Propustnost firewallu min. 3 Gby roustnost IPSec min. 1750 Mbps, min. podet
soutasnych pfipojeni TCP min. 1.2 milidny, min. pocet novych pfipojeni TCP 25tis. za sekundu, min. 5000 firewall policies, moZnost definice Sirky pasma a
priority provozu - traffic shapping, pedpora open flow.

Fortinet

1500

1500

1815

Licence pro firewall

Llicence potfebnd pro 5 lety provez k firewallu v rdmei L projektu (antispam, antivir, fitrace webu, analyza datovéha taku)

Fortinet

ANO

1500

1500

1815

Monitorovani sitového provozu

Zafizeni pro monitorovani IP {IPv4 a IPvE) datovych toku formou expertu prevoznich informaci o pfenesenych datech vilenni miniméiné zdrojovalcilova IP
adresa, zdrojovylcilovy TCPAUDP port (& ICMP typ) -RFC3954 nebo ekvivalent (napf. NetFlow) —systém pro menitorovani a sbér provozné-lokacnich daju
minimainé na Grovni rozhrani WAN, idediné | LAN) a to bez negativnich viivli na zatéZ apropustnost zafizeni skapacitou pro uchavani dat po dobu minimalng 2
mésicu,

Fortinet

Fortinet

1000

1210

switch

Vysokorychiostni switch s 48 porty s rychlosti 10/100/1000 Mbps + 2 party SFP+, web rozhranim, L21L3, pinou podporou IPvS, 802 3az (Green), monta do
rackove skiing 19", piistup na cloud pro management po dobu min_ 5 let, def historie za port a uZivatele, automaticka akiualizace firmware s asavym
nastavenim, interakiivn| vizualizace sitové topologie, podpora autentifikanihe serveru, PoE napajeni portd min. 370W

Cisco Meraki

MS210-4BLP + licence na 5 let

120000

240000

290400

WiFi acces point

Acess Point s minimaini rychlosti pfenosu 867+450 Mbps, 3x3 MIMO 2,4CGHz a 2x2 MIMO 5GHz, podporou norem 802.11aib/ginfac, Podpora roamingu ph
predavani asociovanych Klientd mezi jednatiivimi AP s centraini spravou a managmentem. Musi obsahovat Gigabit LAN. Padpora napajeni pfes PoE.

Diink

typ 2695

ANO

5000

15000

18150

UTP kabel

Datovy kabel kategorie minimain@ CATSe — drat, vnitfni provede: maini promér médénych vodiél 0,51 mm AWG 24 s plastém LSOH. Rozvod musi
minimalné podporovat protokel 1000BaseT. Kabel minimalné spliuje mezinérodni standardy TIAJEIA 568, EN 50173 a IS0 11801 pro CATSE.

3000

OEM

ANO

30000

36300

Datova dvojzasuvka zésuvka

Datova dvojzasuvka zasuvka montovana pod omitku - kabel bude zakongen v téle zasuvky a zapojen do individuing vyméniteiného modulu po jednom Kusu
|kategorie minimaln& catSe

32

OEM

200

6400

7744

Patch pay

- rameéek

Kabelaz bude zakondena v datowych rozvadéich RACK 18" v patch panelu pedporujici instalaci 24 vkladanych samostatnych moduli cat5e.

OEM

600

1800

2178

Modul do patch panelu

Vymeénny modul minimalné catSe do patch panelu datového rozvadéte

72

100

7200

8712

Datovy rozvadés

Datovy rozvadéé 18" minimainé 18U vhodny k montaZi na zed, s minimalni hloubkeu 600mm a bude mit odnimateiné boénice nebo dvoudiing kryt pro snadny
piistup k namontovanému zafizeni. RACK bude mit uzamykateiné prosklené dvefe z bezpetnostnihe skla o minimaini tioustce 4mm. Véechny oddéliteiné
&asti musi byt propojeny pomaci zemnicich kabelt. Jeden datovy rozvadég bude umistén ve sklapni pc uebné. Druhé dva budou instalovany v pé udebné

v prvnim podiai

zakéazkova vyroba

10000

10000

12100

Prace na instalaci datového rozvodu
véetné souvisejiciho materialy

Kabely datovych razvodu z jednotivich datovych zasuvek budou ve sténach uloZeny do plipravenych husich krka, které dsti do pripravenych kabelovych
Zlabu ve stropech. Trasy vedeni Zlabu tvofi pfilohu £. 6 Vyzvy - ZD. Délka tras veden| je dana pudorysem stavby die prilohy & 7 Vyzvy - ZD. Prace na instalaci
datového rozvadu véetné souvisejiciho materialu zahmuji dale zejména: montaZe a zapojeni viech datovjch zasuvek, vyvazéni kabeldZe v datovém
rozvadééi, montaz véech potfebnych prvki v datovém rozvadédi, tisk &titk( zasuvek i patch panelu v rozvad&di, menta? kenektoru datovéhe kabelu v
rozvad&gi, tateni kabelaZe po celé trase. Podminkou pro pfevzeti dila je zavére&né méfeni datowjch zasuvek s vypracovani protokold dle padminek
poskytovatele dotace. Podminky konektivity a poZadavkd tvofl pfilohy & 4 a 5 Vyzvy - ZD. V cené prace bude zapoétena doprava, uchyceni a propojen|
aktivnich prvka do datové skfing, spotfebni a instalaénl material (napfiklad do datové skfiné: Srouby, matice, 1x polidka, 4x vyvazovaci panel a 2x napajeci
panel s elekirickou pfepétovou ochranou, patfebny pocet propojovacich patch kabell min. kategorie CatSe pro propojeni v&ech patch panell s aktivnimi
sitovymi prvky a propojeni siftovych aktivnich prvikl mezi sebou, potfebny potet patch kabelu min. kategorie catSe na propojeni viech dodavanych
koncovych zafizeni s datovymi zasuvky, listy od stropu k datové skfini, apad.)

FLAME

FLAME prace

ANO

70000

70000

84700

Tiskamna

Muttifunkéni inkoustova barevnd tiskéma pra rozméry papiru A4, PoZadovana funkEnost je tisk, kopirovani, sken a fax Rychlost tisku dle ISONEC 24734 min
23 stranek za minutu {barevné | Gemobile). Skener umoZi skenovat jak plose, tak i za pomeci autamatického podavate (ADF) a to min. optickém
roziieni 1200%1200 dpi. Skener mus| umét skenovat do PC za pomaci LAN. Pfi kopirovani podpora zmengeni / 2v&tseni: 25 % - 400 % nebo lepsi.
Padpora pro: duplexni tisk, auternaticky podavat dokumentu, tisk pfes LAN, WiFi, NFC, USB, dotyk min. o igce 10 cm, pfimy tisk,
pfimé skenavani do tiskamy bez pouZiti pocitate, pfimy tisk z USB. Min. objem tisku 40.000 Stran za mésic. Vstupni zdsobnik na min. 250 papiru s moZnosti
dokoupen| pridavného zasobniku na dalsich min. 500 papiri. Zaruka 24 mésicd.

Epson

WorkForce Pro WF-M5793DWF

ANO

15000

15000

18150




Tabule Ttidilna s posuvem a
ramenem pro projektor

Tridiina magneticka tabule typu TRIPTYCH, rozmér stiedniho dilu 200x120 cm. Kembinace ploch tabulovych desek: zelené plochy pro popis kfidou, bilé
plochy pro popis fixem. Tabulova deska certifikovana zkusebnim Ustavem, Povrch tabule tvofi certi 4 o keramika e3 vyp: nad 800°C
Keramicky povrch vhodny pro nejvy&si zatiZeni, ktery je vysoce odoiny proti mechanickému poskozeni. Tloustka tabule je minimding 22 mm, sendvilova
konstrukce tabulovych desek odoina proti krouceni. Ram tabule je z hliniku v bilé barvé, vEetn bilych plastovych hloubkové probarvenych rohd, Hiinikova
odkladaci policka s povichovou Upravou stfibmy elox v ifce stfednino dilu tabule, pobicka ma minimaini hioubku 100 mm, je vhodna pro odkiadani psacich
potieb a stérek a zéroven sloui jako madlo k vertikalnimu posuvu tabule. Zéruka na tabuli 2 roky, zéruka na povrch tabule 2 roky.Zvedaci systém: Hinikovy
zvedac sysiém - stojan odelny proti korezi, barevné provedeni stfibrny elox, Sedé krytovani. Kotveni do stény, tichy chod, snadnd manipulace. Variabilni
zdvali umo2fiujici dovéZeni u2ivatelem pli zmené projektoru bez zésahu servisni firmy, bezidrZbové komponenty odolné diouhodobé zatéZi — kuliZkova
loziska, ocelové kladky. Viysoky kemtfort, tichy a hladky posuv tabule po celou dobu Zvotnost vrobku. Sifka x wySka stojanu max. 1000x1700 mm. Vice nez
pulmetrovy rozsah vertikainiho pehybu tabule. Pojistka proti vytrZeni ze stény. MoZnost rozsifeni o integrované hlinikové univerzaini ramena projektoru pro
monta? na zvedaci systém. Rameno pro montaZ projektoru na zvedaci systém: Rameno je certifikavano vyrobcem tabule a zvedaciho systému pro
bezpe&nou monta? na tabuli a stajan bez ziraty zaruky. Teleskopicky viisuv ramene v horizontalnim a vertikainim sméru pro moZnost montaze a sefizeni
libovolneho projektoru. Celek je funkéné a designove sladén.

VMS

VMS TRIPTYCH MANAZER 200x120,
wyroba ve.
systému - stojanu

25000

25000

30250

Projektor pro tfidiinou tabuli 5
posuvem

Interaktivni projektor s ultrakratkou projekéni vzdalenosti nastaviteinou v rozmezi 40-60 cm. Souéésti projektoru je interaktivni jednotka, interaktivita oviadana
perem, sougasti jsou min. dvé elektronicka pera (neni nulno je objednaval zviat, jsou obsaZeny v projekioru).. Technelogle projekce DLP, Full 3D,
ultrakrétka projekce. Nativni roziieni min. WXGA, 16:10, min. 3500 ANSI Im, kontrast ,min. 18000:1. Integrovany reproduktor o vykonu min. 15W

Optoma

interaktivni projektor W320USTi (DLP, WXGA,
FULL 3D, 4 000 ANSI, 20 000:1, 2x HDMI, 2x
VGA, 16W speaker

38000

38000

45980

IT préce

Fyzicka instalace serveru vietné prislusenstvi a instalace virtualzace wietné virtuainiho serverové OS 1. instalace AD a nastaveni bezpeénostnich a GPO
politik pro server & klientské stanice (zviast pro uEitele a zviast pro Zaky), vyivofeni véech Kientskych Uétu a skupin v AD, nastaveni sdileni a pfistupovych
opravnéni, zproveznéni monitorovani provozu, logovani, serveru RADISU a dalSich funkcionalit dle pfilohy 4 a 5 Vyzvy - ZD. Fyzicka instalace kiientskych
stanic na misto uréeni, zafazeni do domény, nastaveni bezpenostnich a monitorovacich prvka de piilohy 6 a 7 ZD. Konfigurace Firewallu véetné otestovani
funkénost dle pfilohy & 5 Vyzvy - ZD a zadkoleni obsluhy, switchu a WiFi AP dle pfilohy 4 a 5 Vyzvy - ZD. Pasivni pfipojent 8kalni poditatové sité do
EDUROM (viz. 4 a 5 Vyzvy - ZD.). Fyzicka a softwarova instalace NAS a zprovoznéni zélohovani na serveru za pomoci zalohovaciho SW od vjrobce
serverového OS nebo ekvivalentni (zaloha dat za pomoc piné tydenni z&lohy a v prib&hu tydne rozdilové nebo pfirustkové zalohy),

FLAME experini prace

ANO

35000

42350

Celkem za dodévku bez DPH

1 658 800,00 K¢

DPH 21%

343 348,00 Ké

Celkem za dodévku s DPH

2007 148,00 K¢
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Tento dokument definuje zakladni technicka kritéria cilového stavu 3kolni sitové
infrastruktury a pfijatelnosti aktivit projektd naplfiujici strategicky cil IROP 2.4 v oblasti
zajisténi vnitfni konektivity 3kol a pfipojeni k internetu - rozvoj vnitfni konektivity v
prostorach skol a skolskych zafizeni a pfipojeni k internetu.

Parametry konektivity jsou relevantni pouze v pfipadé, kdyZ v rdmci projektu v IROP je
tato aktivita realizovana. Soucasny stav konektivity ve Skole neni hodnocen.

Povinnym vystupem projektu je zapracovani zasad vyuZivani ICT a pfistupu k siti do vnitinich
predpist Skoly, v pfipadé Ze je tato aktivita realizovdna v rdmci projektu IROP.

1. Konektivita Skoly k vefejnému internetu (WAN)

Obecny popis: pro zakladni zplsobilost projektu naplfiujiciho opatfeni ,vnitfni konektivita
Skol” musi pfislusnad Skola zajistit kvalitni pfipojeni ke sluzbam vefejného internetu a to i
v pfipadé, ze vybaveni pro pfipojeni k internetu neni pfedmétem projektové Zadosti. Za toto
pfipojeni je povaZovano zajisténi konektivity splfiujici nasledujici minimalni parametry
v dobé ukonceni realizace projektu:
e Sife pasma (bandwidth) odpovidajici 128kbps/student® nebo 512kbps/poéitat? nebo
takova Sitka pasma, kterd neomezuje provoz zafizeni a uZivateld?
e vlastni nebo poskytovatelem pfidélené verejné IPv4 i IPv6 adresy
e plna podpora pfipojeni do vefejného internetu pies protokol IPv4 i IPv6 (dual-stack)
e validujici DNSSEC resolver na strané Skoly
e podpora monitoringu a logovani NAT {(RFC 2663) provozu za ucelem dohledatelnosti
vefejného provozu k vnitfnimu zafizeni
e |ogovani pfistupu uZivateld do sité umoZnujici dohledani vazeb IP adresa — &as —
uZivatel a to vCetné oSetreni v piipadé sdilenych uéeben (pracovnich stanic apod.)
e sitové zafizeni podporujici rate limiting, antispoofing, ACL/XACL, rozhrani musi
obsahovat vSechny potiebné komponenty a licence pro zajisténi fadné funkcionality
e zafizeni umoznujici kontrolu http a https provozu, kategorizaci a selekci obsahu
dostupného pro vybrané skupiny uZivatel (ulitel, 73k), blokovani neZddoucich
kategorii obsahu, antivirovou kontrolou stahovaného obsahu
* moinost snadné/automatické rekonfigurace ACL/FW na zdkladé identifikovanych
utokd
e podpora DNSSEC a IPv6 protokol( pro sluzby Skoly dostupné online
e u software a firmware je vyzadovana dostupnost aktualizaci, zejména
bezpetnostniho charakteru po celou dobu udrZitelnosti projektu.

Nad ramec téchto povinnych parametrd je dale doporuéeno v ramci projektu realizovat:

e symetrické pfipojeni bez agregace a omezeni (FUP)

e zapojeni poskytovatele pfipojeni v bezpecnostnim projektu FENIX resp. vefejné
adresy vyuZivané skolou jsou zapojeny do infrastruktury FENIX* nebo ISP splfiuje

1 Pocet studentu Je definovany celkovy pocet studentt Skoly

2 Metrika vhodnd typicky pro skoly bez mobilnich popr. BYOD zafizeni

3 Definovano jake saturace Sirky pdsma pripojent k verejnému internetu, kierd ani ve Spickdch nedosdhne a to ani krdtkodobé 100%

* V pripadé, kdy ma ISP pfidélené IP adresy od &lena FENIX, musi byt souéasti projektu prohlédseni ISP, ze kterého bude
patrne, Ze pfislusné adresy jsou v ramci FENIX propagovany. V pfipadé, kdy ma ISP viastni ASn a neni piimy élen FENIX,
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alespori  technické  standardy definované  projektem  FENIX -  viz
http://nix.cz/cs/file/NIX PRAVIDLA FENIX

2. Vnitini konektivita Skoly (LAN)

Obecny popis: vnitini sitové prostfedi Skoly pofizované v ramci projektu muzZe byt fe$eno
pevnou siti, bezdratovou siti, nebo kombinaci téchto sitovych technologii. Pfipojenim je
nutné pokryt prostory dotéené hlavnim projektem, rovnéz je mozné pokryt ostatni prostory
Skoly, vEetné chodeb, jidelen, internatu a dalsich Skolskych zafizeni. Potfebnost a ucelnost
takového pokryti musi byt zdivodnéna ve studii proveditelnosti.

Povinné minimalni bezpeCnostni parametry projektu (bez ohledu typ sitového pfipojeni):

Monitorovani IP (IPv4 a IPv6) datovych tok( formou exportu provoznich informaci o
pfenesenych datech v ¢lenéni minimalné zdrojové/cilova IP adresa, zdrojovy/cilovy
TCP/UDP port (i ICMP typ) - RFC3954 nebo ekvivalent (napf. NetFlow) — systém pro
monitorovani a sbér provozné-lokacnich udaji minimalné na urovni rozhrani WAN,
idealné i LAN) a to bez negativnich vlivii na zatéZ a propustnost zafizeni s kapacitou
pro uchovani dat po dobu minimalné 2 mésicu

Povinné feSeni systému spravy uZivatell (ldentity Management), tj. centrélni
databdaze identit (LDAP, AD, apod.) a jeji vyuiiti pro autentizaci uZivatell (Zaci i
ucitelé) za ucelem bezpecného a auditovatelného pfistupu k siti, resp. sitovym
sluzbam.

logovani pfistupu uZivatelG do sité umoZnujici dohleddni vazeb IP adresa — ¢as —
uZivatel

V oblasti pevné LAN musi projekt splfovat nasledujici minimalni parametry:

Minimalni konektivita stanic a dalSich koncovych zafizeni zafizeni 100Mbit/s
fullduplex

Strukturovana kabeldz pro pfipojeni pracovnich stanic a daldich zafizeni (tiskarny,
servery, AP,...)

Minimalni konektivita server(, aktivnich sitovych prvk(, bezpecnostnich zafizeni, NAS
1Gbhit/s fullduplex

Patefni rozvody mezi budovami v aredlu realizovany prostfednictvim optickych,
metalickych vldken popf. bezdratovymi spoji v licencovaném pdsmu (povoleni CTU)
Aktivni prvky (centrdlni smérovale a centralni pfepinace; L2 i L3)® s neblokujici
architekturou pfepinaciho subsystému (wire speed), podpora 802.1Q VLAN, podpora

802.1X, radius based MAC autentizace,...

V pfipadé fedeni bezdratovych siti (wifi) pak musi projekt naplfiovat nasledujici minimalni

parametry:

L

mus/ byt soucasti projektu prohlageni ISP, ze kterého bude patrné, Ze prislusné ASn propaguje do FENIX na zékladé
smiuvniho vztahu néktery ze ¢lent FENIX.

> PoZadavek se pka prvkil, pres které je veden veskery provoz, resp. jde o centralni prvky. Podruzné prepinace (chodbové, ocebnové) musi
splitavat pouze poZadavek na neblokujici architekturou piepinaciho subsystému
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Podpora mechanismu izolace klient(

Navrh topologie wifi sité a analyza pokryti signalem pocitajici s konzistentni Wi-Fi
sluzbou ve v pfislusnych prostorach Skoly a skapacitami pro provoz mobilnich
zafizeni pedagogického sboru i student(

Centralizovand architektura spravy wifi sité (centrdlni fadi¢, centrdlni management,
tzv. thin access pointy, popf. alespoi centrdlni FeSeni distribuce konfiguraci
s podporou automatického rozloZeni zatéie klientl, roamingu mezi spravované
access pointy a automatickym ladénim kanalG a sily signalu véetné detekce a reakce
na non-Wi-Fi ruseni)

Podpora protokolu IEEE 802.1X resp. ovéfovani uZivatell oproti databazi Ut pres
protokol radius (napf. LDAP, MS AD ...)

Podpora standardu IEEE 802.11n a pfipadné novéjsich (ac, ad), soucasnd funkce AP v
pasmu 2,4 a5 GHz

Podpora WPA2, PoE, multi SSID, ACL pro filtrovéni provozu

Nad ramec téchto povinnych parametri je dale doporuceno v rdmci projektu realizovat:

Minimalné pasivni zapojeni® do federovaného systému eduroam (www.eduroam.cz).
Optimalné aktivni zapojeni do systému eduroam, pro zajisténi narodni i mezinarodni
mobility Zakd a uditeld.

Dalsi bezpeénostni prvky

Obecny popis: vramci projektd je moZné realizovat daldi aktivity naplfiujici principy
bezpecného vyuzivani IT prostfedk(. Zejména pak jde o:

Identity management systémy (IDM) — systém spravy identit, Fizeni Zivotniho cyklu
uZivateld, integrace do provoznich a bezpeénostnich systému

Centralizovany autentizacni systém napojeni na systém spravy identit (nap¥. na bazi
LDAP, AD, studijni a persondlni agendy apod.)

ReZeni docasnych pfistuptl (hosté, brigddnici, praktikanti, zdkonni zastupci, externi
subjekty, blokace wifi v urcitém ¢ase)

Federované sluzby autentizace a autorizace (vfetné aktivniho zapojeni do narodnich
vzdéldvacich federaci a zpfistupnéni jejich sluzeb)

Systémy nebo zafizeni pro sledovani infrastruktury sité a sledovdni IP provozu sité
(umoznujici funkce RFC 3954 nebo ekvivalent (NetFlow))

Systémy schopné detekovat nelegitimni provoz nebo sitové anomilie

Systémy vyhodnocovani a sprdvy udalosti a bezpecnostnich incidentd (log
management, incident management)

Systémy pro monitorovani funkcnosti sitové a serverové infrastruktury (nap¥. Nagios
/ Icinga) t

Systémy uZivatelské podpory naplfiujici principy ITIL (HelpDesk, ServiceDesk)

Nastroje pro centrdlni spravu a audit ICT prostiedkd

5 Pasivaim zapojenim se rozumi poskytovani siuZeb sité eduroam na tirovai poskytovatele zdrojii — viz.
htip:/iwww.eduroam.cz/_media/cs/cz_roam_policy v2.0.pdf
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Systémy zalohovdni a obnovy dat serverové infrastruktury

Systémy pro antivirovou ochranu zafizeni, antispamovou ochranu poStovnich serveri
Zabezpecdeni pristupovych protokold (SSL/TLS) sluZzeb (napf. emailové sluzby, webové
servery, studijni a ekonomické agendy) atp.

Podpora vzdéaleného pfistupu (VPN)
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R EVROPSKA UNIE MINIST'E RSTVO
* * Evropsky fond pro regionalni rozvoj q - PRO MISTNI
* . . o

el Integrovany regionalni operacni program ROZVOJ CR

INTEGROVANY REGIONALNI OPERACNi PROGRAM

Prokazani a kontrola naplnéni standardu
konektivity ve vyzvach IROP (infrastruktura
zakladnich a strednich skol)

verze k 30. 6. 2017

Tento dokument definuje princip ovéreni a kontroly naplnéni standardu konektivity v
projektech IROP SC 2.4 zaméfenych na zvyseni kvality a dostupnosti infrastruktury pro
vzdélavani a celozivotni uceni v oblasti zajisténi vnitni konektivity $kol a pfipojeni k
internetu - rozvoj vnitini konektivity v prostorach 5kol a $kolskych zatizeni a piipojeni
k internetu. Dokument nema Zadnou pravni zavaznost, a byl vydan jako informativni
pfirutka pro Zadatele a pfijemce v SC 2.4 IROP.

Kontrola parametri konektivity je relevantni pouze v pripadé, kdyZz vramci
projektu na podporu infrastruktury zakladnich, sti‘ednich nebo vyssich
odbornych skol je tato aktivita realizovana.

Obecné prijemce prokazuje naplnéni standardu konektivity v ramci Zavérecné zpravy o
realizaci projektu (ZZoR). Jakykoliv projekt miZe byt nasledné zkontrolovan
administrativnim ovéfenim nebo kontrolou na mist& pracovniky CRR nebo Ridiciho
organu IROP. Vyéty piikladi aplikace ovéreni na misté jsou demonstrativni. V pfipadé
nenaplnéni vSech bodi standardu konektivity hrozi odebrani celé dotace na projekt!

Vsechny povinné body standardu konektivity je nutné plnit po celou dobu
udrzitelnosti projektu.
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UPOZORNENI:

Do MS2014+ se vklada ZZoR ve formé textového pole, oviem je mozné ptikladat
pfilohy. V tomto sméru je doporuceno, aby pro doloZeni naplnéni jednotlivych bodi
standardu konektivity byl pouZit systém pfiloh, kdy ,patefni ptiloha” bude
strukturované popisovat naplnéni jednotlivych bodii, a ztéto ptilohy pak bude
odkazovdno na dalsi jednotlivé pfilohy (prinstcreeny apod.) prokazujici naplnéni
jednotlivych bodt standardu konektivity.

Samozfejmé je na Zadateli, jak tento systém pojme - je samozi'ejmé moZné z textu ZZoR
odkazovat na jednotlivé ¢asti jediné piilohy, kde bude v3e potfebné zahrnuto (napf.
podrobna komplexni dokumentace k vnitini konektivité skoly).

U pfiloh Zadatel vidy uvede, k jakému datu byl dany stav zachycen.

Pro ovéieni nékterych parametrli standardu bude vyuZividn ndstroj na adrese
www.standardkonektivity.cz s témito funkcionalitami:

1. Rychlost, kvalita a typ pripojeni
e Podpora [Pv4: ANO/NE
e [Pv4 adresa

Podpora IPv6: ANO /NE

e [Pv6 adresa
e DNSSEC RSA: ANO/NE
e DNSSEC ECDSA: ANO/NE
e Pripojeno do sité FENIX': ANO/NE
e Down-load: hodnota
e Up-load: hodnota
e Rozdil Up-load a Down-rychlosti
e Ping
2. Podpora sluzeb

e Zadani URL (napf. www.zsjizni.cz)

e [Pv4 DNS zdznam (A): ANO/NE

e [Pv6 DNS zdznam (AAAA): ANO/NE

e Zabezpeceni domény DNSSEC: ANO /NE
e HTTPS: ANO/NE

Aby 3kola spliiovala standard konektivity jako celek, je potfeba u viech sledovanych dil¢ich
parametrii s moznostmi ANO/NE dosdhnout hodnoty ANO (), kromé& parametru ,,Pfipojeno
do sit¢ FENIX®, ktery miize byt vyhodnocen negativné, a pfesto projekt splni standard
konektivity (viz poznamka pod ¢arou).

' Vramei nastroje je ovEfovano pouze pripojeni prostfednictvim ISP zapojeného do projektu FENIX. Negativni vyhodnoceni tohoto
kritéria vak automaticky nemusi znamenat nesplnéni podminek Standardu konektivity skol, ktery umoZiuje spinéni podminek i bez ptijeti
za ¢lena projektu FENIX.
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MANUAL KE ZPUSOBU OVERENI JEDNOTLIVYCH BODU STANDARDU

Zapracovdni zdsad vyuZivani ICT a pristupu ksiti do vnitinich predpisii skoly,
v pripadé, Ze je tato aktivita realizovdana v ramci projektu IROP.

Prokazani:

e prijemce uvede, kdy a jakym zplisobem byly zasady vyuZivani ICT a ptistupu
k siti zapracovany do vnitfnich predpisd $koly. Pfijemce povinné doloZi k ZZoR
pfislusnou pasaz/smérnici.

1. Konektivita Skoly k verejnému internetu (WAN)

Obecny popis: pro zakladni zpisobilost projektu napliujictho opatfeni ,vnitiéni
konektivita $kol” musi pfislusnd §kola zajistit kvalitni pfipojeni ke sluZbam veiejného
internetu, a to i vpfipadé, Ze vybaveni pro pfipojeni kinternetu neni pfedmétem
projektové Zadosti. Za toto pFipojeni je povaZovano zaji§téni konektivity spliiujici
nasledujici minimalni parametry nejpozdéji ke dni ukonéeni realizace projektu:

Sire pdsma (bandwidth) odpovidajici 128kbps/student? nebo 512kbps/pocita3
nebo takovd Sfika pdsma, kterd neomezuje provoz zarizeni a uZivatelii*

’

Prokazani:

e piijemce si ovéii §ifi pasma nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a
ptiloZi export vysledku k ZZoR, nebo

e smlouva sproviderem musi byt nastavena tak, aby poskytovana Sife pasma
neomezovala bé&Zny $kolni provoz, pfijemce ptiloZi smlouvu k ZZoR, nebo

e prijemce vZZoR (kapitola 6. Informace o zajisténi provozu / Gdrzby vystupi
projektu po jeho ukonéeni) slovné popise a vypocita, Ze v ramci jeho parametri
(pocet studentti, pocet pocitalli, poet zafizeni pristupujicich k internetu) dané
pfipojeni nijak neomezuje provoz zafizeni a uZivatel

Symetrické pripojeni bez agregace a omezeni (FUP)
Prokazani:

e piijemce ovéii nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a ptiloZi export
vysledku k ZZoR

Vlastni nebo poskytovatelem pridélené verejné IPv4 i IPv6 adresy

Prokazani:

Pocet studentii je definovany celkovy pocet studentit skoly
Metrika vhodnd typicky pro skoly bez mobilnich popf. BYOD zafizeni

Definovdno jako saturace §iFky pasma pripojeni k verefnému internetu, kterd ani ve $pickdch nedosdhne a to ani kratkodobé
100%
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e piijemce ovéfi nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a ptiloZi export
vysledku k ZZoR, spoletné s doprovodnym XML otiskem databadze RIPE

PInd podpora pripojeni do verejného internetu pres protokol IPv4 i IPv6 (dual-
stack)

Prokazani:

e pfijemce ovéfi ndstrojem na webu www.standardkonektivity.cz a pFilozi export
vysledku k ZZoR

Validujici DNSSEC resolver na strané skoly
Prokazani:

¢ pfijemce ovéfi nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a pfiloZi export
vysledku k ZZoR

Ovéreni na misté:

e  Kontrolor se pfipoji zafizenim do Wifi sité a pfipoji se na stranky
www.standardkonektivity.cz.

Podpora monitoringu a logovdni NAT (RFC 2663) provozu za iicelem
dohledatelnosti veFejného provozu k vnitinimu zarizeni

Prokazani:
e piijemce prilozi kZZoR zdznam logu, a popiSe, jaky mechanismus logovani
pouZiva (jak loguje a jak dlouho uklada zaznamy)
Ovéfeni na misté:
e v piipadé provéreni na misté (pokud to v ZZoR nebude priikazné), bude pfivolan
technik a kontrolor ovéfi, Ze prijemce ukldda logy po deklarovanou dobu

(namatkovy zdznam logu)

Logovdni pristupu uZivatelii do sité umoZriujici dohleddni vazeb IP adresa - ¢as -
uZivatel, a to véetné oSeti‘eni v pfipadé sdilenych uceben (pracovnich stanic apod.)
t

Prokazani:

e pfijemce prilozi k ZZoR zaznam logu DHCP, a popiSe, jaky mechanismus logovani
pouziva (jak loguje a jak dlouho ukldda zdznamy)

Ovéreni na misté:
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e v pripadé provéieni na misté (pokud to v ZZoR nebude priikkazné), bude privolan
technik a kontrolor ovéri, Ze ptijemce uklada DHCP logy po deklarovanou dobu
(namatkovy zaznam logu - kontrola, kam ktery uzivatel pfistupoval v urcity
¢asovy okamzik)

Sitové zarizeni podporujici rate limiting, antispoofing, ACL/XACL, rozhrani musi

obsahovat v§echny potiebné komponenty a licence pro zajisténi iadné funkcionality
Prokazani:

e pfijemce pfiloZzi bud smlouvuy, ze které bude patrnd podpora rate limitingu,
antispoofingu a ACL/XACL, nebo datasheet zafizeni, ze kterého to bude patrné

e pfijemce dile slovné obhdji, Ze rozhrani obsahuje vSechny potiebné komponenty
a licence a popise jaké

ZaFizeni umoZujici kontrolu http a https provozu, kategorizaci a selekci obsahu
dostupného pro vybrané skupiny uZivatel (ucitel, Zdk), blokovdni neZddoucich
kategorii obsahu, antivirovou kontrolou stahovaného obsahu
Prokazani:
e piijemce popise, jakym zplisobem je realizovano - jak kategorizuje, jak selektuje
apod., u antiviru popiSe, jak ho pouziva a jak ¢asto ho a jakym zpilsobem

aktualizuje. Zaroven doloZi prinstcreen nastaveni blokovanych adres v zatizeni

Ovéreni na misté:

o kontrolor miiZe chtit na pozadani zablokovat ad hoc URL
MozZnost snadné/automatické rekonfigurace ACL/FW na zdkladé identifikovanych
titokii

Prokazani:

e piijemce popiSe, jakym zplisobem je realizovano

Qvéfeni na misté:

e kontrolor mizZe chtit na poZadani blokaci uré¢itého rozsahu
Podpora DNSSEC a IPv6 protokolii pro sluzby skoly dostupné online

L3

Prokazani:

e pfijemce ovéf{ nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a pfiloZi export
vysledku k ZZoR
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Zapojeni poskytovatele pripojeni v bezpecnostnim projektu FENIX resp. vefejné
adresy vyuZivané skolou jsou zapojeny do infrastruktury FENIX5 nebo ISP spliiuje
alesport  technické standardy definované projektem FENIX - viz
http://nix.cz/cs/file/NIX PRAVIDLA FENIX

Prokazani:

e prijemce ovéff nastrojem na webu www.standardkonektivity.cz a ptiloZi export
vysledku k ZZoR, nebo
e prijemce doloZi ¢estnym prohld$enim, Ze, jeho poskytovatel je ¢lenem FENIX,
nebo
piijemce doloZi Cestnym prohlasenim, Ze jeho poskytovatel jej propaguje do projektu
FENIX prostfednictvim jiného operdtora -¢lena FENIX
U software a firmware je vyZadovdna dostupnost aktualizaci, zejména
bezpecnostniho charakteru po celou dobu udrZitelnosti projektu.

Prokazani:

e piijemce popiSe, jak tento bod zajistuje (smlouva, zaplacené aktualizace,
komunitni open source SW nebo dalii relevantni dokument, ve kterém je to
osetieno)

2. Vniti'ni konektivita Skoly (LAN)

Obecny popis: vnitini sitové prostfedi $koly pofizované v ramci projektu miZe byt
feSeno pevnou siti, bezdratovou siti, nebo kombinaci téchto sitovych technologii.
Pfipojenim je nutné pokryt prostory dotéené hlavnim projektem, rovnéZ je mozné
pokryt ostatni prostory Skoly, véetné chodeb, jidelen, interndtu a daldich $kolskych
zafizeni. Potfebnost a Wulelnost takového pokryti musi byt zdivodnéna ve studii
proveditelnosti.

Povinné minimalni bezpecnostni parametry projektu (bez ohledu na typ sitového
pripojeni):

e Monitorovdni IP (IPv4 a IPv6) datovych tokii formou exportu provoznich
informaci o prenesenych datech v ¢lenéni minimdlné zdrojovd/cilova IP
adresa, zdrojovy/cilovy TCP/UDP port (¢i ICMP typ) - RFC3954 nebo
ekvivalent (napv. NetFlow) - systém pro monitorovdni a sbér provozné-
lokacnich udajit minimdiné na iirovni rozhrani WAN, idedlné i LAN) a to bez
negativnich vlivit na zdtéz a propustnost zafizeni s kapacitou pro uchovdni
dat po dobu minimdlné 2 mésicii

e Povinné resenf systému sprdvy uZivatelii (Identity Management), tj. centrdlni
databdze identit (LDAP, AD, apod.) a jeji vyuZiti ﬁro autentizaci uZivateli

5 V pripadé, kdy ma ISP pfidélené IP adresy od élena FENIX, musi byt souéasti projektu prohidseni ISP, ze kterého

bude patrné, Ze prisiusné adresy jsou v ramci FENIX propagovany. V pfipadé, kdy mé ISP viastni ASn a neni pfimy &len
FENIX, musi byt soucasti projektu prohlaseni ISP, ze kterého bude patrme, Ze pfisiusné ASn propaguje de FENIX na zéklads
smiuvniho vztahu néktery ze ¢lenia FENIX.
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[

(Zdci i ucitelé) za icelem bezpecného a auditovatelného pristupu k siti, resp.
sitovym sluzbdm.

e logovani pristupu uZivateli do sité umoZzriujici dohleddni vazeb IP adresa -
cas - uzivatel

Prokdzani:
e Piijemce detailné popiSe, jak je tento bod standardu naplfiovan
Ovéieni na misté:

e Kontrolor miize ad hoc ovérit vypis konkrétniho provozu (zachyceni pohybu
uzivatele na urcité adrese v urcitém case)

V oblasti pevné LAN musi projekt spliiovat nasledujici minimdlni parametry:

e Minimdini konektivita stanic a dalsich koncovych zarizeni 100Mbit/s
fullduplex

e Strukturovand kabeldZ pro pripojeni pracovnich stanic a dalsich zarizeni
(tiskarny, servery, AP,...)
Technicka specifikace reseni LAN, Zadatel popise co pouZiva
Minimdini konektivita serveri, aktivnich sitovych prvkii, bezpecénostnich
zarizeni, NAS 1Gbit/s fullduplex

o Pdteini rozvody mezi budovami varedlu realizovdny prostrednictvim
optickych nebo metalickych vidken

o Aktivni prvky (centrdlni smérovace a centrdlni prepinace; L2 i L3)6 s
neblokujici architekturou prepinaciho subsystému (wire speed), podpora
802.1Q VLAN, podpora 802.1X, radius based MAC autentizace,...

Prokazani:

e Pifjemce detailné popise technickou specifikaci feSeni LAN, co vSechno vyuziva, a
idealné dolozi smlouvami nebo datasheety

Qvéreni na misté:

e Kontrola infrastruktury, popf. datasheeti
V pripadé feseni bezdratovych siti (wifi) pak musi projekt napliiovat nasledujici
minimalni parametry:

Podpora mechanismu izolace klientii

Prokazani:

Pozadavek se 1ykd prokii, pres kieré je veden veskery provoz, resp. jde o cenirdlni prvky. Podruzné prepinace (chodbové, ucebnové) musi
spliiovat pouze poZadavek na neblokujici architekturou prepinaciho subsystému
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e Piijemce detailné popiSe technickou specifikaci feSeni, jak je to nakonfigurovano
a idealné doloZi smlouvami nebo datasheety

QOvéfeni na misté:

e Kontrolor se pfipoji 2 zafizenimi do wifi sité, mezi zafizenimi by nemél projit
Zadny provoz

Ndvrh topologie wifi sité a analyza pokryti signdlem po¢itajici s konzistentni Wi-Fi
sluzbou v prislusnych prostordch skoly a s kapacitami pro provoz mobilnich
zarizeni pedagogického sboru i studentii
Prokazani:

e Pfijemce detailné popiSe technickou specifikaci feSeni, doloZi dokumentaci

provedeni (mapa, model pokryti)

Centralizovanda architektura sprdvy wifi sité (centrdini radi¢, centrdini
management, tzv. thin access pointy, popr. alespori centrdlni Feseni distribuce
konfiguraci s podporou automatického rozloZeni zdtéZe klientii, roamingu mezi
spravované access pointy a automatickym ladénim kandhi a sily signdlu véetné
detekce a reakce na non-Wi-Fi ruseni)

Prokazani:
e Prijemce detailné popiSe technickou specifikaci FeSeni, doloZi technickou
specifikaci feSeni
Podpora protokolu IEEE 802.1X resp. ovérovani uZivatelii oproti databdzi uictii pres
protokol radius (napr. LDAP, MS AD ...)
Prokazani:

e Piijemce detailné popi3e technickou specifikaci feSeni a doloZ{ datasheety
Podpora standardu IEEE 802.11n a pripadné novéjsich (ac, ad), souc¢asnd funkce AP
vpdsmu 2,4a 5 GHz
Prokazani:

e Prijemce detailné popise technickou specifikaci feSeni a doloZi datasheety
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Minimdlné  pasivni  zapojeni’ do  federovaného  systému  eduroam
(www.eduroam.cz). Optimdlné aktivni zapojeni do systému eduroam, pro zajisténi
ndrodni i mezindrodni mobility Zdkii a uCitelii.

Prokazani:

e Prijemce doloZi potvrzeni od CESNET, Ze u néj funguje min. pasivni zapojeni do
eduroam,kontaktni adresa: eduroam-IROP@cesnet.cz

Ovéfeni na misté:
e Kontrolor se svym eduroam tuctem pripoji do sité pfijemce a ovéfi, Ze se pFipoji
napf. na stranku www.standardkonektivity.cz.
Podpora WPAZ2, PoE, multi SSID, ACL pro filtrovani provozu
Prokazani:

e Prijemce detailné popise technickou specifikaci feseni a doloZi datasheety

3. Dalsi bezpecnostni prvky

Obecny popis: vramci projekti je moZné realizovat dalsi aktivity napliiujici principy
bezpetného vyuzivani IT prostfedki. Pokud pfijemce v ramci projektu uplatnil
zpusobilé vydaje na nékteré z bodli uvedenych niZe, je tfeba prokizat v ZZoR
nasledujici:

Identity management system (IDM) - systém sprdvy identit, Fizeni Zivotniho cyklu
uZivateli, integrace do provoznich a bezpecnostnich systémii

Prokdzdni:
e Prijemce detailné popiSe systém IDM, pocet identit, a pro co vSechno je to
vyuzivano, jak je fizen Zivotni cyklus identity
Centralizovany autentiza¢ni systém napojeni na systém sprdvy identit (napf. na
bdzi LDAP, AD, studijni a persondlni agendy apod.)

Reseni do¢asnych piistupii (hosté, brigadnici, praktikanti, zdkonni zdstupci, externi
subjekty, blokace wifi v urcitém case)

Pasivaim zapajenim se rozumi poskytovani shizeb sité eduroam na virovni poskyiovatele zdrojit — viz.
hup:/www.eduroam.cz/_media/cs/cz_roam_policy v2.0.pdf
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Federované sluzby autentizace a autorizace (vcetné aktivniho zapojeni do
ndrodnich vzdéldvacich federaci a zpristupnéni jejich sluieb)

Systémy nebo zarizeni pro sledovdni infrastruktury sité a sledovdni IP provozu sité
(umoZziiujici funkce RFC 3954 nebo ekvivalent (NetFlow))

Systémy schopné detekovat nelegitimni provoz nebo sitové anomdlie

Systémy vyhodnocovdni a sprdvy uddlosti a bezpecnostnich incidentii (log
management, incident management)

Systémy pro monitorovdni funkénosti sitové a serverové infrastruktury (napf.
Nagios / Icinga)

Systémy uZivatelské podpory napliujici principy ITIL (HelpDesk, ServiceDesk)
Ndstroje pro centrdlni sprdavu a audit ICT prostiedkii
Systémy zdlohovdni a obnovy dat serverové infrastruktury

Systémy pro antivirovou ochranu za¥rizeni, antispamovou ochranu postovnich
servert

Zabezpecleni prFistupovych protokolii (SSL/TLS) sluZeb (napy. emailové sluzby,
webové servery, studijni a ekonomické agendy) atp.

Podpora vzddleného pristupu (VPN)

Prokazani:

e Prijemce detailné popiSe implementaci a design daného systému / nastroje,
doloZi datasheety

11IDOPORUCENI: idedini je mit vie ohledné konektivity podrobné zdokumentovéno a pak
z jednotlivych bodii jen odkazovat na dokumentaci, pfiloZenou k ZZoR!!!
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