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1. UVOD

Intenzita dopravy na smérové rozdélenych komunikacich stéle roste. Zaroven je nutno ko-
munikace opravovat, provadét na nich udrzbu, prohlidky a méfeni. VSechny tyto ¢innosti se
provadéji za provozu a dle své povahy, mista a doby trvani vice ¢i méné provoz na komuni-
kaci omezuji. Tim se snizuje komfort jizdy pro uzivatele komunikace, prodluzuji se dojezdové
Casy, zvySuje se riziko ohrozeni uzivatele a pracovniki na komunikaci. Sou¢asné rostou ce-
lospolecenskeé naklady.

Planovana pracovni mista a s nimi souvisejici omezeni provozu mohou byt kratkodoba nebo
dlouhodoba. Kratkodoba omezeni se obvykle vyskytuji v pribéhu jednoho dne a mohou trvat
od nékolika minut az po celou pracovni sménu. Vyjimecné mohou trvat nejvySe 48 hodin.
Dlouhodoba omezeni provozu mohou trvat od dvou dnii po mnoho mésicu.

U kratkodobych omezeni Ize vyrazné snizit jejich vliv na provoz peclivym planovanim a vol-
bou jejich nutného zacatku i nutného konce s ohledem na realnou intenzitu provozu. | na
velmi zatizenych komunikacich kolisa béhem dne hustota provozu mezi $piCkou a sedlem.
Prace by mély byt planovany na dobu mimo $piéku — do tzv. asovych oken. Casové okno
neni pouze dopravni sedlo, ale jedna se o obdobi, kdy omezeni provozu nevyvola vyraznou
a prodluzujici se kolonu. Pfi planovani se zohlednuje misto na komunikaci, smér provozu a
denni doba.

Pfi dlouhodobych omezenich Ize jejich vliv na provoz snizit vice zplsoby:
a/ zkracenim doby jejich trvani,
b/ zohlednénim dne v tydnu, kdy prace teprve mohou zacit nebo kdy jiz musi byt ukonceny,

c/ ponechanim plvodniho poctu jizdnich pruhll v obou smérech i pfi jejich zazeni &i preve-
deni jednoho pruhu na protismérny jizdni pas (uzavirka typu 2+1+1).

Planovani zaCatku a konce praci u kratkodobych i dlouhodobych pracovnich mist se nevzta-
huje pouze na vlastni udrzbu zajistovanou silami RSD, ale také na cizi prace (pfetahy elek-
trickych vedeni, opravy nadjezdu patficich jinym spravcim atd.).

Tato smérnice ma byt vyuzivana pfi planovani vSech pracovnich mist vyvolavajicich omeze-
ni provozu nebo Uplnou uzavirku na dalnicich a rychlostnich silnicich. Je Zadouci, aby pro-
jektanti a zhotovitelé praci vyuzZili tuto moznost. Pfislusny vedouci SSUD/SSURS nebo
inspektor uzavirek je opravnén nesouhlasit se zahajenim omezeni provozu cizim zhotovite-
lem v dobé 3picky, pokud Ize prace provést v Easovém oknu.

Pfi znalosti intenzit provozu ma byt smérnice vyuzita na vSech smérové rozdélenych silnicich
ve spravé RSD.

Cast smérnice pojednavajici o kratkodobych pracovnich mistech je prevzata a upravena ze
spoleéného projektu RSD a firmy Obermeyer Albis-Stavoplan, s. r. 0. (zastupce firmy Ing.
Luka$ Prudky) ,Eliminace kongesci pomoci simulaci na dalnicich pri kratkodobych doprav-
nich opatfenich®, ktery probihal v letech 2009-2010.
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2. Dlouhodoba pracovni mista

Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD) mé na dalnicich a rychlostnich silnicich pomérné rozsah-
lou sit’ s€itacl dopravy. Lze tak zjistit intenzitu provozu v obou smérech pro v8echny katego-
rie vozidel v dobé& pomérné nedavné (den az mésic podle druhu zafizeni) a v minulych
letech. Pro odhad pravdépodobnosti vzniku kolony jsou dllezité hodnoty souétu vSech vozi-
del (,vS8echny kategorie“) a souctu tézkych vozidel (kategorie ,nakladni automobil® +
,nakladni automobil s pfivésem, kamion® + ,autobus®). Tyto hodnoty se zjisti v intervalu urci-
tého kalendarniho tydne, pficemz kazdy den obsahuje sCitani po hodinach. Porovnanim
tydennich hodnot v grafu je zietelné vidét, ktery smér v ktery den tydne a v kterou hodinu
previada. Lze tak urcit, kdy je vhodné prace zacit nebo skonéit.

Hustota provozu, vyjma vyrazné a dopfedu znamé terminy jako napf. zaCatek a konec
prazdnin, se v pribéhu roku méni pozvolna. Pokud maji prace spojené s omezenim provozu
probéhnout brzy, je vhodné porovnat data z minulého tydne. P¥i planovani praci zaCinajicich
za nékolik tydna & meésicl je naopak vhodné porovnat data ze scitani ve stejném terminu
v minulém roce.

Data ze s¢itani vozidel jsou pro schvalené uZivatele pfistupna na webu. Pro usnadnéni pra-
ce s témito daty a automatické vytvoreni grafu slouzi program PlanUza (Planovani uzavirek)
pracujici ve formatu xls.

Kromé ur€eni vhodného zacatku &i konce praci Ize z grafu odhadnout, zda a kdy se pfi sni-
Zeni poctu pruht budou tvofit kongesce. Obecné plati, Ze pokud je na dvoupruhovém jizdnim
pasu v jednom sméru celkova hustota provozu vyssi nez 1500 vozidel za hodinu, Ize pfi uza-
vieni jednoho pruhu ofekavat kongesci. Na tfipruhovém jizdnim pasu Ize toto oekavat od
hodnoty 3000 vozidel za hodinu. Jedna se o pfiblizné hodnoty pro hruby odhad, nebot’ zalezi
téZ na mnozstvi téZkych vozidel. K pfesné&jSimu urceni je nutno pro rizikové hodiny posoudit
data postupem uvedenym pro kratkodoba pracovni mista.

Pracovnici SSUD/SSURS k maji k dispozici také online sledovani dat o intenzitach dopravy.
K vyhodnoceni dat a tvorbu grafu se opét pouzije program PlanUza.
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3. UpIné kratkodobé uzavirky komunikace

V urcitych fazich oprav, rekonstrukci nebo vystavby mlze nastat potfeba na urcitou dobu
zcela zastavit provoz, tj. provést uplnou uzavirku komunikace v jednom ¢i obou smérech. To
nastava obvykle pfi montazich portald dopravniho znaceni, osazovani nosnikl mostu, preta-
zich vzduSnych vodicu energetickych siti a podobnych ¢innostech. Zpravidla tyto uzavirky
trvaji do deseti minut, vyskytuji se vSak pfipady s uzavirkami v délce az hodinu a pul.

Pro zjisténi, jak asi dlouhou kolonu mize Uplna uzavirka zpUsobit, Ize opét vyuzit program
PlanUza. Z grafu pro pfislusny den vybraného tydne se zjisti pfedpokladana hodinova inten-
zita dopravy pro vSechna vozidla a pro nakladni vozidla v€etné autobusu v dobé uzavirky

Délka nakladnich vozidel se uvazuje 19 m a 12 m v poméru 70:30. Délka osobnich vozidel
se uvazuje 5,5 m. K délce kazdého vozidla se pfipo€ita priimérny odstup 2 m od predchozi-
ho vozidla.

Priklad
Uzavirka ma byt v 16 hodin na dobu 15 minut. V tu dobu Ize otekavat v daném sméru hodi-
novou intenzitu celkem 700 vozidel, z toho 250 nakladnich véetné autobusu.

kolona 100 nakladnich vozidel méa celkovou pfibliznou délku 70%x(19+2) + 30x(12+2) = 1470
+420=1890 m

kolona 250 nakladnich vozidel ma celkovou pfibliznou délku 2,5%x1890 = 4725 m

celkem 700 vozidel — 250 nakladnich = 450 osobnich

kolona 450 osobnich vozidel ma celkovou pfibliznou délku 450%(5,5+2) = 3375 m

Pfi zastaveni provozu na jednu hodinu Ize o€ekavat kolonu, ktera pfi pouziti pouze jednoho
pruhu bude mit pfibliznou délku 4725 + 3375 = 8100 m. Pokud jsou k dispozici pfed uzavir-
kou dva jizdni pruhy, bude mit pfi uzavirce trvajici hodinu kolona délku cca 4000 m. Pfi uza-
virce v délce 15 minut bude mit kolona délku cca 1 km.

Uplné uzavirky komunikace v jednom &i obou smérech je nutné planovat na dobu &asovych
oken, kdy nezpusobi vétsi kolony. Vypocet oCekavané délky kolony ma vzdy tvofit jeden
z podkladu pfi rozhodovani o uzavirce.

4. Kratkodoba pracovni mista

PFi planovani prace do ¢asového okna Ize vyuzit data ze s€itani dopravy ziskana za posledni
tyden (nejméné) &i dva az tfi tydny (idealn&) pfed zacatkem prace. Z téchto hodnot Ize
s pomoci tabulek uvedenych v této smérnici odhadnout se znacnou mirou pravdépodobnosti,
zda v prabéhu praci dojde ke vzniku kolony (dopravni kongesce) pred pracovnim mistem a
jaky bude vyvoj této kolony.

Tato smérnice umoZnuje zpracovat progndzy chovani dopravniho proudu na sméroveé rozdé-
lenych komunikacich neovlivnénych mimourovihovymi kfizovatkami, sjezdy a podobnymi fak-
tory. Vystupy jsou koncipovany tak, aby byly na strané bezpeéné.

Podoba vystupnich dat vznikla s ohledem na primarni pouziti t€chto vystupu, tj. pro potfebu
jednoduché progndézy vzniku a vyvoje kolon pfi planovani kratkodobych pracovnich mist ve-
doucimi a provoznimi techniky SSUD/SSURS. Hlavni diiraz byl proto kladen na maximalni
jednoduchost se zachovanim poZadované presnosti, tak, aby bylo mozno vytvofit pfislusnou
prognézu v co nejkratSim Case.
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Jsou uvazovany tyto typy omezeni provozu:

1) dva jizdni pruhy na jednom pasu, uzavfen vnitini (rychly) jizdni pruh
2) dva jizdni pruhy na jednom pdasu, uzavien vnéjsi (pomaly) jizdni pruh
3) tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnitfni (levy) jizdni pruh

)

)
4) tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnéjsi (pravy) jizdni pruh
5) tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnitini a stfedni jizdni pruh
)

6) tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnéjsi a stfedni jizdni pruh

Pfi postupu se vyuziva Sest tabulek obsazenych v kapitole 5. Kazda tabulka je pro jiny typ
kratkodobého pracovniho mista. Tabulky slouzi k progn6ze mozného vzniku a vyvoje kolon
vzniklych v dusledku téchto opatfeni v zavislosti na intenzité provozu. Pocitaji také se sklad-
bou dopravniho toku, tj. s podilem nakladnich vozidel. JelikoZ se poCet nakladnich vozidel
nefidi stejnymi vlivy jako pocet vozidel osobnich, ktera jsou hlavnim faktorem uréujicim ob-
dobi dopravnich Spicek, byly na zakladé dlouhodobych prizkum( stanoveny vzdy tfi pevné
dané hodnoty poctu nakladnich vozidel pro dany typ omezeni.

Je nutné uvést, Zze v praxi se mohou zjisténé hodnoty maximalni délky kolony a ztratoveho
C¢asu mirné lidit, nebot’ chovani dopravniho toku je velmi nestabilni jev. V ramci prvnich ¢tyf
druht kratkodobych pracovnich mist spojenych s omezenim provozu (ze 2 jizdnich pruhl do
1 a ze 3 jizdnich pruhd do 2) se jedna o vychylky v ramci £10 %. V pfipadé kratkodobych
dopravnich opatfeni ze 3 jizdnich pruh( do 1 se predpoklada podrobné ovéreni udaji béhem
pouzivani tohoto dokumentu.

4.1 Tvorba prognéz
V ramci tvorby prognoz je tfeba odliSit dva dil¢i kroky:

1. Prognéza intenzity dopravy v&etné skladby dopravniho toku na dané ¢asové obdobi (po-
moci dat ze scitani dopravy),

2. Prognéza mozného vzniku a vyvoje kolon vzniklych v dusledku omezeni provozu pracov-
nim mistem (pomoci tabulek v této smérnici).

4.1.1 Prognéza intenzity dopravy

Data ze scitani vozidel jsou pro schvalené uzivatele pristupna na webu. Pracovnici
SSUD/SSURS k maji k dispozici také online sledovani dat o intenzitach dopravy.

Ke stanoveni progndézy intenzity dopravy v obdobi, kdy je planovano kratkodobé pracovni
misto na daném Useku komunikace, je tfeba ziskat ze s¢itani relevantni udaje. Jedna se o:

udaje o intenzitach dopravy v ramci stejného ¢asového obdobi a dne v pfedchozim
tydnu,

idealné pak tyto udaje rozsifit na dobu cca 2-3 tydny pfed planovanou praci.

V ramci tohoto stadia prognézovani je pocitano s odbornosti a zkuSenosti vedoucich a pro-
voznich technikii SSUD/SSURS. Obecné plati, Ze hodnoty intenzit dopravy se blizi hodno-
tam v ramci pfedchoziho dne v tydnu a pozadovaného ¢asového rozmezi, tzn. udaje v ramci
predchoziho tydne jsou nejvice relevantni. V dlouhodobéjSim horizontu je diky dlouhodobym
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prizkumum potvrzeno, Ze vyvoj intenzit dopravy v danych obdobich v daném Case probiha
na bazi sinusoidy (vrchol na za¢atku léta, minimum v zimé). Doporucuje se sledovat dlouho-
dobéjsi prubéh dopravnich intenzit v ramci daného Useku, viz druha odrazka vyse.

V pfipadé vyraznych vnéjsich vlivi (napf. atraktivni sportovni televizni pfenos) dochazi ke
zmeéné prubéhu dopravni Spicky. VétSinou se jedna o zkraceni a zaroven zintenzivnéni do-
pravni Spi¢ky. V téchto pfipadech se opét pocita s odbornosti a zkuSenosti pracovniki
SSUD/SSURS, ktefi znaji ,svij“ usek komunikace nejlépe a jsou tak schopni na zakladé
empirickych poznatk( odhadnout pribéh dopravni Spicky.

4.1.2 Progn6éza mozného vzniku a vyvoje kolon

Pro prognézu mozného vzniku a vyvoje kolon vzniklych v disledku kratkodobého omezeni
provozu planovanym pracovnim mistem slouzi Sest tabulek, kazda je pro jiny typ omezeni
provozu.

Pravdépodobnost vzniku kolony

Vysledné hodnoty ztratovych ¢asu a max. délek kolon v tabulkach jsou barevné odliseny dle
pravdépodobnosti vzniku kolony:

:l — Zelena barva znaci takovou intenzitu (a skladbu) dopravy, kdy nehrozi vznik
kolony, kromé pfipadll nestandardnich situaci (napf. dopravni nehody). MiiZze dochazet
k ob&asnému vzniku malych kolon, které vSak v fadu jednotek minut zanikaji.

:l — OranzZova barva znaci takovou intenzitu (a skladbu) dopravy, kdy dochazi
k riziku vzniku kolony. Tato zéna je u kazdého typu omezeni provozu stanovena v jistém
rozsahu. Plati, Ze v pfipadé rovného a prehledného useku dalnice Ize spiSe pocitat se
vznikem kolony v ramci hornich hodnot intenzit této oblasti pfislusného grafu. V pfipadé
nepiehledného useku ¢i zhorSenych podminek viditelnosti I1ze spiSe pocitat se vznikem
kolony v ramci spodnich hodnot intenzit této oblasti pfislusného grafu.

- — Cervena barva znaéi takovou intenzitu (a skladbu) dopravy, kdy dochazi
k jistému vzniku kolony.

I:l — Modra barva se vyskytuje pouze v ramci omezeni provozu ze 3 jizdnich pru-
ha do 1, kdy je v provozu pouze vnitini (nejrychlejsi) jizdni pruh. V tomto pfipadé se pro-
jevuje vliv znaéného poctu nakladnich vozidel, ktery zkresluje udaj max. délky kolony.
V praxi se jedna o nebezpecny pfipad dopravni kongesce, kde v pravém a prostfednim
jizdnim pruhu stoji automobily, ¢asto nakladni, zatimco levy jizdni pruh je v fadu mnoha
stovek metra volny.

Vyvoj kolony

K samotné prognodze vyvoje kolony v ramci konkrétniho ¢asového obdobi a dne planovaného
kratkodobého omezeni provozu slouzi tabulky. Ty jsou koncipovany tak, aby bylo mozno
odhadnout vyvoj kolony v ramci libovolné dlouhého ¢asového useku.

Udaje o narastu &i poklesu hodnot max. délky kolony a ztratového &asu jsou v tabulkach
uvadény jako hodnoty relativni. S¢itanim téchto hodnot Ize urcit pribéh konkrétni progndzy
vyvoje kolony v daném ¢asovém useku.
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4.2 Priklad postupu pri prognéze

Zadani:

V ur€itém stani€eni na dalnici se dvéma jizdnimi pruhy na jednom pasu je planovano uza-
vieni levého jizdniho pruhu pro opravu svodidel. Prace by mély probéhnout ve ¢tvrtek od 14

do 19 hodin. Je nutné ovéfit, zda omezeni provozu vyvolané uzavienim levého pruhu zpuso-
bi vznik kolony a jaka popfipadé bude jeji délka.

Postup tvorby tabulky pro prognézu:

1. Ze sCitani dopravy se zjisti intenzity dopravy (vozidel/hod) v jednotlivych hodinach ve
Ctvrtek pfedchoziho tydne celkem a pro nakladni vozidla.

2. Pro dva jizdni pruhy na jednom pasu a uzavfeni levého pruhu plati tabulka 1.

3. Zjisténé hodnoty se zaokrouhli na hodnoty celkového poctu vozidel a po¢tu nakladnich
vozidel uvedené v tabulce. Toto je prognéza intenzity provozu pro den planované prace.

4. Pro jednotlivé intenzity provozu se z tabulky 1 piepiSi maximalni délky kolony a ztratové
casy.

5. Nyni jsou pohromadé vdechny vstupni Udaje a Ize pfikrocit k prognoze.

Kratkodobé pracovni misto, ¢tvrtek 12. 4. 2010, 14:00-19:00
2 jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien levy pruh

Intenzity dopravy v pfedchozim tydnu dle scitani dopravy: ctvrtek 5. 4. 2010, 14:00-19:00

Cas 14:00-15:00 | 15:00-16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | 18:00—19:00
Intenzita 1430/290 1583/262 1822/310 1306/290 1222/242
[celkem/NA]
: Prognézované intenzity dopravy dle pfedchoziho tydne
Cas 14:00-15:00 | 15:00-16:00 | 16:00-17:00 | 17:00-18:00 | 18:00—19:00
Intenzita 1400/300 1600/250 1800/300 1300/300 1200/250
[celkem/NA] )
Udaje z tabulky 1
Max. délka ~300/-600 +400/+700 -800/~1100 | —1500/—1800
kolony [m]
Z"a[t;‘i’rflcas ~2.0/-4,0 +4.5/+6,5 ~7.01-9,0 ~12,0/-14.0
Prognéza prubéhu kolony na ,strané bezpeéné*
Max. délka 700 + 400 =
kelony [m] 0 1100 3100 2300 800
Ztratovy Cas 0 65+25=9 235 16,5 45
[min]

Progndéza vzniku a vyvoije kolony:

1. P¥i prognoze je snaha zlstat na strané bezpecné, tudiz pro rostouci udaje se pouziji nej-

v v

2. Vramci Casového useku 14:00 az 15:00 hodin se pohybujeme v takovych hodnotach
intenzity dopravy, Ze nehrozi nebezpeci vzniku kolony.

3. Vramci ¢asového uUseku 15:00 az 16:00 hodin se pohybujeme v takovych hodnotach
intenzity dopravy, Ze je velmi vysoka pravdépodobnost vzniku kolony. ProtoZe se jedna o
obdobi vzniku kolony, dle tabulky 1 pfi¢itame ke zjiSténym udajum +400 m k maximalni
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délce kolony a +2,5 min k hodnoté ztratového ¢asu na konci prvni hodiny kolony. V 16:00
hodin bude délka kolony max. 1100 m, ztratovy ¢as pak max. 9 minut.

4. Vramci Casového useku 16:00 az 17:00 hodin se pohybujeme v hodnotach $pickové
hodiny intenzity dopravy, dochazi k naristu max. délky kolony a ztratového ¢asu na konci
druhé hodiny trvani kolony. K pocate¢nim hodnotam pfi¢teme +2000 m a +14,5 minuty.
V 17:00 hodin bude délka kolony max. 3100 m, ztratovy ¢as pak max. 23,5 minuty.

5. Vramci ¢asového useku 17:00 az 18:00 hodin se pohybujeme v takovych hodnotach
intenzity dopravy, Zze dochazi k poklesu sledovanych parametri. Od pocatec¢nich hodnot
odecteme —800 m a —7,0 minut. Hodnoty v pfislusnych kolonkach (2300 m/16,5 min) jsou
hodnoty délky kolony a ztratovych ¢asu v 18:00 hodin, tedy na konci tohoto ¢asového
useku.

6. Vramci ¢asového useku 18:00 az 19:00 hodin se pohybujeme v takovych hodnotach
intenzity dopravy, Ze dochazi k jesté vyraznéjSimu poklesu sledovanych parametra.
Od pocatecnich hodnot ode¢teme —1500 m a —12,0 minut. Hodnoty v pfislusnych kolon-
kach (800 m/4,5 min) jsou hodnoty délky kolony a ztratovych ¢ast v 19:00 hodin, tedy na
konci tohoto ¢asového useku. Na konci tohoto ¢asového useku (zamySlené skonceni
omezeni provozu kratkodobym pracovnim mistem) tedy jiz kolona téméf zanika.

5. Tabulky

Tabulka 1 — dva jizdni pruhy na jednom pdasu, uzavien vnitfni (rychly) jizdni pruh
Tabulka 2 — dva jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnéjsi (pomaly) jizdni pruh
Tabulka 3 — tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnitfni (levy) jizdni pruh
Tabulka 4 — tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnéjSi (pravy) jizdni pruh
Tabulka 5 — ftfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnitini a stfedni jizdni pruh

Tabulka 6 — tfi jizdni pruhy na jednom pasu, uzavien vnéjsi a stfedni jizdni pruh
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6. Platnost a zavaznost
Tato smérnice plati od 1. ledna 2015.

Postupy uvedené ve smérnici se pouziji pfi planovani dlouhodobych i kratkodobych pracov-
nich mist omezujicich provoz na dalnicich a rychlostnich silnicich ve spravé SSUD/SSURS
vzdy, pokud neni jisté, Ze omezeni provozu nevyvola kolonu. Dale se pouZiji pfi planovani
dlouhodobych pracovnich mist na ostatnich rychlostnich silnicich.

Pokud je to mozné, maji byt pracovni mista omezujici provoz a uplné uzavirky komunikace
planovany s ohledem na vysledky prognoz.

Pri znalosti intenzit dopravy je zadouci smérnici pouzit i na ostatnich smérové rozdélenych
silnicich ve spravé RSD CR.
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