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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Projekt:
Stavebnik

Gymndazium Prachatice
Predmét projektové dokumentace | Ucebni pavilon Gymnazia Prachatice

Adresa Zlata stezka 137, Prachatice 383 01
Zpracovatel:
Organizace Energy Benefit Centre a.s.
Jméno Lukas Divis
Adresa Na Zlaté stoce 1619, 370 05 Ceské Budgjovice
Kontakt +420 724 158 343
2 UVOD

Aredl Gymnazium Prachatice se skladd z n€kolika stavebnich objekti. Predmétem projektové
dokumentace jsou 4 ucebny, umisténé¢ v 1.NP a 2.NP budovy pfistavby ,,Uc¢ebnového pavilonu®.

Ostatni prostory nejsou, dle pozadavku investora, pfedmétem projektové dokumentace.

Ucebnovy pavilon

Jedna se o objekt o dvou nadzemnich podlazich. V 1.NP a 2.NP jsou umistény prostory pro
Skolni vyuku, kabinety a kancelafe a socialni zatizeni. Chodbou v urovni 1.NP je pfes spojovaci
chodbou se schodistém napojena pristavba télocvicny a jeji zazemi.

Konstrukéni feSeni objekt je zdény z cihelnych blokti CD tyn s prefa prvky ptekladi,
panelovymi stropy Spiroll, montovanym schodistém v konstrukénim systému MS 71 a se
zastteSenim valbovou stfechou s krovem ve vaznicové soustaveé. Krytina je palena. Objekt je
castecn¢ podsklepen a to ve schodistovém prostoru, kde je napojena spojovaci chodba. Hlavni
vstup do pavilonu je v trovni 1.NP ze strany zépadni. Stavajici okna v objektu jsou typizovana
plastova dvojsklo, vstupni sténa je kovova prosklena. Stavajici zatepleni je provedeno z polystyrénu
EPS (1 = 0,034).

Pozadavkem projektu vzduchotechniky bylo vypracovat navrh vzduchotechnického zatizeni pro
instalaci fizeného vétrani s rekuperaci tepla mistnosti zdjmovych uceben. Zatizeni bylo navrzeno tak,
aby splnilo pozadavky vyhlasky ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz

zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni vyhlasky ¢. 343/2009
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Sb. Provoz a obsazenost jednotlivych uc¢eben a pracoven byla stanovena po konzultaci s uzivatelem

a je uvedena Vv technické zpravé (tabulky mistnosti). Pfi stanoveni rozsahu projektu bylo nutno

respektovat prostorové moznosti stavajici stavby.

3 VYCHOZIi PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace se vychéazelo z nasledujicich podkladu:

projektova dokumentace stavebni ¢asti

poZarné bezpec€nostni feSeni objektu

technické podklady vyrobct zatfizeni

osobni prohlidka objektu

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZzadavcich na prostory a provoz zatizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,ve znéni vyhlasky ¢. 343/2009 Sb
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb, o ochran¢ zdravi pted neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi
praci

CSN 73 0872 ,,Pozarni bezpeCnost staveb. Ochrana staveb proti §ifeni poziru

vzduchotechnickym zafizenim*

4 PODKLADY PRO DIMENZOVANI

4.1 MNOZSTVIi VZDUCHU

Vykony vétrani jsou navrzeny dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb:

Uc¢ebny/pracovny

davka &erstvého vzduchu na osobu/zaka V=20 m3/h

davka &erstvého vzduchu na uditele V=50 m3/h

4.2 MIKROKLIMATICKE PODMINKY

Teplota vzduchu:

Vypoctova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi te=-18°C .

Teplota ptivadéného vzduchu v zimnim obdobi: tp=+20°C
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Zatizeni nepracuje s upravou teploty vzduchu v letnim obdobi (nezahrnuje chlazeni ptivadéného
vzduchu).

Vlhkost vzduchu:

Zatizeni nepracuje s kontrolovanou tipravou vlhkosti pfivadéného vzduchu.

Tlakové poméry:

Zafizeni je rovnotlaké, s rovnovaznym pomérem piivadéného a odvadéného vzduchu.

Kvalita dopravovaného vzduchu:

Pro ptivod vzduchu bude slouzit ¢erstvy venkovni vzduch nasavany na fasadé objektu. Vyfuk
znehodnoceného vzduchu bude na fasadé objektu. Odvadény vzduch neobsahuje zadné vyznamné
Skodliviny.

Jako ukazatel kvality vnitiniho prostiedi bude slouzit oxid uhli¢ity CO2, jehoz koncentrace

ve vnitinim vzduchu nesmi pfekro€it hodnotu 1500 ppm.

4.3 POZADAVKY NA OCHRANU PROTI HLUKU

Hlu¢nost VZT zafizeni musi vyhovét ustanoveni natizeni vlady 272/2011 Sh. - Natizeni vlady o
ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a ,,Metodickému pokynu pro navrh vétrna skol- 100.
vyzva, vydany OPZP. Vétraci zafizeni je nutno navrhovat tak, aby hladina akustického tlaku A v
udebnéch nepiekro¢ila hodnotu 40 dB (v souladu s normou CSN EN 15251).

Dle doporuceni studii sledujicich nepfiznivy G¢inek chronické hlukové expozice déti ve Skolach
na jejich kognitivni schopnosti budou navrzeny takova opatteni, aby bylo dosaZeno niZSich hodnot,
nez je pozadavek vyhlasky.

Zdrojem hluku jsou ventilatory vzduchotechnickych vétracich jednotek.
5 VETRANIi UCEBEN

5.1 KONCEPCE VZDUCHOTECHNIKY

Vétrani u¢eben v objektu bylo rozdéleno do 4 zafizeni s ohledem na prostorové moznosti instalace
vzduchotechnickych jednotek a rozvoda potrubi v objektu. Pro dohtev pfivadéného vzduchu jsou
navrzeny elektrické dohtivace. Vzduchotechnické jednotky jsou, dle pozadavku investora, umistény

piimo ve tiidach, za nabytkovymi kryty s uzamykatelny dvirkami.
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5.2 ROZzZVOD VZDUCHU

Sani &erstvého vzduchu bude z fasady objektu. Cerstvy vzduch bude ptiveden do VZT
jednotky. Vytlak upraveného vzduchu z VZT jednotky bude pies integrovany tlumic¢ hluku. Poté
upraveny vzduch ptejde ptes kruhovy tlumi¢ hluku az do VZT rozvodu. Kazda jednotka bude fizena
dle koncentrace CO2 v piislusném prostoru. Mnozstvi dopravovaného vzduchu bude jednotkou
upravovano tak, aby ve vnitinim vzduchu nebyla pfekro¢ena hodnota max. 1500 ppm CO2. Do
prostoru tfidy/pracovny bude vzduch ptivadén pod stropem vylstkami.

Z prostoru tfidy/pracovny bude vzduch odvadén pies otvor v kryci konstrukei miizkou piimo na VZT
jednotce. Dale pak bude odvadény vzduch veden dale do jednotky. Z VZT jednotky bude vyfukovan
pies integrovany tlumic hluku a protidestovou zaluzii na fasddu objektu. Na sani Cerstvého vzduchu

a vytlaku znehodnoceného vzduchu budou osazeny uzaviraci t€sné klapky se servopohonem.

5.3 1ZOLACE

Saci a vyfukovaci VZT potrubi od a k VZT jednotce bude tepelné izolovano izolaci ze
syntetického kaucuku (nenasakavou a parotésnou) proti kondenzaci vlhkosti na povrchu potrubi

v zimnim obdobi. Izolace je pouzitd o celkové tloustce 40mm. Budou pouzity 2x pasy tl. 20mm.

5.4 OCHRANA PROTIHLUKU

Vzduchotechnickd zatizeni budou vybavena tlumi¢i hluku tak, aby hlu¢nost vyhovovala
ustanoveni Nafizeni vlady 272/2011 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané€ zdravi pfed neptiznivymi u¢inky
hluku a ,,Metodickému pokynu pro névrh vétrna skpl- 100. vyzva, vydany OPZP. Vétraci zafizeni je
nutno navrhovat tak, aby hladina akustického tlaku A v ucebnach nepickrocila hodnotu 40 dB (v
souladu s normou CSN EN 15251).

Opatteni proti sifeni hluku VZT zafizenim:

- Pohyblivé elementy (ventilatory) budou pruzné ulozeny

- VZT jednotky budou mit dvojity plast’ s tepelnou a protihlukovou izolaci z mineralni viny a

dale bude provedeno oplasténi VZT jednotky ndbytkovou kryci konstrukci(skiini)

- Prvni stupeni tlumeni hluku od VZT bude tlumi¢em za VZT jednotkou nebo za ventilatorem

VZT jednotky integrovanym tlumic¢em.
- Druhy stupen tlumeni hluku bude kruhovym tlumi¢em hluku za VZT jednotkou.
- Proti Sifeni vzduchu odvadéci miizkou VZT jednotky bude VZT jednotka vybavena tlumicim

soklem- ptislusenstvi VZT jednotky
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- Potrubni rozvody v pobytovych prostordch budou navrzeny na niz$i rychlost proudéni

vzduchu
5.5 POZARNI RESENI
VZT bude provedeno v souladu s CSN 73 0872. VZT zafizeni slouzi vzdy pro jeden pozarni
usek, ¢imz dochézi k eliminaci nutnych pozarné bezpecnostnich opatieni.
Vyusténi VZT potrubi vné objektu se musi uspotadat tak, aby jim nemohl byt pfenesen ohen
nebo kout do pozarnich tsekt téhoz objektu nebo do jinych objektt. U zatizeni ¢.2, kde neni dodrzena
minimdlni vzdalenost sani vzduchu od pozarné otevienych ploch stavby, poptipadé¢ od vyfuku

vzduchu, bude v sani umisténo ¢idlo zplodin hofeni, které automaticky vypne vzduchotechnické

zatizeni pii vyskytu zplodin.
5.6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

5.6.1 Mgieni a regulace

VZT jednotky jsou vybaveny vlastni vestavénou regulaci. Regulace bude zajiStovat zejména Casové
ovladani provozu VZT jednotek, regulaci otacek ventilatort VZT jednotek dle pozadovaného vykonu
VZT, regulaci mnoZzstvi vzduchu ve vétranych prostorach na zékladé ¢idla CO2 v prostoru. Je tieba
pouze instalovat ¢idlo CO2. Pro detekci oxidu uhli¢itého - CO2 budou pouzita ¢idla CO2

S mérenim koncentrace na principu infracervené absorpce — tzv. IR senzory.

5.6.2 Elektro
Ptipojeni VZT jednotek na elektrickou sit’. Parametry VZT viz tabulka parametra v pfiloze. Profese

elektro bude pfedmétem samostatné Casti projektové dokumentace.

5.6.3 Stavba, ZTI
- Vybourani otvorti do fasad pro potrubi VZT a zaciSténi po montazi

- SDK obklady VZT potrubi ve vybranych prostorach

- Vybudovani nabytkové konstrukce oplasténi VZT jednotky, v€etné kotveni do stavajicich
konstrukei, vybudovani saciho otvoru u podlahy a uzamykatelnych servisnich dvirek v ptedni
casti konstrukce

- Odvod kondenzatu od deskovych vyménikii do kanalizace ptes zdpachovou uzavérku

- Stavebni prace budou provadény za provozu budovy. Pribéh stavebnich praci je tieba

koordinovat s uzivatelem.
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6 VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Pro vétrani prostor je vzdy samostatné pro kazdou tfidu pouzita kompaktni ptivodni a odvodni VZT
jednotka s deskovym protiproudym rekuperatorem uréena pro instalaci do pobytovych prostor.
Kompaktni rekuperacni jednotka se skldda z kapsovych filtrt ptivod vzduchu F7/odvod vzduchu F5,
deskového protiproudého vymeéniku ZZT s vysokou ucinnosti, ventilatori pro ptivod a odvod
vzduchu s nizkoenergetickymi EC motory. Jako pfisluSenstvi bude elektricky ohiivac.

Utinnost deskového protiproudého rekuperaéniho vyméniku je minimalné 81% dle EN 308.
Pro zajisténi vysoké ti€innosti rekuperace je deskovy vyménik navrzen na nizkou rychlost vzduchu a
zaroven nizkou tlakovou ztratu. Deskovy vyménik ma vestavény by-pass, ktery umoziiuje nocni
chlazeni v letnim provozu. Pfivodni a odvodni filtr jsou navrzeny tak, aby mély nizkou tlakovou
ztratu. Ram jednotky je samonosny se stavitelnymi nozickami. Panel o tloustce 50 mm vyplnény
izola¢ni (tepelnou a protihlukovou) minerdlni vatou je povrchové upraven praskovym lakovanim.
Barva - bila.

V jednotce jsou integrovany tlumice hluku na ptivodu vzduchu a na vyfuku znehodnoceného
vzduchu. Sani je ve spodni ¢asti jednotky a je mozno ho propojit s vyustkou umisténou ve zdi vétrané
mistnosti. Jednotka bude vybavena tlumicim soklem na sani vzduchu (pfisluSenstvi jednotky) ktery
snizuje hluk jednotky o cca 3 dB(A). Dle pozadavku investora bude jednotka umisténa ua kryci
konstrukci z lamino desek. Jednotka je vybavena pln¢ propojenym vestavénym fidicim systémem
véetné teplotnich ¢idel a externiho ovladace.

Vestavény fidici systém umoziuje regulovat vzduchovy vykon, teplotu, rekuperaci tepla a Cas
provozu. Jednotka bude fizena vykonové dle ¢idla CO2 ve vétraném prostoru. Na sani Cerstvého
vzduchu a vytlaku znehodnoceného vzduchu budou osazeny uzaviraci tésné klapky se servopohonem.

Tabulka mistnosti (pro kazdou mistnost samostatna VZT jednotka):

Vyména
Davka | Davka | Mnoizstvi | vzduchu
Plocha | Vyska | Objem | Poéet | Poéet |[m3/h|[m3/h|vzduchu |vypoétena
Mistnost | ¢.m. |[m2] |[m] [m3] |Zaka |uditeld | Zdka] |uéitel] [[m3/h] |[1/h]
Gymnazium
Prachatice
1.NP
Ucebna | C101 61,6 3,28|202,05 34 1 20 50 730 3,6
Ucéebna | C109 61,6 3,28|202,05 34 1 20 50 730 3,6
2.NP
Ucebna | C301 61,6| 3,38| 208,2 34 1 20 50 730 3,5
Ucebna | C308 61,6 3,38| 208,2 34 1 20 50 730 3,5
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Mnozstvi vétraciho vzduchu ¢ini pro kazdou uc¢ebnu V=730 m3/h. Celkem V=2 920 m3/h.

7 POKYNY PRO MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU ZARIZENI

Montaz vzduchotechniky musi byt provadéna odbornou firmou s vyucenymi pracovniky,
zaSkolenymi rovnéz v predpisech o bezpeCnosti prace. V prubé¢hu montdZnich praci budou
dodrzovany obvyklé montazni postupy a montazni predpisy vyrobci jednotlivych zafizeni. VSechny
kovoveé soucasti rozvodu a zatizeni musi byt pf1 montaZi vodivé pospojovany pro potfebu uzemnéni.
Po dokon¢eni montaze prob&hne oziveni vzduchotechnickych zafizeni, jejich vyregulovani na
projektované parametry a pfeméteni jejich vykond a hlu¢nosti. Po provoznich zkouSkéach provede
dodavatel pouceni provozovatele o obsluze a Gdrzbé vzduchotechniky. Pfejimka zafizeni miZze
probéhnout az po tplném dokonceni plné provozuschopnych zatizeni, vCetné¢ natérl, izolaci a
podminujicich instalaci navazujicich profesi.

Obsluha vzduchotechnickych zatizeni bude spocivat v ovladani a v kontrole chodu jednotlivych
zafizeni, a dale v kontrole dosahovanych parametrd a stavu zafizeni. Bude provadéna zaskolenym
personalem. Pro tento el si provozovatel zajisti provozni fad vzduchotechniky, ktery bude soucasti
provozniho tadu vSech technickych zatizeni areélu.

Udrzba bude zahrnovat fadu cyklicky provadénych &innosti, které musi byt v souladu s pokyny
vyrobcti jednotlivych zatfizeni a s platnymi provoznimi normami a ptedpisy. Pro praktické provadéni
udrzby bude nutné vydani interniho ptedpisu pro obsluhu a udrzbu vzduchotechniky, ktery se stane
soudasti provozniho fadu veskeré domovni techniky. Udrzba klimatizaénich a vétracich zafizeni,
vyzadujici odbornou kvalifikaci, mize byt sloucena s drzbou dalSich technickych zatizeni, resp.

muze byt zajiStovana na smluvnim zéklad€ opravnénou odbornou firmou
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8 PARAMETRY VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

El. Vodni
Zafizeni Zakladni parametry Y74\ pfikon | Pfivodniventilator | Odvodni ventilator | Elektricky ohfiva¢ | ohfivac
Teplotni

MnoZstvi ucinnost Vyuzity Vyuzity Vyuzity

Cislo Typ Hmotnost | vzduchu | dpext (%)dle | Celkem | Instalovany | pfikon | Instalovany | pfikon |Instalovany | vykon |Vykon

zafizeni | Popis jednotky | [kg] [m3/h] [Pa] |Typ EN 308 | [kW] prikon [W] | [W] prikon [W] |[W] vykon [kW] | [kW] [kwW]
1.01 C109 Deskovy 250 730| 250 | Deskovy 80 1,36 200 180 200 180 1,00 1,00
2.01 Cc101 Deskovy 250 730| 250 | Deskovy 80 1,36 200 180 200 180 1,00 1,00
3.01 C308 Deskovy 250 730| 250 | Deskovy 80 1,36 200 180 200 180 1,00 1,00
4.01 C301 Deskovy 250 730| 250 | Deskovy 80 1,36 200 180 200 180 1,00 1,00
Celkem 2920 5,44

Vzduchotechnické jednotky musi splfiovat natizeni komise (EU) ¢.1253/2014, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady

2009/125/ES Ecodesign. Dodavatel VZT jednotek musi dolozit technické listy dokladujici, Ze jeho vyrobky splituji podminky vySe zminéného

nafizeni pro navrhované parametry projektu.

26
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Zatizeni Ecodesign Elektro SFP Trida filtrace Hladina akustického tlakuv 1 m

Cislo Splfiuje ErP Cisté filtry P¥ivod | Sani | Vyfuk | Odvod | Okoli
zafizeni 2018 Napéti | Jisténi | [kW/m3/s] | Pfivod | Odvod | dB(A) | dB(A)|dB(A) | dB(A) |dB(A)
1.01 ANO 230V |- - F7 F5 42 | - - 40 44
2.01 ANO 230V |- - F7 F5 42 | - - 40 44
3.01 ANO 230V |- - F7 F5 42 | - - 40 44
4.01 ANO 230V |- - F7 F5 42 | - - 40 44

Pozn.: * Udaj hladiny akustického tlaku bez kryci nabytkové konstrukce a tlumiciho soklu jednotky (piislusenstvi). Hladina s tlumicim soklem
je nizsi o cca 3 dB(A).

9 PARAMETRY TLUMICU HLUKU

Y Vnitini Covr ey , Utlum dB ve frekvenénim pasmu [Hz]
. . Pocet oy Vnéjsi priimér/ | Délka
Pozice Popis primér/ strana
[ks] A [mm] strana B [mm] | [mm] 32|63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
ZARIZENI 1.01
1.02 | Tlumi€ hluku kruhovy pozink. 1 250 365 1200 | - |2 | 4 | 11| 24| 50 24 13 11
ZARIZENI 2.01
2.02 | Tlumi€ hluku kruhovy pozink. 1 250 365 1200 | - | 2 4 11 | 24 50 24 13 11
ZARIZENI 3.01
3.02 | Tlumi€ hluku kruhovy pozink. 1 250 365 1200 | - |2| 4 |11 | 24| 50 24 13 11
ZARIZENI 4.01
4.02 | Tlumi€ hluku kruhovy pozink. 1 250 365 1200 | - | 2| 4 | 11 | 24 | 50 24 13 11
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ENERGY Efektivni financovani Gspor energie
BENEFIT

SCHEMA VZT JEDNOTKY TLUMICI SOKL

Pfivod Vyfuk Sani PFipojeni uzaviraci
T l klapky 230V

Privod vzduchu T

Tlumic hluku
odvod 3
Tepelny senzor
Tlumi¢ hluku venkovni teploty
pfivod
Filtr F7
Ventilator
odvodhni Bypass s plynulou
regulaci
Ventilator
pfivodni
Rozvadec s vypinacem | 7 ' ————— Deskovy rekuperacni
vymeénik
Topny registr
(pFislusenstvi jednotky)
|~ Kondenzétnivana
Pumpa na kondenzat :
(pFislusenstvi jednotky) F——— Filtrrs

Ochranna miizka

o dW Odvod
Tlumici sokl

(pFislusenstvi jednotky)

®————— Nastavitelné nozicky
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