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1. Zakladni udaje :

1.1. Souhrnné udaje

Identifikacni Udaje akce :

nazev stavby: Stavebni Upravy - FVE Koterovska

investor: Statutarni mésto Plzen, namésti Republiky 1/1, 30100 Plzen

charakter stavby : stavebni Upravy

misto stavby : k.U. Hradisté u Plzné [722341], p.p.C. 1172/11, Koterovska 462/162, Plzen
stupen dokumentace : Dokumentace k provedeni stavby (dale jen DPS)

Identifikacni Gdaje objednatele PD :
Statutarni mésto Plzen, namésti Republiky 1/1, 30100 Plzen

Identifikacni . Udaje zpracovatele PD :
CEZ solarni, s.r.o.; Mydlafska 105/10, 460 10 Liberec X Frantiskov
Ing. Vladimir Jelinek, CKAIT 0501105

Podklady pro zpracovani dokumentace :
-objednavka, poZadavky objednatele, prohlidka mista, stavebni podklady objednatele, souvisejici
platné zakony, vyhlasky a CSN, katalogy vyrobcl a dod. zafizeni

1.2. Rozsah a icel projektu
Jedna se o dokumentaci k provedeni stavby a vybér dodavatele fotovoltaické elektrarny o vykonu

30kWp na stfeSe objektu Koterovkd 462/162 v Plzef.
Ucelem stavby je snizeni nakladl na el. energii objektu.

Projekt fesi navrh vyrobny vC. rozmisténi a specifikace paneld a jeji pripojeni do hlavniho rozvadéce
objektu.

1.3 Normy a predpisy y
K provadéné projektové dokumentaci se vztahuji nasledujici normy a predpisy CSN platné ke dni
vypracovani projektu.

(::SN 332000-4-41 ed.3 ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 332000-4-43 ochrana proti nadproud@im

CSN 332000-4-45 ochrana pred podpétim

CSN 332000-5-51 ed.3 vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni

CSN 332000-5-52 vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000-5-54 ed.2 vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - solarni fotovoltaické

3 napajeci systémy

CSN EN 62305-1/4 ed.2 ochrana pred bleskem

CSN EN 50110-1 ed.2 - obsluha a prace na elektrickém zafizeni
CSN EN 61310-1 ed.2 - bezpecnostni tabulky pro elektricka zatizeni

(::SN EN 62446 - dokumentace, zkousky a kontroly fotovoltaiky

CSN 380810 - pouziti ochran pred prepétim v silnoproudych zafizenich

CSN EN 61439-1 ed.2 - rozvadéce NN, typove a Castecné typove zkousene rozvadéce

CSN 33 2000-7-712 ed?2 Zarizeni jednolcelova - solarni fotovoltaické napajeci systémy
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1.4 Bezpecnost prace a technickych zafizeni:

Bezpecnost prace pfi montaZzich:

Prace musi byt provedeny kvalifikovanou firmou s opravnénim pro tyto prace, postupy dle
predpisti pro stavebné-montazni prace , podle navod( vyrobc materiald a zafizeni a z materiald,
které jsou schvaleny (certifikace,Prohlaseni o shodé ...) pro stavby v CR a ekologicky likvidovatelné.
Predpoklada se standartni provedeni a kvalita praci podle platnych CSN.

Pfi pracich musi byt také postupovano podle provoznich pravidel a mist. bezpec¢nostnich
predpisli objednatele a provozovatele stav. zafizeni, zejména musi byt zajistén bezpecny stav
dotcCenych zafizeni (pfednostné beznapétovy), osvétleni a vétrani pracovisté a bezpec¢né Unikové
cesty, doCasna protipoz, opatfeni (has. pfistroje), ochranné a pracovni pom{cky predepsané
pracovnimi postupy (bryle,respirator, pfilba apod) a event. dozor provozovatele.

Pracovnici musi byt pouceni o charakteru praci a prostorli, mozném ohroZeni a postupech v ptipadé
nehod V€. tras Unikovych cest, o pouziti ochran. pom{icek.

Bezpecnost prace pfi provozovani elektr. zafizeni:

Musi byt dodrzovany predepsané postupy a zplsoby uzivani a Udrzby zafizeni dané provozni
dokumentaci (prlvodni dokumentace dodavatele doplnéna provozovatelem po vyhodnoceni rizik o
mistni provozni, technologické a bezpecnostni pfedpisy a postupy, provozni a revizni fady, apod)

s respektovanim zakond a souvis. predpis(, s vyuZitim plat. CSN.

2. Technické udaje :

Napét'ova soustava :
NN: 3 PEN/N+PE, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S
1000Vv/DC, IT

Méreni spotreby elektrické energie :

Fakturacni méereni:

Stavajici elektromér umistény ve skfini méreni stavajici TS bude distributorem vyménén za novy 4Q
elektromér s pribéhovym mérenim, ktery bude zaznamenavat vsechny toky ¢inné a jalové elektrické
energie. Stavajici rezervovany prikon 150kW, rezervovany vykon pro FVE Cini 30kW. Stavajici MTP
jsou velikosti 300/5A.

Podruzné méreni:
V rozvadéci RH-RE1 bude instalovan podruzny elektromér pro ptimy odecet skutecné vyroby FVE.

Provozni vlivy : 3
Stanovenym tFidam vnéjsich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41

ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Zarizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:

Prostory vnitfni: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR, AS,
BA1, BB, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem - prostory
normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2,
AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem -
prostory nebezpecné a to z dlvodd, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné
kvalifikace.

Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41 (DC strana dle

~

CSN 33-2000-7-712):
- Zivych Casti - kryty a izolaci
- neZivych Casti — aut. odpojenim od zdroje, ochr. pospojovani na spolecny potencial zemé
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Ochrana proti pretiZzeni:

Kabely uloZeny ve Zlabech a trubkach.

Ochrana el. vedeni a rozvadécli pred pretizenim a zkratem je jistici dle CSN 33 2000-5-52ed.2.
Ochrana na strané DC je dle CSN 33 2000-7-712 ed.2

Vnéjsi ochrana pired bleskem
FV panely a hlinikova konstrukce jsou umistény v blizkosti stavajiciho jimaciho vedeni (kovové Zlaby

pro antény operator() tak, e neni mozné dodrzet dostate¢nou vzdalenost s dle CSN EN 62305-3 ed.2.
Nosné ramy FV panell budou proto propojeny s jimaci soustavou na nékolika mistech a svodice
prepéti na strané DC musi byt typu 1+2.

Vnitini ochrana pred bleskem (Ochrana proti prepéti) :

U¢inna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutnd z hlediska Zivotnosti FV
c¢lanku a citlivé elektroniky ménicd. Pricinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité NN.
Prepéti vznika v dlsledku Sifeni bleskového proudu a mlze zpdsobit Skody na FV ¢lanku a ménici.

Ochrana fotovoltaickych systému, trida I a IT

Na stfeSe u kazdého stringu (co nejblize u panell) a pred stfidatem na strané DC jsou navrzeny
prepét'ové ochrany 1000V/DC typ I+II vyrobce Saltek typ FLP PV 1000V/Y S. SvodiCe jsou vybaveny
pomocnym kontaktem, ktery pfi poruse signalizuje rozsvicenou signalkou na dvefich rozvadéce RH-
RE1 v rozvodné v 1NP.

Ochrana napdjeci sité TN-C

Na vystupu z ménice (AC) v rozvadéci RFVE je instalovan svodic prepéti typ I+1I/12,5kA uceny pro
ochranu siti TN-C pred Gcinky prepéti.

Prepét'ova ochrana slouzi, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého
Uderu blesku do FV ¢lanku a naopak ochranila FVE pred prepétim ze sité.

Energeticka bilance:

Vykon na paté panel (100ks panel&) Pi= 100 x 300 = 30kWp
Roc¢ni vyroba elektrické energie se predpoklada: cca 30 MWh
Vyuziti vyrobené energie vlastni spotfebou budovy cca 90%.

3. Technickeé reseni
(viz. také vykr. dok.)

FV panely a kabelové rozvody DC
Navrhovana fotovoltaicka elektrarna je osazena fotovoltaickymi moduly BenQ PMO60MW?2 —

300Wp, které se vyznacuji monokrystalickou technologii ¢lankd s ucinnosti az 18,4 %. Na tyto panely
je dana vyrobcem zaruka 15 let. Zaruka vykonu je 25 let s predpokladanym linearnim poklesem. (vice
viz. katalog list v pfiloze)

Panely budou umistény na lehké zatézové konstrukci pod sklonem 15°. Rozmisténi panell je omezeno
prekazkami na stfeSe. Panely budou zapojeny do 3 stringd (34+34+32 ks). Druhy string bude
obsahovat panely na obou polovinach stfechy.

Sériové sekce (stringy) jsou propojeny fotovoltaickymi MC konektory, které jsou pevné pripojeny k FV
panelu. MC konektory jednotlivych FV panell odpovidajici polarity, jsou ukonceny konektory MC4 a
vyvedeni elektrické energie z invertor( je navrzeno solarnimi ohebnymi kabely. Solarni vodice s PU
izolaci jsou usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v jedné ochranné
trase tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a bludnych proudg.

Kabely DC (vicezilové/ jednozilové) jsou s izolaci, zabranuijici Sifeni plamene s PU izolaci (odolny proti
plameni dle IEC 60332-1-2, odolny vici poCasi/UV zafeni dle EN 50618 dodatku E, odolny proti 0zénu
dle EN 50396, bez halogen( dle IEC 60754-1, korozivita zplodin hofeni dle IEC 60754-2).

CEZ Solarni, s.r.o., Mydtaka 105/10, 460 10 Liberec X — Frantiskov strana



Jednozilové solarni vodice jsou vtazeny do bezhalogenovych tuhych elektroinstalacnich, UV stabilnich
trubek KOPQOS, které jsou upevnény k nosnym konstrukcim PV moduld. Navrhované trubky KOPOS
maji velkou mechanickou odolnost, UV stabilni s pozarni odolnosti. Spole¢né trasy jsou umistény

v plechovém Zlabu (Zarovy pozink) s prepazkou. Navrzena technologie solar edge s vykonovymi
optimizéry navyzaduje jisténi jednotlivych stringl pfi jejich spojeni.

Stridace a pouzita technologie

(viz. také kat. list.)

Pro FVE je navrZena technologie SolarEdge, kterda ma nasledujici vyhody proti béznym fotovoltaickym
systémiim:

1/ vzdy dva nebo jeden panel jsou zapojeny do tzv. optimizéru. To umoziiuje vzdalené sledovani
kaZdého panelu zvlast.

2/ stringy mohou byt v rliznych délkach a poctech panelll, panely mohou byt v rliznych orientacich a
sklonech. Zastinéni jednoho panelu neomezi vykon celého stringu. Z toho zaroven vyplyva vyssi
Gcinnost celého systému.

3/ SafeDC — automatické vypnuti na Grovni panell. Tzn. pfi vypnuti na AC strané dojde k vypnuti
pomoci optimizérl na strané DC na Urovni panell, ¢imz je zajisténo bezpecné napéti na strané DC
napt. pti zdolavani pozaru, montazi, idrzbé apod.

Navrzen jeden stfidac typ Solar Edge SE27,6K, strana DC: 900V/40A, 3x vstup pomoci konektoru MC4,
strana AC: 40A; 230/400V; 27,6kVA
Dale je pouZito 50ks vykonovych optimizér P600.

Pripojeni FVE na strané AC v objektu

Na stfeSe na sténé strojovny vytahu bude umisténa skfin DC se svodici prepéti a pojistkovymi
odpojovaci DC strany, stfidac a rozvadéc R-FVE. V rozvadéci RFVE je odjisténi stfidace, svodiC prepéti
a relé pro sumu poruch na svodicich AC a DC. Odtud povede kabel ve stavajici listé po schodisti do
1NP a dale podhledem do hlavni rozvodny NN do rozvadéce RH-RE1. ProtoZze kabel vede po schodisti,
které je chranénou unikovou cestou jsou prochazejici kabely navrZeny v provedeni B2ca s1 d1.

V rozvadéci RH-RE1 bude doplnéno jisténi kabelu (s ohledem na zkratové poméry pomoci poj.
odpinace), vypinac s vypinaci civkou zapojenou na tlacitko CENTRAL STOP FVE a elektromér.

Dale bude na dvere rozvadéce umisténa signalka signalizujici sumu poruch vSech svodicl prepéti pro
FVE na AC i DC strané.

Ovladani HDO 0-100% a upravy v rozvodné NN trafostanice

Dle pozadavku CEZ Distribuce, a.s. je tfeba zajistit ovliadani HDO v rezimu 0-100%. V rozvodné NN

v trafostanici bude do soucasné skiiné méreni USM doplnén jistic HDO a distributorem pfijima¢ HDO

z distribucni sité. Do rozvadéce RH bude doplnén poj. odpina¢ OPV10/1 pro odjisténi napajeni HDO.
Protoze mezi rozvadécem RH v trafostanici a RH-RE1 neni polozen zadny ovladaci kabel, bude pouzito
zarizeni pro prenos binarnich informaci po siti nn. Do rozvadéce RH tak bude doplnén vysila¢ binarnich
stavd vC. predjisténi. Do RH-RE1 bude dopInén pfijimac, vystup zreleovan a bezpotencialovy kontakt
tohoto relé zapojen na vstup stfidace na stfese jako povel HDO N0%.

Odpojeni FVE od distribucni sité — hlavni rozpadové misto, hranice vlastnictvi

Hlavni rozpadové misto tvofi stfidac umistény na stfeSe objektu. Navrzeny stfidac obsahuje na svém
vstupu spinaci prvek, na ktery plsobi integrovana napét'ovo-frekvencni ochrana stfidace a signal HDO
N0%.

Pri ztraté napéti v DS dojde k vypnuti tohoto spinaciho prvku. Navrzeny stfidac je pro tuto funkci
certifikovany.

Hranice vlastnictvi CEZ Distribuce, a.s. za¢ind na strané VN 22kV spinacim prvkem v kobce &.5
(vCetné), ktery tvofi podélné déleni hlavnich pfipojnic VN v trafostanici. Tento prvek slouzi
provozovateli distribucni soustavy k odpojeni odbérného zafizeni od DS.
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Napét'ova a frekvencni ochrana a gradient nartistu
Ve stfidadi je integrovana 3° frekvencni a napétova ochrana. El. vyrobna se prostfednictvim ochrany
pripoji k distribucni soustavé v okamziku, kdy napéti v distribucni soustavé bylo v predchazejicich 20
minutach bez preruseni v hodnotach uvedenych ve vztahu ke jmenovitému napéti. Nebo po 5
minutach, ale s gradientem narlstu vykonu 10%Pn/min.
Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funk¢nosti ochran, ktery
musi byt soucasti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy. Nastaveni ochrany dle PPDS 2018, priloha4 je
soucasti vykresu jednopdlového schématu.
Vyrobna je vybavena funkcemi automatického prizplsobeni a fizeni dle PPDS 2018, priloha4:
« jalového vykonu Q (U) - X1=0,94; X2=0,97; X3=1,05; X4=1,08 s doporucenou casovou
konstantou 5s a v zavislosti na konkrétni misto DS
« sniZeni ¢inného vykonu P (f) - pfi nadfrekvenci, které se automaticky neodpoji, je schopen, pfi
kmitoCtu nad 50,2 Hz sniZzovat okamzity Cinny vykon gradientem 40 % na Hz
« prizplsobeni c¢inného wvykonu P (U) - U1/Un=109%; U2/Un=110%; U3/Un=111%
s doporucenou ¢asovou konstantou 5s

Pripojeni do datové sité

Sttidac bude pomoci kabelu FTP cat 5E 4x2x0,5 pfipojen do mistni datové sité budovy. Stfidac
obsahuje webové rozhrani pomoci, kterého Ize vzdalené sledovat parametry provozu FVE vC.
zakladnich veli¢in na jednotlivych panelech.

Pozarné bezpeénostni Feseni (detailné viz. PBRS Ing. Ol$arova — soudasti DSP)
Na objektu musi byt vyznaceno, Ze se na stieSe nachazi FVE (informacni tabulka).

Pfi prlichodu stavebnimi konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény typizovanou ucpavkou EI
(EW) 60min. v¢. kabelového prostupu obvodovou sténou ze strojovny vytahu.

Odpojeni objektu od el, energie:

FVE je vybavena technologii Solar Edge, ktera umoznuje odpojit jednotlivé panely.

Ve vstupni hale u hl. vchodu (do vzdalenosti 5m) v 1NP bude umisténo tlacitko se sklem ozn.
+~CENTRAL STOP FVE". Pfi rozbiti skla tohoto tlacitka dojde k vypnuti vypinace pro FVE v rozvadéci
RH-RE1. Tim dojde k odpojeni fotovoltaické elektrarny od sité, vybaveni U-f ochrany a spadnuti
stykace v rozvadéci RFVE na stfeSe a pomoci optimizérd k odpojeni jednotlivych panelll. Tim bude cela
FVE odpojena od napéti v¢. privodnich a ovladacich kabell na stfechu. Tlacitko Central STOP FVE
musi byt pfipojeno kabelem s trasou s funk¢ni integritou pfi pozaru min. P30-R.

Opatreni pro instalaci rozvadécid na strese

Na stfeSe je asfaltova hotlava krytina.

VSechny rozvadéce na stfeSe budou prednostné kovové (nehorlavy material tf. A1 nebo A2). Pokud
budou plastové je tfeba pod né instalovat plechovou vanicku s odstupem cca 5cm od krytiny z d@vodu
zachyceni kapajiciho plastu pfi zahofeni rozvadéce.

Fasada strojovny vytahu je se zateplenim EPS 14cm. Pro rozvadéce bude na fasadu osazen kovovy
ram, na ktery bude pfiSroubovana cementovlaknitd deska Cemvin tl. 10mm s odstupem cca 5cm od
fasady. Presah desky nad rozvadéci musi byt min. 90cm.

StfidaC obsahuije plastové kryty, a proto bude pod né&j instalovana plechova vanicka proti Ukaptim
plast{l pfi pfipadném zahofeni.

osudek Ing. Palous — soucasti

Statické posouzeni pritizeni stfechy (detailné viz. statick

DSP)

Pfitizeni od FVE je max. 40kg/m2. Zelezobetonova konstrukce stiechy objektu je dimenzovéana
s dostatecnou rezervou.

Ostatni:

Rozvadé¢ R-FVE, stfidace, svodiCe DC box{ a konstrukce paneld budou spojeny se zemi vodici
CYA16zz pomoci hlavni ochranné svorkovnice umisténé vedle rozvadéée RFVE. Ta bude se zemi
spojena pomoci vodice CYA 25z7.
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Periodicka revize: y y y
« Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6, CSN
332000-7-712.
« Ridit se dle normy CSN EN 62446, ktera stanovuje jesté zvlastni pozadavky na vychozi a
pravidelné revize fotovoltaického systému spojeného s rozvodnou siti
« Periodicka revize, bude obsahovat: VySe uvedené Ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny),
kontrola izolacniho stavu kabeld, Funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran

4. Zaveér :

Elektroinstalaci sestavit z prvk(, na které bylo vydano prohlaseni o shodé dle Zakona ¢.22/1997 Sb.
Dodavatel dila zajisti prokazani bezpecnosti dodavek vychozi revizi a doda prlvodné technickou
dokumentaci dila pro potreby provozovatele v¢. dokumentace skuteC. provedeni. Ten ji pouzije pro
provozni dokumentaci.

Stav svodicl prepéti a proudovych chranicli je nutno pravidelné kontrolovat v souladu s doporucenim
vyrobcl. Pracovniky je nutno dle potfeby seznamit s obsluhou elektrozarizeni.
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