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TECHNICKA ZPRAVA

Statické posouzeni objektu na p. p. &. 104 v k. . Duchcov v arealu Gymnazia a SPS Duchcov
bylo provedeno na zaklad¢ objednavky.

Jeho predmétem bylo na zékladé stavebné technického a statického prizkumu posoudit
stavajici stav nosnych konstrukci objektu, stanovit miru posSkozeni a poruch a vypracovat
navrh sanaci a oprav z hlediska dalSiho uzivani.

PODKILADY:

Jako podklady byly pouzity:

|-1-| DSP,,Gymnéazium a SPS Duchcov — oprava kanalizace a statickych poruch objektu
na p. p. €. 104 vypracovana Ing. J. Vrbou, Litoméfice, v 04 /2019

|-2-| stavebné technicky a staticky priazkum objektu provedeny dne 6.3.2019 vcetné
poftizeni fotodokumentace

POUZITE NORMY:

e (SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecné zatiZeni —
Objemové¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSN EN 1992-3 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

e CSN EN 1993-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei

e CSN EN 1996-3 Eurokédd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

e (SN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei
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POPIS OBJEKTU:

Nasledujici popis objektu vychazi z dostupné projektové dokumentace a z vysledkt stavebné
technického pruzkumu.

Jedna se o jednopodlazni budovu uceben na p. p. €. 104 v k. 4. Duchcov. Budova méa
obdélnikovy ptidorys 8,25 x 48,5 m a vySku cca 5,0 m. Budova se nachazi v arealu gymnéazia
a kopiruje smér Masarykovy ulice s podélnou osou ve sméru sever-jih. Terén okolo budovy je
mirné svazity vychodnim smérem.

Konstrukéni systém budovy je kombinovany. Obvodové zdivo je vyzdéno z plnych cihel na
vapenocementovou maltu v tl. 400 a 450 mm, vnitini pticky rovnéz z palenych cihel ma;ji
tloust’ku 150 mm.

Stropni konstrukce je provedena ze stropnich cihelnych tvarovek Hurdis uloZenych do
ocelovych stropnic. Na stropé je usazen dievény krov.

Pultova stiecha se sklonem cca 4° ma krytinu z folie.
Zakladové pasy jsou vybetonovany z prostého betonu.

ZJISTENE ZAVADY A PORUCHY A JEJICH PRICINY:

Hlavnimi zjisténymi poruchami statického charakteru jsou trhliny v obvodovém zdivu a v
podlaze. Trhliny jsou patrné v obvodovych sténach ptilehlych k severovychodnimu rohu
budovy, v podlaze, ve vnitini nosné pficce a ¢astecné i ve stropnim podhledu.

vrwe

stavebni ¢ast — kamerové zkousky), ktera se nachazi v severovychodni ¢asti budovy pod
podlahou v hloubce nékolika metrti.

Vinou porusené kanalizace dochazi ke vsakovani vody do zakladovych vrstev zeminy, coz ma
v pfipad€ zvodnéni jilovitych zemin za nésledek rapidni snizeni jejich inosnosti. Vysledkem
byva pokles nékteré ¢asti stavby a soucasné vznik trhlin.

V tomto piipad¢ doslo k poklesu obvodového zdiva severovychodniho rohu véetné podlahy a
vnitini pficky. Trhliny na obvodovych sténach maji svisly az Sikmy smér a prochézeji celou
tloustkou zdiva, patrné jsou jak na vnéjSim, tak na vnitinim lici.
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Leva svisla trhlina a prava mirné Sikma trhlina v severni fasadé
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Svisla trhlina v parapetnim zdivu ve vychodni zdi
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Trhlina ve vnitini pricce

Vznik trhlin je doprovazen deformacemi a dilatacemi konstrukci a jejich vzdjemnym
posunem, opadavanim omitek, uvoliilovanim ¢asti zdiva, pti¢enim oken v ramech, poklesem
prilehlych chodniki apod.

NAVRZENA OPATRENI:

Jsou navrzeny nasledujici opravy a prace:

— vybourani ¢asti podlah
— statické zajisténi obvodového zdiva mikropilotami systému StatiCAL
— odkryti stdvajici kanalizace, jeji oprava a nasledny zasyp
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— provedeni nové konstrukce podlah

— vystavba nové sadrokartonové pticky nahrazujici ptivodni

— vymeéna stavajicich nevyhovujicich stfesnich svétliki

— provedeni nové stiesni krytiny z mechanicky kotvené folie na stavajici krytinu

Pro statické zajiSténi objektu a obnoveni jeho stability je nutné zminéné poruchy zajistit a
eliminovat jejich pfiCiny. S ohledem na charakter poSkozeni je navrzeno provést nasledujici
opatteni

1. sepnuti potrhaného zdiva systémem StatiCAL

2. podchyceni zakladi severni ¢asti budovy mikropilotami StatiCAL

1. Spinani potrhaného zdiva a jeho sanace:

Pro sepnuti nosného zdiva poruseného trhlinami se pouziva metoda Stati-CAL. Systém
Stati-CAL se navrhuje jako prostfedek dodatecného vyztuzeni zdiva budov a staveb.
Ptedstavuje dodani jednoho ¢i vice prutit STATIbar, vetknutych do vrstvy zalivkové malty
Stati-CAL ve vyfrézovanych drazkéach a otvorech ve zdivu. V cihelném zdivu se obvykle
frézuji drazky v loznych sparach, v kamenném zdivu bud’ rovnéz v loZznych sparach ¢i ptimo
v kamenech.

Po instalaci mtize systém vytvaiet horni 1 spodni vyztuz skrytych nosnika ve stavbé a
umoziuje tak zdivu ptreklenuti otvorl, rozepnuti mezi pilifi nebo nad Spatnymi zaklady apod.
V piipadé nutnosti mohou byt pouzity pro ,,sesiti nékolika separovanych segmentii stavby
dohromady.

Pti dodatecném vyztuzovani zdiva staveb je vyztuz STATIbar — nerezova Sroubovice
(dodavana ve svitcich) kvality 304 v primérech 4,5 — 6 — 8 — 10 mm vkladéana do spar v
nenapjatém stavu. Soudrznost mezi zdivem a dodatecné vloZenou nepiedpjatou vyztuzi
zajistuje kvalitni specidlni malta Stati-CAL, kterd maze byt piekryta zddanou findlni vrstvou
malty.

Rozdil mezi zvySenim Unosnosti systémem Stati-CAL a pomoci systému klasického
vyztuzeni zdiva je dan zejména vysokymi pevnostnimi charakteristikami specidlni malty
Stati-CAL, ktera zajist'uje ptenos tahovych sil v celém prabehu vlozené vyztuze. Systém
proto muize byt oproti klasickym metodam subtilné;si a statika objektu zajiSténa s
minimalnimi zasahy do konstrukci.

Technologicky postup a zdsady dodatecného vyztuZovani zdénych konstrukci vlepenim
vyztuZe STATIbar do zdlivky Stati-CAL do vyfirézovanych drdZek a vyvrtanych otvorii:

Moznosti aplikace a pouziti:

Systém je schopen nové vznikla napéti v konstrukei rozlozit a roznést. Dokonalym
spoluptisobenim se zdivem zamezi vzniku novych trhlin, bez vnaseni novych (ptedpinacich)
sil do konstrukce, je schopen znovu obnovit integritu stavby.

e Systémem kombinaci dodate¢ného vyztuzeni a kotveni pomoci vyztuze STATIbar
vlepenim do zalivky Stati-CAL lze fesit prostorové ztuzeni celych stavebnich objekti.
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Vyztuz STATIbar je vyuzitelna jako dodatecné vkladana tahova nebo smykova

vyztuz.

K fixaci vzniklych trhlin.

Ke spojeni a kotveni separovanych ¢asti konstrukci tak, aby opét spoluptisobily.
K provedeni dodate¢ného vénce.

K vytvoteni vysokého nosniku ve zdivu, ktery je schopen premostit 1 rozsahlejsi
oblasti naruseného nebo sedajiciho podlozi.

Ziasady navrhovani:

Vyztuz STATIbar se vlepuje do vyfrézovanych drazek, vyvrtanych otvorti nebo do
kombinace drazek a vrt. Drazky je idedlni situovat do lozné spary zdiva (pokud jsou).
Pro fixaci lokélnich trhlin ve zdivu se pouzivaji kotvy cca I m dlouhé — kotevni délka
za trhlinu na kazdou stranu je 500 mm. U SirSich zdi nez 450 mm Ize pro preneseni
ucinnosti do hloubky konstrukce vyztuz kotvit do vrtu pod thlem. Vertikalni
vzdalenost kotev je cca 450 mm.

Pro vytvoreni dodatecného vénce je doporuceno do jedné drazky vlepit min. 2x
STATIbar ve vice urovnich — dle charakteru a rozsahu poruchy stavby.

Zvolenim vhodného tvaru vyztuze a jeho vlepenim do kombinace povrchovych drazek
a vrta lze tesit fadu detailti. Vyztuz Ize dle potieby ohybat v rukach a kratit pakovymi
nuzkami ptimo na stavbé do potifebného tvaru.

Vlastnosti a vyhody systému:

Technologie byla vyvinuta tak, aby byla vysoce u¢inna ve staticky i vlhkostné
narusenych, zvétralych, rekonstruovanych, zdénych konstrukcich.

Hlavni komponenty vyztuz STATIbar a zalivka Stati-CAL jsou vysoce pevnostni,
kvalitni materialy vyvinuté pro pouziti do prostfedi podléhajicim agresivnim vliviim.
Nerezova vyztuz STATIbar umoziuje vlepeni tésné pod lic konstrukce s minimalnim
krytim a tim pfendseni tahovych sil, které nejvice ptsobi pravé pfi lici konstrukei.
Systém tesi zlepSeni inosnosti samotné naruSené konstrukce, nezachytava pouze sily,
které jiz neni schopna prenést.

Drazky a vrty jsou subtilni, coz minimalizuje zdsah do stavby a optimalné limituje
spotfebu tmelu Stati-CAL.

Ve vétsing pripadl je mozné feSeni bez zdsahu do interiéru a provozu objektu.
Systém je na aplikaci relativné jednoduchy, rychly, bez narokii na t€zkou mechanizaci.

Technologicky postup vlepeni vyztuZe do drazky:

1.

2.

Drazka se frézuje drazkovaci frézkou na zdivo s vhodné zvolenymi dvéma kotouci na
fezani zdiva, s nastavitelnou hloubkou fezu.

Drazka se vyfouka, zbavi hrubsich necistot a prachovych ¢asti. Pfed vlepenim se
navlh¢i, vyplachne ¢istou vodou.

Zalivka Stati-CAL se rozmicha pfimo v originalnim kbeliku $Snekovym néastavcem na
vrtacku smichanim suché a tekuté slozky v baleni — bez dalSich pfimési! Po péti
minutach se smés znovu rozmichd a plni ptedem navlh¢enou aplikacni pistoli.
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4. Na aplikac¢ni pistoli se nasadi nastavec pro aplikaci zalivky do drazek a nanese se
spojitd 8 — 10 mm silna vrstva zalivky na zadni sténu drazky.

5. Ptfedem zkraceny a naohybany vyztuzny prut se vtlaci do tmelu v celé délce tak, aby
jim byl dokonale obalen.

6. Prut se zakryje druhou spojitou vrstvou zalivky Stati-CAL az po povrch drazky.

7. Sparovaci Spachtli se zatlaci tmel do drazky a ta se na zavér zahladi. Pokud je drazka
vyplnéna do roviny stavajici zdéné konstrukce, nejsou nutné zadné dalsi tpravy,
piipadné je mozné provést jakoukoliv povrchovou upravu (omitku), ktera je vhodna
pro okolni material.

Pokud se vlepuje vice vyztuzi do hlubsi drazky, postup se opakuje.
Technologicky postup vlepeni vyztuZze do vrtu:

1. Provede se vrt do konstrukce elektrickou rota¢ni ptiklepovou vrtackou v daném
prufezu a délce.

2. Vrtse vyfoukd, zbavi hrubsich necistot a prachovych ¢asti. Pfed vlepenim se navlh¢i,
vyplachne ¢istou vodou.

3. Zalivka Stati-CAL se rozmicha pfimo v originalnim kbeliku $nekovym néstavcem na
vrtacku smichanim suché a tekuté slozky v baleni — bez dalSich pfimési! Po péti
minutach se smés znovu rozmichd a plni pfedem navlh¢enou aplikacni pistoli.

4. Na aplikacni pistoli se nasadi trubicovy nastavec pro aplikaci tmelu do vrta, zkraceny
na konkrétni hloubku vrtu.

5. V pfipad¢€ pokracovani vyztuze z drazky do vrtu se vsune néstavec az na dno vrtu a
vyplni se cely zalivkou Stati-CAL.

6. Vyztuz STATIbar se vtlaci do celé hloubky vrtu a soucasné do ptilehlé drazky do
prvni pfipravené vrstvy tmelu, kde prut pokracuje.

7. Usti vrtu se upravi dle potieby.

Rozmisténi navrzeného sepnuti zdiva obvodovych stén systémem Stati-CAL bude uptesnéno
v dalsi fazi projektové dokumentace nebo pfimo na stavbé béhem provadéni.

Na rubové i licové strané zdiva se provede sepnuti trhlin v severni a vychodni stén¢ sponami
8 mm dl. 1,0 m kolmo na trhliny (trhlina prochazi celou tloustkou zdi). Vzdalenost mezi
sponami bude 300~400 mm.

2. Provedeni mikropilot

Podchycovani zékladi mikropilotami patii mezi efektivni zplisoby zvySeni tinosnosti
zékladovych konstrukci na pozadované hodnoty. Kromé klasickych mikropilot s kofeny
betonovanymi pod tlakem se s vyhodou pouZzivaji beranéné mikropiloty z hlinikovych slitin
STATIpile.

Beranéni mikropilot STATIpile (firma StatiCAL, Usti nad Labem) se provadi zafizenim ruéné
ptrenositelnym, a proto je lze aplikovat i ve Spatné pfistupnych prostorach.

Instalace STATIpile je pfi pouziti lehké techniky velice snadna. Diky svému tvaru pienasi
zatizeni na ni plsobici skrze své 3 vytvarovana kiidélka pod ithlem do okolni zeminy.
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Tvar zpusobuje pfi aplikaci kompresi okoli a tak zvétSuje efektivni primér piloty.
Diky kompresi okoli a mechanickému efektu kiidélek je tieni na povrchu mikropiloty vysoké.

Vysledna tinosnost piloty je zvySena diky vySe jmenovanému konickému efektu komprese
okoli. VnaSené zatizeni, at’ uz v tlaku ¢i tahu, je stejnomérné roznaseno po celé délce piloty.

STATIpile je vyrabén v zdkladni délce 1m. Jestlize je potieba vétsi délka je mozné jednoduse
nastavovat jednotlivé piloty az do pozadované délky pomoci zavitové tyce.

V zavislosti na tvaru zakladového pasu nosné zdi a hloubce zdkladové spary se provede
zaberanéni mikropilot do vrtu zakladem.

Podél obvodovych zdi na vnitini stran¢ severni ¢asti budovy je navrzeno 3 + 8 + 2 ks
mikropilot STATIpile 860 mm. Mikropiloty budou mit celkovou délku 3,5 m, z toho vetknuti
v zeming€ je 2,5 m. Mikropiloty budou od sebe vzdalené 1,0 m. Mikropiloty budou provleceny
jadrovymi vrty v zakladovych pasech. Po zaberanéni mikropilot do zakladové zeminy se vrty
s mikropilotami zainjektuji.

Ostatni stavebni prace a upravy jsou popsany ve stavebni ¢asti dokumentace.

V Tis€ dne 30.05.2010. ... e Ing. Otakar Stary
autorizovany inZenyr v oboru

statika a dynamika staveb
CKAIT 0401419
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STATICKY VYPOCET

1. MIKROPILOTY STATIPILE

NAVOD K UZITI MIKROPILOTY STATIPILE

Nize uvedena tabulka ukazuje prumérné /typické hodnoty pro mikropiloty STATIpile v ptipad¢ aplikace
do pudy v 1 metru.

Pokud jsou mikropiloty STATIpile aplikovany do velmi neproniknutelné horniny jakou je jilovec,

vodici otvor musi byt opatien jadrem tak, aby mohla byt STATIpile Sroubovana do otvoru a nasledné
mechanicky zaji§téna nebo zainjektovana.

Tab. 1
PRUVODCE POUZITI MIKROPILOTY STATIPILE

60 mm HELI PILE 100 mm HELI PILE

Zatizeni na 1m mikropiloty | ZatiZzeni na 1m mikropiloty
Typ Zeminy SPT hodnota Tlak (kN) Tah (kN) Tlak (kN) Tah (kN)
ornice/kypré zemina 0-5 8 5 10 7
mekky jil 1-4 10 7 15-25 10-20
stfedni jil 4-8 15-20 10-15 30-40 25-35
neproniknutelny jil 8-20 30-40 25-30 70-90 40 - 60
mekky piscity jil 1-4 15-20 7 15-20 12-15
stiedné piscity jil 4-8 25-30 15-20 40 -50 30-35
neproniknutelny piscity jil 8-20 40 - 50 25-30 70-90 40 - 50
morénova hlina 4-15 25-30 18 - 25 25-30 20 -25
jilovec 20+ 50 50 150 150
tvrdy jil 50+ 50 50 150 150
skala 50+ 50 50 150 150
stmeleny vapenec 0-5 9 5 12 8
jemny vapenec 5-10 18 12 25 19
neproniknutelny vapenec 10 - 40 50 50 150 135
vapencova skala 40+ 50 50 150 150
Stérkopisek 20 -40 30 -40 10-20 40 - 60 15-30
stérkové lizko 30 -50 50 30 -40 150 20 - 60

Vyse uvedené informace slouzi pouze jako navod.
Nejedna se 0o zaménu s laboratornimi testy mikropiloty STATIpile a v§echny mikropiloty by mély byt
odzkouseny na mist¢ kde se zjisti jejich Gi¢innost.

Hodnoty SPT N jsou dany pouze jako informativni. Tyto by mély byt vzaty na misté a stanoveny
jako hlavni hodnoty.

Pudy jsou velmi rozdilné a vyse uvedené bere do uvahy primérné podminky z dostupnych dat.
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1.1. PODCHYCENI OBVODOVYCH ZDI

ZATIZENI:

e obvodovd zed’:

— zdivo CP na MVC tl. 400 mm, vyska 5,0 m
qx=5,0.0,4.19,0=38,0 KNm!
e strop — stdlé:
— stropni konstrukce — hurdiskovy strop s nabetonavkou 120 mm, zatézovaci §itka 3,7 m
qx=3,7.(0,02.19,0 +0,08.8,5+0,42 /1,2 +0,12 . 24,0) = 15,9 kNm™!
e stiecha:
- krytina, krov, tepelna izolace
qx=3,7.(0,3+2,0+0,1)=8,9 kNm™

Celkem na 1 bm zakladového pasu pod nosnou zdi:

qa=1,35. (38,0 + 15,9 + 8,9) = 84,8 KNm'!

NAVRH MIKROPILOT:

- predpoklad: mikropiloty pfenesou 50% celkového zatiZzeni na zakladovy pas

- zatiZeni na jednu mikropilotu Qd =1.0. 0.5 . 84.8 /cos 10° =43.0 kKN

- navrh pfedpokladé zalozeni ve stfednim jilu, inosnost mikropilot bude ovétrena zkouskou

- navrZeny mikropiloty Stati-PILE ¢60 mm délky 2.5 m (vetknuto v zeminé)
4 1,0 m z vnitini strany zdiva pod uhlem 10°d svislice

- unosnost 1 mikropiloty Qu=2.5. (15~20) = 37.,5~50,0 kN > Od = 43.0 kKN

- zkouskou bude prokéazano, Ze unosnost mikropilot v tahu je min. 30 kN
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