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Identifikační údaje 

Název stavby: Výtah pro budovu F Jedličkova ústavu 
Investor: Jedličkův ústav p.o., Lužická 920/7, Liberec 
Architektonická a stavební část: Ing. arch. Vladimír Balda, Oldřichov v Hájích 286, Chrastava, Ing. Ladislav Pohl 
Stavebně konstrukční řešení: Ing. Robert Bergman (ČKAIT 0011381) 

a.1. Přístavba výtahu k budově F 
Konstrukce výtahové šachty je řešena společně se vstupem do objektu. Vstup v přízemí včetně výtahové šachty v přízemí a 
dojezdu výtahové šachty je řešen jako železobetonová monolitická konstrukce. Na monolitickou přízemní část navazuje 
ocelová konstrukce výtahové šachty, která vybíhá až do úrovně 3NP.  Ocelová konstrukce je opatřena lehkým střešním a 
obvodovým pláštěm po stranách výtahu, ze vstupní strany je navržena lehká strukturální fasáda. 

a.1.1. Monolitická část vstupu a dojez výtahu 
Dojezd výtahové šachty včetně vstupní části je navržen jako železobetonová monolitická konstrukce, dilatovaná od 
stávajícího objektu. Výtahová šachta je založena plošně na základové desce tl.300mm. Po obvodu ZD je šachta lemována 
žlb stěnami tl.250mm a 300mm, které vybíhají do úrovně 1,65m. V úrovni přízemí jsou ve stěnách u vstupu a výstupu 
stavební otvory pro dveře. 
Do zhlaví stěn budou instalovány a zabetonovány, v místě kotvení sloupu, ocelové kotevní detaily.  
Úroveň založení musí respektovat požadavky technologie (min. hloubka dojezdu), nezámrznou hloubku a dále úroveň 
založení stávajícího objektu, který je založen pod úrovní stávajícího terénu. Lze předpokládat, že v těsné blízkosti stávajícího 
objektu byl v rámci původní výstavby svahovaný výkop, který byl následně zasypán. Nová výtahová šachta bude založena 
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na dostatečně únosných, případně zhutněných vrstvách. Pro zpracování DVZ nebyl k dispozici inženýrsko geologický 
průzkum ani skutečný stav v těsné blízkosti objektu. Minimální nezámrznou hloubku stanoví v dalším stupni geolog. 
Pro návrh založení se uvažuje s následujícími parametry základové spáry: 
Edef=10MPa 
Rd=150kPa 
Z podkladů pro návrh konstrukcí byla stanovena minimální hloubka dojezdu pro výtah 1,15m. S ohledem na konstrukční 
uspořádání stávajícího objektu, viz řezy ve výkresové části, je vhodné umístit dojezd výtahu nad základovou spáru 
stávajícího objektu (optimálně 0,3÷0,5m), ale dostatečně hluboko, aby nepřitěžovala obvodovou stěnu stávajícího objektu 
vlivem zatížení, které přenáší do základové spáry. 
Vstupní část ostění výtahové šachty podpírá střešní desku nad vstupem.  Střešní deska tl.250÷200mm je navržena při 
horním povrchu ve spádu, spodní líc desky je navržen v rovině. Spád je řešen přechodem tl desky 250mm po obvodu 
zeslabením desky o 50mm směrem do středu desky. Střešní deska je uložena dále na dvou žlb monolitických sloupech 
250x500mm. Sloupy budou založeny na patkách 1,0x1,0x0,5m do nezámrzné hloubky. 
Ostění výtahové šachty je u vstupu s nadpražím 250/370. U vstupní části je deska uložena přímo na stěny tl.250mm a 
nadpraží, u výstupu jsou stěny výtahové šachty výškově ukončeny na +1,650. 
Monolitické konstrukce jsou navrženy jako venkovní a nechráněné proti klimatickým vlivům (voda, mráz, venkovní teploty, 
atd. 

a.1.2. Ocelová konstrukce výtahové šachty 
Ocelová konstrukce výtahové šachty je založena na zhlaví monolitických stěn dojezdu výtahu. Ocelová konstrukce je 
navržena jako rámová svařovaná konstrukce s doplněnými ztužidly v bočních stěnách a čelní stěně. Ocelové sloupky 
200x200x10 jsou v úrovních +3,910; +7,140; +10,520; +13,900 a +14,970 propojeny hlavními ocelovými paždíky 
200x200x5mm. V bočních stěnách a u vstupu do stávajícího objektu jsou dále doplněny pomocné paždíky 200x100x4 pro 
uchycení opláštění a výtahové technologie. 
Sloupy budou přivařeny na předem zabetonované kotevní prvky v žlb monolitickém dojezdu výtahu. 
Prostorová tuhost konstrukce, je s ohledem na geometrii a eliminaci vodorovných deformací, je posílena X ztužidly v bočních 
stěnách (2x L80x6) a v čelní prosklené stěně (∅16mm).  
Ocelová konstrukce je v úrovni 1÷3NP zajištěna u fasády stávajícího objektu pavilonu kotevním detailem K2, na vodorovné 
posuny podél fasády. Ve svislém směru a ve směru kolmém na fasádu pavilonu jsou umožněny posuvy konstrukce. 
Důvodem je eliminace vodorovných sil do stávajících konstrukcí. 
Konstrukce šachty je zastřešena plochou plechobetonovu střechou v úrovni +14,970. V úrovni posledního horizontálního 
rámu jsou doplněny příčně montážní nosníky 3xIPE200. Na ocelový rám a montážní nosníky bude instalován přes Tex 
šrouby trapézový plech Tr40S/160x0,63. Do každé vlny bude vložen ∅R6 a při horním povrchu desky bude instalována síť 
∅6/150x∅6/150. Plech bude zabetonován 50mm nad vlnu betonem C16/20 XC1. 

V bočních stěnách budou k paždíkům kotveny vodítka výtahu a fasádní plášť.  

b) Navržené materiály a hlavní konstrukční prvky 

b.1. Materiály 
Beton navržen v souladu s ČSN EN 206 
Beton dojezdu a zastřešení vstupu  C30/37 XC4 XF1 Dmax 22 Cl 0,40 S3 
Beton výplně detailu K2    C20/25 XC1 Dmax 8 Cl 0,40 S3 
Beton plechobetonová deska  C16/20 XC1 Dmax 8 Cl 0,40 S3 
Výztuž B500B (odpovídá 10 505 (R) nebo KARI sítě (W)). 
Ocel válcované profily     S235 JR 
Ocel čelní ztužidlo   S355 J2 nebo Detan  
Šrouby     8.8 žárový pozink      
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b.1.1. Deformace konstrukcí 
Deformace konstrukcí se řídí podle ustanovení jednotlivých návrhových norem.  
Svislé deformace betonové konstrukce jsou omezeny ustanoveními norem ČSN EN 1992-1-1 „Navrhování betonových 
konstrukcí“ a ČSN 73 1201 09/2010 Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb. 
Svislé deformace jsou u desek omezeny na 1/300 rozponu konstrukce, u přechodových konstrukcí podpírajících OK sloupy 
výtahové šachty pak na 1/400 rozponu. 
Deformace ocelových konstrukcí jsou ustanoveními norem ČSN EN 1993-1-1 „Navrhování ocelových konstrukcí hodnotou 
L/400, resp. s ohledem na požadavky technologie výtahu, na  L/600. Konstrukce jsou navrženy na výtah Schindler Product 
line 5500. 

b.1.2. Sedání konstrukcí 
Sedání je omezeno ustanovením ČSN EN 1997-1 „Navrhování geotechnických konstrukcí“ na 60mm.  

b.1.3. Nerovnoměrné sedání konstrukcí 
Nerovnoměrné sedání stavebních konstrukcí je v ČSN EN 1997-1 omezeno na ∆s/L=0,002. 

c) Zatížení 
Zatížení jsou uvažovány v souladu s platnými normami a předpisy ČSN EN 1991. 
Uvažované zatížení a skladby jsou definovány podrobněji ve statickém výpočtu, který je součástí dokumentace pro stavební 
řízení. 

c.1. Stálá zatížení 
V rámci návrhu a posouzení konstrukcí je zatížení vlastní tíhou definováno ve výpočetním modelu a ve statickém výpočtu.  
Skladby a opláštění uvažované při návrhu je uvedeno ve statickém výpočtu 

Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován γq=1,35. 

c.2. Užitná zatížení 
Užitné zatížení: 
Kategorie H – střecha výtahu    0,75kN/m2 

Kategorie H – deska u vstupu    1,50kN/m2 

Kategorie E – dojezd výtahu     5,00kN/m2 

Zatížení montážních nosníků     30,0kN 

Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován  γf=1,50 

c.3. Technologická zatížení 
Při návrhu konstrukcí byly uvažovány účinky provozu výtahu Schindler Produch line 5500. Zatížení je podrobně uvedeno ve 
statickém výpočtu. 

Součinitel zatížení je v souladu s ČSN EN 1991 uvažován  γf=1,50 

c.4. Klimatická zatížení 

c.4.1. Zatížení sněhem 
Objekt se nachází podle klasifikace ČSN EN 1991-1-3 „Zatížení konstrukcí – zatížení sněhem“ v III. sněhové oblasti, pro 
kterou platí normová hodnota sk=2,50kN/m2. 

Součinitel zatížení pro zatížení sněhem je γq=1,5. 

c.4.2. Zatížení větrem 
Objekt se nachází podle klasifikace ČSN EN 1991-1-4 „Zatížení konstrukcí – zatížení větrem“ v II. větrové oblasti, ve které 
se uvažuje normová hodnota rychlosti větru vbo=25,0 m/s. 

Součinitel zatížení pro zatížení větrem je γq=1,5. 

c.5. Seizmická zatížení 
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Stavba se nachází v 5° pásma makroseizmické intenzity stupnice M.C.S. Účinky zemětřesení není v této oblasti třeba 
uvažovat. 

c.6. Kombinace zatížení 
Základní kombinaci zatížení jsou uvažována v souladu ČSN EN 1990 včetně zavedení redukčních součinitelů dle základní 
normy a Národního aplikačního dokumentu (NAD).  
Kombinace zatížení pro trvalé a dočasné návrhové situace (základní kombinace) 
Nepříznivá kombinace: 

Výraz (6.10a):  1,35*Gkj.sup + 1,5*ψ0,1*Qk,1 + 1,5*ψ0,i*Qk,i 

Výraz (6.10b):  1,35*0,85*Gkj.sup + 1,5*Qk,1 + 1,5*ψ0,i*Qk,i 

Příznivá kombinace: 
Výraz (6.10a):  1,00*Gkj.inf  
Výraz (6.10b):  1,00*Gkj.inf + 1,5*Qk,1 

Kombinace charakteristická pro stanovení deformací 

Gkj.sup + Ad + ψ1,1*Qk,1+ ψ2,i*Qk,i 

g) Seznam použitých podkladů, ČSN, technických předpisů, odborné literatury, software  

g.1. Podklady 
[1] Elektronické podklady výkresové dokumentace (Ing. arch. Vladimír Balda, Ing. Ladislav Pohl) 

g.2. Použité normy, technické předpisy a odborná literatura  
[2] ČSN EN 1990 Eurokód - Zásady navrhování konstrukcí 
[3] ČSN EN 1991-1 Eurokód 1 - Zatížení konstrukcí 
[4] ČSN 73 1201 – 09/2010 Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 
[5] ČSN EN 1992-1 Eurokód 2 Navrhování betonových konstrukcí 
[6] ČSN EN 1993-1 Eurokód 3 Navrhování ocelových konstrukcí 
[7] ČSN EN 1997-1 Eurokód 7- Navrhování geotechnických konstrukcí 
[8] ČSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
[9] ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí 
[10] ČSN EN 1090 Provádění ocelových konstrukcí 
 
Ing. Robert Bergman (ČKAIT 0011381) 
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Jedličkův ústav - výtah: MODEL 
Zat. stav : ZS1, konstrukce

Projekt :
3D_OK_DPS_vytah_V07
Autor projektu : Bergman
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1.

kN/m2 γf kN/m2

0,20 1,35 0,27

0,20 1,35 0,27

0,10 1,35 0,14

2,00 1,35 2,70

3,00 1,35 4,05

5,00 1,35 6,75

0,50 1,35 0,68

10,50 1,35 14,18
2,00 1,50 3,00
2,00 1,50 3,00

14,50 20,18
zatěžovací šířka 4,00 m 58,00 kN/bm 80,70

zatížení zdiva 400/1200 (1800kg/m3) 9,00 1,35 12,15

Zatížení na bm nadpraží 67,00 92,85

Nadpraží - prostý nosník na rozpon 2,2 m

Msdy= 1/8 * q * l^2  = 56,2 kNm 18,7 kNm
Vsdz= 1/2 * q * l  = 102,1 kN 34,0 kN

Navrženo: 3xIPN160, mezní stav únosnosti vyhovuje, viz posudek

Posouzení deformace 3xIPN160 Iy= 28 020 000 mm4

3,47 mm

3,67 mm

VYHOVÍ

Nadpraží 3x IPN160 vyhoví

izolace 160mm

Návrh a posouzení nadpraží podkroví

Zatížení zdiva podkroví
Skladba střechy 
krytina cembrit

latě a kontralatě

Užitné zatížení podkroví
Sníh

SUMA Σ=

nosná kce střechy - vazník
jednoplášťováý střecha odhad 
žlb deska 200mm

SDK 12,5mm

vz=5/384*qk*l^4/(210000*Iy)=

vlim=L/600=

počet nosníků nadpraží reakce na nosník

3

Celkové zatížení
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Nadpraží

2

3

Y

Z

74,0

16
0,

0

6,3

9,
5

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Zat. případ 1

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

0,000
34,000
0,000
0,000
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

19,000
0,000

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 2,200 m

Lz = 2,200 m
Ly = 2,200 m

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   34,000 kN < 142,943 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 19,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu:
 Únosnosti: My,R = 20,155 kNm
| 0,000 + 0,943 + 0,000 | = | 0,943 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 142,2

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu
    Únosnost průřezu při posuzování stability
    Únosnost oslabeného průřezu

:
:
:

gM0
gM1
gM2

=
=
=

1,000
1,000
1,250

Průřez  I(IPN) 160
Průřezová plocha:  A = 2,280E03 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 37,0 mm     zT = 80,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 9,340E06 mm4     Iz = 5,460E05 mm4

Průřezové moduly:
 Wy,1 = -1,165E05 mm3     Wz,1 = 1,451E04 mm3

 Wy,2 = 1,165E05 mm3     Wz,2 = -1,451E04 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 6,580E04 mm4

Výsečový moment setrvačnosti:
 Iw = 2,970E09 mm6

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 1,356E05 mm3     Wpl,z = 2,453E04 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
Součinitele uložení konců:     ky =  -     kz = 1.0    kw = 1.0    

lz1 =
ly1 =

2,200 m
Nezadáno

My: Tvar č.4
Mz: Tvar č.4

zP =
yP =

1,000

94,3 % VYHOVUJE
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