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1. UVOD
1.1. Z&kladni Gdaje

Nazev stavby:

Misto stavby:
Kraj:
Investor:

Generalni projektant:

Projektant Casti:

Ucel dokumentace:

1.2. Podklady

[1] .ZOO Brno — Expozice pizmond, Inzenyrskogeologicky priizkum, Zavérecna zprava“, AQUA ENVIRO s.r.o.,

Expozice pizmond, ZOO Brno

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno
Gabionova zed’

Areal ZOO Brno

Jihomoravsky

Statutarni mésto Brno

Dominikanské namésti 1, 601 67 Brno

AND, spol. s r.o.
Nameésti Dr. V. Holého 16, Praha 8

Ing. Radek Brokl
Husova 525, 506 01 Ji¢in

Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

JeCné 1321/29a, 621 00 Brno, 10/2013

[2] Pracovni vykresové podklady; AND, spol. s r.0., Namésti Dr. V. Holého 16, Praha 8, 10/2019

1.3. Literatura, normy, pfedpisy

1) (:ZSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
2) CSN 73 1001 - Zakladova plda pod plodnymi zaklady

3) CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t€lesa pozemnich komunikaci
4) CSN EN 19911-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a

uzitna zatizeni pozemnich staveb
5) CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
6) TKP, kap. 30 — Specialni zemni konstrukce

7) CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou

8) CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt

2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Tento staticky vypocet fesi navrh zarubni gabionové zdi za objektem SO 01 Ubikace. Zed' zajistuje terénni
rozdily mezi nové zfizovanymi aredlovymi plochami a okolnim terénem. Vlastni konstrukce zarubni zdi je

navrzena jako tizna konstrukce z gabiond.

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inZzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Popis geologickych pomérl vychazi z IGP [1]. Geologicky profil je tvofen kvartérnimi pokryvnymi Gtvary a
predkvartérnim paleozoickém skalnim podlozim.

Pokryvné Utvary jsou dominantné tvoreny antropogennimi hlinitopis€itymi az hlinitostérkovymi navazkami.
Hloubé&ji byly zastizeny hlinitopisCité svahové zeminy, sprasové hliny a $térkova eluvia.

Skalni podloZi je tvoreno metabazickymi horninami (kfemenny diorit, metadiorit). Tyto vrstvy jsou vzhledem
k navrzenym konstrukcim uloZzeny vyrazné hluboko.

Podzemni voda nebyla v misté navrzené stavby zastiZzena.

4. POPIS STAVENISTE (STAVAJICI STAV) A NOVEHO OBJEKTU

Stavenisté se nachazi ve svahu. Zarubni gabionova sténa bude zajistovat vyskovy rozdil mezi plochou
budovaného technického zazemi a okolnim terénem. Pfistup na stavenisté bude mozny z arealové komunikace.

5. TECHNICKE RESENI
Je navrzena gabionovéa zed' pldorysného tvaru ,L* o celkové délce 9,0 m.

5.1. Z&rubni gabionovéa zed

Konstrukce je navrzena jako tizna gabionova zed'. Je navrzena gabionova zed' vysky 2,00 - 2,50 m s licem
ve sklonu 10:1. Zed' podchycuje svah mezi aredlovou plochou a okolnim terénem. Sifka spodnich gabionovych
ko3 je max. 1,50 m. Detaily geometrie viz. vykresové prilohy.

Zed' bude vystavéna na vyrovnavaci vrstvu SD frakce 0/63 mm o mocnosti min. 250 mm. PodloZi
gabionové zdi bude zhutnéno na Eder2 > 30 MPa; Edef.2/ Eder,1 < 2,5.

5 Zpétny zasyp bude proveden ze zeminy vhodné nebo podminecné pro stavbu zemniho télesa dle Tabulky 1
CSN 736133. Minimalni mira zhutnéni D = 95% PS nebo ID = 0,80 dle druhu sypaniny. Je nutno splnit
geotechnické parametry pouzité ve vypoCtu, event. provést staticky prepolet v pripadé pouZiti odlisného
materialu. Zasyp bude provadén po vrstvach max. tl. 300 mm.

6. VSTUPNI UDAJE

6.1. Geotechnické parametry zemin

Pro vypocet byly pouZity nasledujici geotechnické parametry zakladovych zemin dle IGP. V tabulce jsou
uvedeny charakteristické hodnoty. Tabulka rovnéz definuje minimalni pozadavky na geotechnické parametry
zasypového materialu.

Oznavéeni Geotechnické parametry
Popis dle CSN -

736133 | g [kN/m3] | Jdef[°] | cer [kPa]
Hlinité pisky S4 18,5 28 7
Hlinité stérky G4 18,5 31 5
Jilovité Stérky G5 19,0 29 8
Zasypovy material - 18,5 28 2

6.2. PAtiZzeni konstrukci nahodilym zatizeni

Ve vypoCtu bylo uvaZzovano s pfitizenim terénu nad korunou zdi nahodilym zatizenim od provozu na
arealové komunikaci. Ve vypoctech bylo uvazovano s hodnotou tohoto zatizeni 15,0 KN/m?2.

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inZzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
tel.: +420605175398, e-mail: zbozak@volny.cz, http://www.brokl.cz
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7. STATICKY VYPOCET - POPIS

Bylo provedeno posouzeni vnitfni a vnéjsi stability gabionové stény pro charakteristicky fez zarubni zdi. Pro
geotechnické parametry zasypu byly pouzity charakteristické hodnoty dle vySe uvedené tabulky. Staticky
vypocet rovnéZ stanovil minimalni geotechnické poZadavky na material zasypu za rubem zdi (viz. tabulka
geotechnickych parametr().

S pfitizenim gabionovych zdi tlakem podzemni vody nebylo pocitano, konstrukce vcetné zasypu je navrzena
jako propustna.

Staticky vypocet byl proveden pomoci programu GEO 5. Vystupy z vypoctd jsou pfilohami tohoto vypoctu.

8. STATICKY VYPOGCET - VYSLEDKY

Staticky vypocCet prokazal vnéjsi i vnitini stabilitu navrzené gabionové zdi (viz. pfilohy).

Podminky pro provadéni gabionovych zdi:

o Zdi budou provedeny v navrzené geometrii a z materiall definovanych timto projektem.

0 Z&kladova spara gabionovych zdi se v podloZi zhutnéném na Eger,2 = 30 MPa; Edef,2/ Eder1 < 2,5.

o Novy hutnény zasyp bude proveden z materiall geotechnickych parametrll odpovidajicich tomuto
vypoctu

9. ZAVER
Staticky vypocet byl zpracovan podle platnych predpist na zakladé predanych podkladd a pozadavki
objednatele.

Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o vSech zménach tykajicich se projektové dokumentace
objektu, zejména pokud by tyto zmény mély dopad na statické plsobeni navrzenych konstrukci.

V pfipadé, Ze budou pfi provadéni odhaleny skutecnosti odchylné od podkladd tohoto projektu, popfipadé
skuteCnosti omezujici jeho realizaci, je nutno okamzité uvédomit autora tohoto projektu, TD investora a GP.
Event. Gpravy projektu pak provede autor tohoto po dohodé a schvaleni zastupci TDI a GP.

10. PRILOHY STATICKEHO VYPOCTU
Posouzeni zarubni gabionové zdi . str. 5-11

Vypracoval: Ing. Radek Brokl
Ji¢in, 10/2019

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inZzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Opérna sténa

Vypoéet gabionu
Vstupni data

Expozice pizmonu

Projekt
Akce : ZOO Brno -
Cést : Opérna sténa

Vypracoval : Ing. Radek Brokl

Datum : 09.10.2019

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0.333

vypocet podle EN 1997

3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 0g = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [] 1.00 []
Proménné zatizeni : 9o = 1.50 [] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
ZatiZeni vodou : Ow = 1.00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : 0f = 1.25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : 0 = 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykove pevnosti : Oou = 1.40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Eisla : gy = 1.00 []
Kombinaéni souéinitele pro proménné zatizeni
Trvald navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : y1 = 0.50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []
Materialy bloku - vypln
. § c
Cislo Nazev [kN?m3] [Jo] [kPa]
1 Kamenivo skladané 15.00 35.00 0.00
Materialy blokt - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | éelniho spoje
R¢ [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Kamenivo skladané 40.00 1.00 40.00

1)
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Opérna sténa

Geometrie konstrukce

. Sirka VySka Odskok .,
Cislo Sl P - Material

3 0.50 0.50 0.00 Kamenivo skladané
2 1.00 1.00 0.00 Kamenivo sklddané
1 1.50 1.00 - Kamenivo sklddané

Sklon gabionu = 5.71 °

CelkovavySka = 2.49 m

Celk. objem zdi = 2.75 m3/m

Parametry zemin

Zasyp

Objemova tiha : g = 18.50kN/ms3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : jeof = 28.00°

SoudrZnost zeminy : Cef =  2.00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 14.00°

Zemina : soudrzna

Poissonovo ¢islo : n = 030

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 20.00 kN/m3

S4

Objemova tiha : g = 18.50kN/ms3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 28.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 7.00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 1400°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 20.00 kKN/m3

G4

Objemova tiha : g = 18.50kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 31.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 5.00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 1550°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 20.00 kN/m3

G5

Objemova tiha : g = 19.00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho téeni : Jef = 29.00°

Soudrznost zeminy : Cef =  8.00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 1450°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 20.00 kN/m3

Z&syp za konstrukci

PFifazena zemina : Zasyp

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

2|

[GEOS5 - Gabion | verze 5.2019.19.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu

Opérna sténa

Kéta povrchu = 239.70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vyska

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 0.50 0.00..0.50 239.70..239.20 S4
2 1.70 0.50..2.20 239.20..237.50 G4 /o/ ‘
3 . 220.%  23750.- G5 -
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.

Zadana plosné pfitizeni

. Pfitizeni 5 Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nove zména [kN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 15.00 1.00 6.00 0.50
Cislo Nazev
1 Komunikace
Odpor nalici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Zasyp
Vyska zeminy pred zdi h = 0.50 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Celkové nastaveni vypoétu
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou sz min = 0.20s,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1
Spocétené sily puasobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -0.96 41.25 0.71  1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -0.99 -0.17 0.23 0.02  1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.10 3.10 1.28 1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.13 2.89 0.89  1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 20.13 -0.73 11.35 1.38 1.000 1.000 1.000
Komunikace 8.35 -0.60 3.77 140 1.300 1.300 1.300
I 3]
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Opérna sténa

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 58.53 kNm/m

Moment klopici Mgyr = 20.91 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 36.70 kN/m

Vodor. sila posunujici Hyet = 23.52 kKN/m
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 68.07 kPa

Nazev : Posouzeni stability zdi

Faze - vvpocet : 1 -1

Unosnost zakladové pady
Sily plsobici ve stfedu zdkladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 12.66 80.76 21.82 0.105 68.07
2 12.17 66.40 23.25 0.123 58.58
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 6.66 63.47 14.51
2 6.66 62.84 8.29

Posouzeni tnosnosti zakladové puady
Tvar napéti v zakladové pudé : lichobéznik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolen& excentricita egy

0.123
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

4
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Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Ina. Radek Brokl Opérna sténa

Posouzeni inosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spare s = 88.21 kPa
Navrhovéa tnosnost zakladové pidy Ry = 200.00 kPa

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptdy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost v zakladové spare Faze - vypocet : 1 --1

Dimenzace €is. 1
Spocétené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0.00 -0.60 18.75 0.51 1.000 1.000 1.350

Tih.- zemni klin 0.00 -1.13 2.89 0.79  1.000 1.000 1.000

Aktivni tlak 5.98 -0.41 1.57 1.02  1.000 1.000 1.000

Komunikace 4.17 -0.24 0.42 1.03  1.300 1.300 1.300

Posouzeni pracovni spary nad blokem éis.: 1

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 14.06 kKNm/m

Moment klopici Moyr = 3.76 KNm/m

Spéra na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 13.88 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet =  8.97 kKN/m

Spéra na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 35.87 kPa

Soué.redukce odskokem hor.bloku = 1.00

Priimérn& hodnota tlaku na ¢elo = 18.52 kPa

Smykova sila pfenaSena tfenim = 17.54 kN/m

[GEOS5 - Gabion | verze 5.2019.19.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Opérna sténa

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 9.21 kN/m

Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sit¢ = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 9.21 kN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Nazev : Dimenzovani spary mezi bloky

Faze - vypocet : 1 -1

Dimenzace ¢€is. 2
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobisté Fyvert Pasobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0.00 -0.22 3.75 0.27  1.000 1.000 1.350

Aktivni tlak 0.46 -0.12 0.01 0.50 1.000 1.000 1.000

Komunikace 0.00 -0.45 0.00 0.55  0.000 0.000 1.300

Posouzeni pracovni spary nad blokem éis.: 2

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myeg = 1.03 kKNm/m

Moment klopici Moyr = 0.05 KNm/m

Spéra na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hjes = 2.12 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 0.08 kN/m

Spéra na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 10.19 kPa

Souc¢.redukce odskokem hor.bloku = 1.00

Priimérn& hodnota tlaku na ¢elo = 7.55 kPa

Smykova sila pfenaSena tfenim = 2.85 kN/m

I 6]
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Ina. Radek Brokl

Z0O0 Brno - Expozice pizmonu
Opérna sténa

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 3.75 kN/m

Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sit¢ = 40.00 kN/m
Spoctené namahani = 3.75 kN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

7]
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