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1. OVOD

Na zakladé objednavky ¢. 123/13/200 ze dne 10.10.2013 vystavené Ing. Miroslavem Janotou
uskutecnila firma AQUA ENVIRO s.r.0. inZenyrskogeologicky prizkum pro ovéfeni zakladovych poméri
v misté projektovanych ochrannych obvodovych hrazeni pro expozici pizmofiid v aredlu Zoologické
zahrady mésta Brna.

Zajmové (zemi v arealu Z0O Brno se nachazi v zapadnim svahu p#i Gpati Mnisi hory - viz pfiloha &.1.
Projektovana expozice bude umisténa na zarovnané plose v zafezu ohraniceném svahem a chodnikem
na severovychodé a stavajicimi expozicemi tygrli na jihu a voliérami s ptactvem na severu. Smérem na
zapad se (zemi svaZuje ke komunikaci U Zoologické zahrady a déle k Fece Svratce, cca 1 km po jejim
vyGsténi z Brnénské prehrady.

Ukolem prazkumu bylo zjisténi inZenyrskogeologickych pomérli a uréeni geomechanickych vlastnosti
zemin pro Gé&ely vybudovani obvodovych hrazeni vybéhu pro pizmoné.

V predloZené zpravé jsou popsany pfirodni poméry zajmového lzemi, informace o jeho dosavadni
geologické prozkoumanosti a je zde zdokumentovan stavebné geologicky a inZenyrskogeologicky
charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni provedenych vrtnych praci véetné zatfidéni zastizenych
zemin dle jejich geotechnickych vlastnosti.

Prilohova cast zpravy obsahuje grafické mapové vystupy - prehlednou situaci lokality a podrobnou
situaci lokality s vyznalenim prlzkumnych vrtnych praci. Souéasti grafickych pfiloh jsou také
petrografické popisy prazkumnych vrtl a geologické fezy zajmovym Gzemim.

Na realizaci zakazky se kromé TeSitelské organizace subdodavatelsky podilela firma
Geodrill, s.r.o0. zajistujici vrtné prace.

Geologicky priizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskutecnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpist, statnich a oborovych normativi.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakazka byla Fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby - Geofondu CR pod &islem 2626/2013.

2. DOSAVADNI PROZKOUMANOST OKOLI ZAJMOVEHO UZEMI

Na plose teSeného projektu nebyly v minulosti provedeny Zadné geologické prizkumné prace
ovéfujici skladbu zemniho télesa. Dosavadni prizkumy provedené v arealu Z0OO Brno se tykaly zejména
mélkého zakladani lehéich konstrukci a menSich objektd [3, 8, 9, 10, 12]. Tyto prizkumy provadéné
predeviim formou mélké sondaze zastihly pfrevazné eluvium skalnich hornin (pfiblizné v drovni 1 m
p.t.), pfipadné spraSové zeminy, a to u objektd situovanych na vychodnich svazich Mni3i Hory.

Hluboké strukturni vrty jsou zdokumentované smérem do Gdolni nivy Svratky (blize k méstské Easti
Kninicky) vyhloubené zejména v souvislosti s vyhleddvanim vodniho zdroje pro zasobovani areilu
Z00 Brno [2,6]. Vzhledem k clenité geomorfologii Gzemi, kde hraje vyznamnou roli neogenni
sedimentace v Jinacovickém prolomu, nelze vyuZit informace ze zastizenych profilli pro stanoveni &
upfesnéni geologické situace v zajmovém Gzemi.
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3. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
3.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Zoologicka zahrada mésta Brna se nachazi v blizkosti Brnénské pfehrady na Mni3i Hofe na plo3e cca
65 ha v k.. Bystrc. Misto budouci vystavby expozice pizmonil tvoii zafezové rovina v Gpati zapadniho
svahu s nadmofskou vyskou cca 234-240 m n.m.

Z hlediska regionalné-geomorfologického éElenéni CR nalezi Gzemi do zakladni provincie Ceska
VysoCina - celku Bobravska vrchovina a okrsku Bystrckd kotlina [15]. Kotlina pfedstavuje prolom
vznikly ve vyrelych hornindch brnénského plutonu vyplnény miocennimi a ¢tvrtohornimi usazeninami

[1].

Z klimatického hlediska je FeSené Gzemi zafazeno do mirné teplé oblasti MT11, ktera je
charakteristicka dlouhym, teplym a suchym [étem, kratkym pfechodnym obdobim s mirné teplym jarem
i podzimem. Zima je kratka, mirné tepla a velmi sucha, s kratkym trvdnim snéhové pokryvky [7]. Roéni
primérna teplota je 8,6 °C a primérny rocni Ghrn srazek je 537 mm [2]. Pfiblizné 2/3 primérného
roénitho dhrnu sraZek spadnou v teplém vegetacnim obdobi (duben aZ zaf), aviak vzhledem
k vysokému vyparu v téchto mésicich se na dopliiovani zasob podzemni vody podileji srazky spide
z nevegetacniho obdobi (fijen - bfezen).

Hydrologicky pfislusi zajmové Gzemi k povodi feky Svratky, Cislo hydrologického pofadi 4-15-01-1490-
0-00 s plochou povodi 3,3 km? [16]. Koryto feky Svratky je zahloubeno do klastickych fluvidlnich
sedimentd a je v pfimé hydraulické spojitosti s podzemni vodou véazanou na tyto sedimenty - tvofi
okrajovou podminku 1. typu a odvodnuje kvartérni zvodeii.

3.2 Geologické, hydrogeologické a stabilitni poméry

Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska nélezi zajmové (zemi tzv. metabazitové z6né brnénského masivu,
resp. jeji zapadni metadioritové subzéné, kterd je tvofena zejména amfibolitickymi metadiority
s télesy ultrabazik. Tyto horniny proterozoického aZ spodnopaleozoického stafi tvofi na lokalité pevné
skalni podlozi, nad kterym se v prabéhu neogénu a kvartéru usazovaly sedimenty rlznorodého
charakteru (fluvialni, deluviofluvialni, eolické) [5,14].

Predkvartérni podloZzi bylo vlastnimi prizkumnymi pracemi na lokalité zastizeno v podobé
zvétralinové zény metabazickych hornin (kfemenny diorit, jemnozrnny metadiorit) - jsou to horniny
svétle zelenoSedé barvy s vyrostlicemi tmavych minerall ~ biotitu a amfibolitu. Zvétralinova zéna je
relativné slabé vyvinuta, podloZi prechazi ostfe do kompaktniho skalniho masivu.

Kvartérni pokryv je na lokalité zastoupen dominantné antropogennimi zeminami - navazkami, které
tvofi hlavni ast télesa nasypu, vybudovaném za Gcelem srovnédni terénu v souvislosti s vystavbou
okolnich expozic. V podloZi navaZek byly identifikovany jak vySe uvedené zeminy aZ horniny skalniho
eluvia, tak rovnéz zeminy, které lze souhrnné oznadit jako svahoviny, ve svrchni €asti tvofené
pfevainé rezavé hnédymi pisCitymi hlinami s p¥imési drobnozrnného ostrohranného Stérku (majici
vizualné charakter klasické zvétralinové zény brnénského masivu). V jejich podloZi se pak nachazeji
prachovité vapnité jily geneticky odvozené od sprasi.
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Legenda:
stratigrafie litologie

1 holocén fluivaini hlinito-piscité sedimenty

2 holocén svahové hlinito-kamenité sedimenty

3 holocén spradové hliny s pfimési svahovin

4 pleistocén sprase a spraSové hliny
5 proterozoikum nerozliené ultramafické horniny

- metagabro, metadiorit

6 proterozoikum amfibol-biotiticky az biotit-amf.

diorit az metadiorit

pfibliZna pozice zajmového
o uzemi

| S— s g |
0 0.4 km

0br.¢.3.2.1: Geologickd mapa zdjmového dzemi — upraveno [14]

Vzhledem k projektovanému zdméru byla navriena sondaz do drovné 3-6 m p.t., pfiemZ v této etazi
byly zdokumentovany dominantné riiznorodé $térkové a hlinité navazky. Dle moZnosti a vrtatelnosti
zemin v podloZi byly vybrané vrty prohloubeny az na drovefi rostlého terénu, kde byly pod navéazkami
na pomérné malé plode zastizeny a identifikovany jak Stérkové zeminy skalniho eluvia, tak i
jemnozrnné svahové hliny a vapnité prachovité jily - redeponované sprase. Zdokumentovanou
vertikalni i horizontalni heterogenitu horninového prostiedi lze mimo &nnosti Elovéka pficist
svahovymi pohybim podminénym geomorfologickou Elenitosti dzem.

Hydrogeologické poméry

Z regionalné - hydrogeologického hlediska nalezi lokalita k rajonu &. 6570 - Krystalinikum brnénské
jednotky [16]. Z hydrogeologického hlediska se jednad o puklinovy kolektor s proménlivym podilem
prilinové pordzity v pasmu piipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Svrchni zvodefi je vazana na
kvartérni pokryv a na zénu zvétravani (eluvium). Hladina podzemni vody je pfevaZné volna a sleduje
konformné terén. Hloubka je dana pozici vii&i mistni erozni bazi. K infiltraci dochazi v zavislosti na
mife propustnosti kvartérniho pokryvu a zvétralinového plasté. Spodni zvoden je vazana na poruchy
mezi jednotlivymi bloky krystalinickych hornin. Zde jsou horniny do zna&nych hloubek, zpravidla
nékolik desitek metr(, poruSeny a plsobi na okolni horninové komplexy jako drény. V tomto prostfedi
previada puklinova propustnost.

Podzemni vody jsou nejcastéji Ca-Mg-HCO3 typu resp. Mg-Ca-HCO,, tvrdé, se zvySenou mineralizaci
a slabé alkalickou reakci [4].

Provedenym priizkumem nebyla v dosahu vrtnych praci hladina podzemni vody zastiZena a jeji droven
predpokladame v hloubce vét3i nez 20 m p.t..

Stabilitni poméry - sesuvna dzemi

I pfesto, Ze neni zajmové (zemi registrovano a monitorovano jako potencionalni oblast svahové
nestability [13], podmifiuje pomérné pfikry svah pohyb minimalné formou svahového plouzeni (creep).
Tento pFedstavuje zcela pfirozeny svahovy pohyb postihujici téméF viechny svahy, pfi kterém jsou

nezpevnéné Casti regolitu pozvolna transportovany ve sméru gravitaéniho pohybu do niZiich poloh. To
se tyka zejména hlinitokamenitych svahovin na platformé hornin eluvia brnénského masivu.

V zapadni Casti ma svah bezprostfedné pod projektovanym objektem sklon cca 30% (~17°) a je
tvofen zejména nesoudrinymi slabé konsolidovanymi heterogennimi navazkami, volné sypanymi, kde
sanacni stabilizaéni funkci zajistuje pouze kofenovy systém stroml a naletové vegetace. Hodnota 30%

AQUA ENVIRO s.r.0., Jeéna 1321/29a, 62100 Brno 5/12
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kterd vyjadfuje odpor mezi jednotlivymi ¢asticemi svahoviny, ktery brani tomu, aby po sobé Eastice
volné klouzaly. Dal3i zatiZeni svahu zeminou, pfipadné stavbou (&i otfesy béhem ni) nebo odstranéni
vegetace by znamenalo nardst smykového napéti s moznou iniciaci rychlého gravitaéniho pohybu.

Pfedpokladem vystavby (zejména v sesuvem ohroZené zépadni Easti Gzemi) je tedy zakladani pokud
mozno do stabilniho podloZi, pfipadné dprava profilu svahu pod objektem prioritné spojena se
zmen3enim jeho sklonu.

4. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci vychazel z poZadavk( zadavatele, resp. potfeb projektanta stavby, a byl
specifikovan v nabidce praci N143/2013/Po/2.

Terénni prace geologického prizkumu byly provedeny ve dnech 17. a 18.10.2013.

Vrtné prace byly uskutecnény pomoci vrtné soupravy Multidrill Hyndaga, a to bezvyplachovou jadrovou
technologii. Jadrovnice byla opatfena TK korunkou o priméru 112 mm. Vrty byly dle moZnosti
situovany v linii projektovaného hrazeni a byly hloubeny v zdpadni &asti do 5-7,5 m p.t.
a v severovychodni €asti do 3 m p.t. Celkem bylo odvrtano 39 bm.

Aktualné provedené vrtné prace jsou prehledné shrnuty v tab..4.1.

Tab.C.4.1: Prehled provedenych prizkumnych vrtnych praci

Oznaceni nadmorska konecns
vrtu ¥ X vyska [m n.m.] hloubka
[m]
Vrty nad svahem v zépadni ¢asti projektované expozice
131 603245.45 1156132.02 235.31 6.5
1J2 603243.30 1156140.76 234.82 7D
133 603240.32 1156152.90 235,34 5.0
1J4 603238.07 1156162.12 235.34 6.0
135 603235,62 1156172.11 236.08 5.0
Vrty nad svahem v severovjchodni Easti projektované expozice
1J6 603218.80 1156143.24 239.25 3.0
137 603227.68 1156136.34 238.42 3.0
1J8 603232.75 1156131.33 237.84 3.0

Béhem hloubeni prizkumnygch vrtl bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a dle odhadu
kvalitativnich znaki byly zeminy zatfidény dle platnych technickych norem. Podrobné petrografické
popisy vrtii tvofi pfilohu €.3. Po skonceni vrtnych praci byly viechny vrty zlikvidovany zahozem.

Priizkumné vrty byly po skon&eni vrtnych praci vyskopisné zaméfeny pomoci nivelaéniho setu Topcon
AT-G7N. Polohopisné zaméfeni bylo provedeno pomoci GPS pfijimage GRS-1 (geodeticky rover systém,
plné integrovany, dvoufrekvenéni dualni GNSS pfijimac).

5. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

5.1 Petrograficka dokumentace vrtnych praci a souhrn
geotechnickych vlastnosti zemin

AQUA ENVIRO s.r.o., Jeéna 1321/29a, 62100 Brno 6/12
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5.1.1 Geologicky profil nad svahem v zapadni casti projektované expozice

Geologicky profiL je v tomto prostoru tvofen dominantné vrstvami  hlinitopis¢itych
aZ hlinitostérkovitych horizontdlné i vertikdlné heterogennich navazek. Pfesnd identifikace rostlé
zeminy je vzhledem k pouZiti mistnich materiall p¥i vrstveni nasypu nesnadna a z tohoto divodu
byly dle moZnosti vybrané vrty prohloubeny az na drove 7,5 m p.t. Bezprostfedné pod navazkami je
horninové prostfedi tvofeno hlinitopis¢itymi svahovinami, které pfechazeji do spraSovych zemin
(zachyceny vrty 132 a 133), druhym typem podloZi je Stérkové eluvium pfechazejici do skalniho podloZi
(zachyceno vrty 131 a IJ4) - viz obr.€.5.1.1.1. Geologicky profil je schematicky vykreslen v fezech
v pfiloze C.4.

0br.c.5.1.1.1:  Fotodokumentace vrtného jadra vrtd 1J2 a 14 ilustrujici variabilitu zemin v podloZi
ndsypu

Vzhledem k velké variabilité zemin zastizenych v profilu nad zapadnim svahem jsou tyto dale
v tab.¢. 5.1.1.1 schematicky rozélenény do geotechnickych typl reprezentujici zeminy s rozdilnymi
geotechnickymi viastnostmi.

Pfehled fyzikalné-mechanickych, pfipadné i pfetvarnych charakteristik je uveden dale v tabulce
€.5.1.1.2. Deklarované hodnoty jsou podkladem pro stanoveni hodnot pevnostnich a pfetvarnych
parametrd pro geotechnické vypocty.

Navazky GTO

Tvofi svrchni €ast geologického profilu o mocnosti 0,2-0,5 m p.t. a tvofi ji pfevazné hnédé piscité
hliny s vegetaénim krytem a zbytky organického materidlu. Tato vrstva nema z hlediska zaloZeni
objektt vyznam, a proto neni dale hodnocena.

AQUA ENVIRO s.r.o., Jegna 1321/29a, 62100 Brno 7/12
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Tab.¢.5.1.1.1.: Prehled geotechnickych typii

G- G- -~ o i Tfida zeminy dle
tvp | podtyp Geneze Stari Petrograficky popis €SN 73 6133
5 5 navazky - piscité hliny s
GTO antropogenni Q (holocén) veqebdShim-kegiem F3
GT1A navazky - pis€ité hliny F3
P o =
GT1 | GT1B antropogenni = Q (holocén) navazky - hlinité pisky S4
=T
GT1C < navazky - hlinité stérky G4
GT2 deluvium @ (holocén) piscité hliny F3
GT3 deluvioeolicky sediment Q (holocén-pleistocén) prachovité jily F6
=
=
=
GT4A eluvium =] Q - proterozoikum piscité stérky G3
=
=
GT4 2
o
GT4B eluvium (skalni masiv) & Proterozoikum skalni podlozi - Stérk s BRGE~C (R
& balvany R4)
=
¥4

Navazky (nasypovy materidl) GT1

Jednd se o navezené materialy pouZité k Gpravé a zarovnani soucasného terénu. Ve sloZeni pfevaZuji
slabé soudrzné zeminy klasifikatné odpovidajici v krajnich pfipadech hling pis¢ité (F3 MS) az
hlinitému 3térku (G4 GM). Jedna se pfedeviim o mistni materidly s pfimési stavebniho odpadu (zbytky
cihel, betonu, kameniva), na bazi bylo vrtdno pies betonové polohy (s Zeleznymi vyztuZzemi o priméru
az 1 cm), které mohou reprezentovat kryt plvodni zpevnéné cesty. Celkovd mocnost navaZzek
geotechnického typu GT1 je v rozmezi 3,2-4,2 m mimo vrt 1J5, kde je vzhledem k zastizeni
nevrtatelné betonové polohy v drovni 4,8 m p.t. genetické interpretace nejednoznaéna. Navazky jsou
ve svrchni Easti kypré, pouze volné sypané, smérem do hloubky je nasyp jiz konsolidovany, stfedné
ulehly.

Deluvidlni piscité hliny GT2

Tento horizont tvofi nepribéznou polohu piscitych hlin s proménlivou mocnosti. Je charakteristicky
rezavé hnédou barvou, pevnou konzistenci a pfitomnosti drobnych ostrohrannych alomkii vtrousenych
v hlinitopis¢ité matrix. V jeho podlozi byly zachyceny bud zeminy aZ horniny skalniho eluvia nebo
prachovité jily geneticky odvozené od sprasi.

. #s

Deluvioeolické vapnité prachovité jily GT3

Klasifikacné odpovidaji prachovitym jilim s nizkou plasticitou F6 CL (siCl), do Grovné 7,0 m p.t maji
pevnou konzistenci, smérem do hloubky klesa konzistence na tuhou. Barva je svétle okrové hnéda,
zemina je silné vapnité a obsahuje etné konkrece CaC0, do velikosti 3 cm. Tento litotyp byl zachycen
zejména vrtem 1J2, kde pravdépodobné tvoii vyplii Zlebu ve skalnim podkladu.

Eluvidlni zeminy a skalni podloZi GT3

Vrty 1J1 a IJ4 bylo zachyceno skalni eluvium, ve své svrchni €asti o mocnosti 0,6-1,3 m tvofené
mechanicky rozruSenym regolitem charakteru svétle Sedého pis¢itého stérku, ktery plynule pfechazi do
pevného pouze tektonicky poruseného skalniho podloZi tfidy R5 az R4. Hornina odpovida petrograficky
dioritu az kfemennému dioritu.
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k.4. Bystrc - Z00 Brno - expozice pizmoAl - IG prizkum - 2013

Tab.¢.5.1.1.2: Doporucené geotechnické charakteristiky zemin zastiZenych v prostoru nad
zdpadnim svahem

o GT1 GT4
pesteholiy B/oeltin 6riA | ere | eric | °A GT3 GT4A GT4B
tfida zeminy CSN 73 61337 F3 MS 54 5M 64 GM G4 GM F6 CL 63 G-F |62 GP-Cb (R5-R4)
konzistence/ulehlost (SN 73 6133 pevna sti.ulehly | stf.ulehly pevnd tuhy ulehly ulehly
tiida zeminy (SN EN IS0 14688-2 sagrsi grsiSa sasiGr sagrSi saCl saGr Gr
konzistence/ulehlost (SN EN IS0 14688-2 velmi pevna | stf.ulehly | stf.ulehly | velmi pevnd] tuhy-pevny ulehly velmi ulehly
veliina jednotka rozsah hodnot
objemova tiha zeminy ¥ [kN_,u'mgl 19.0 18.5 18.0 19 20.0 22.0 23.0
prevodni souéinitel B ‘ -1 0.62 0.74 0.74 0.62 0.43 0.78 0.83
Poissonovo &islo v ; -] 0.35 0.30 0.30 0.35 0.41 0.28 0.25
deformaéni modut Egy | [MPa) 12 15 50 15 5 90 350
totalni soudrinost . | [kpa) 60 = . 70 50 = -
totdlni dhel vnitiniho tieni P | ["] 1 11 - - 13 5 - -
-pe;nost i’c [MPa) - - - - - - 9
efektivni soudrinost Cof | [kPa} 20 8 5 25 11 2
efektivni Ghel vnitniho tieni et | 7] 27 28 32 28 21 37 30

‘ §itka zakladu 0.5 m I 175 250 300 bS(_J
$ifka zakladu 1 m 225 300 450 675

tabulkova vypottova inosnost® | TR a [kPa] 250" pr 360 250" 100" 205 To5s
| &itka zakladu 6 m 250 300 500 750

Uklasifikace provedena dle vizudlniho popisu a odhadu kvalitativnich znakii

“hodnoty prevzaté podle smérnych normovych charakteristik dle (SN 731001 "Zakladova piida pod ploingmi zaklady" (norma jiz neni v platnosti, hodnoty jsou pouze orientaéni) a dle
publikace "Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi” (Vrtek, 1998)

Phodnoty vjpottové dnosnosti pfi hloubce zaloZeni 1,0 m

“hodnoty vjpottové dnosnosti pfi hloubce zalozeni 0,8 a3 1,5 m pro &irku zékladu < 3 m

5.1.2 Geologicky profil nad svahem v severovychodni ¢asti projektované expozice

V dosahu ovéfeni vrtnymi pracemi byly zastizeny pouze $térkopiscité navazky s proménlivym
zastoupenim jemnozrnné sloZky. Klasifikacné se jedna o zeminy charakteru hlinitych piskd -
S4 SM az hlinitych 3térkd G4 GM. Stérky jsou zpravidla ostrohranné charakteru 3térkodrti
a obsahuji zrna mistnich hornin do maximalni velikosti cca 8 cm. Na bazi vrt 137 a 1J6 byly
zastizeny Stérky jilovité - G5 GC. Geotechnické parametry materialli navazek jsou uvedeny
v tab.€.5.1.2.1 nize.

Tab.c.5.1.2.1: Doporucené geotechnické charakteristiky navdZek zastiZenych v prostoru nad
svahem v severovychodni ¢dsti projektované expozice

tFida zeminy CSN 73 6133 54 SM 53 5-F G5 GC G4 GM
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 stf.ulehly | stf.ulehly | stf.ulehly stf.ulehly
tiida zeminy CSN EN ISO 14688-2 sisa grsa clGr sasiGr
konzistence/ulehlost CSN EN IS0 14688-2 stf.ulehly | str.ulehly | stf.ulehly sti.ulehly
veligina jednotka rozsah hodnot 2)
objemova tfha zeminy ¥ [kN/m?] 18.5 18.0 19.0 18.5
prevodni soutinitel B 0.74 0.74 0.74 0.74
Poissonovo Zislo [ v 11 0.30 0.30 0.30 0.30
deformaéni modul | Eur | [MPa] 15 25 45 60
efektivni soudrznost | Cy | [KPa] 7 2 8 5
efektivni ahel vnitfniho tren | o [ 28 30 29 31
sitka zakladu 0.5 m | ‘ 175 145 150 250
R ooy L Sitka zakladu 1 m Ry [kPa] 225 180 200 300
sitka zdkladu 3 m 300 260 250 400
Sitka zakladu 6 m 250 210 200 300

Yklasifikace provedena dle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd

Dhodnoty prevzaté podle smérnych normowvych charakteristik dle TSN 731001 "Zakladové ptda pod plosnymi zaklady" (norma jiz neni v
platnosti, hodnoty jsou pouze orientaéni) a dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi" (Vrtek, 1998)
Yhodnoty vypoctové anosnosti pii hloubce zalozeni 1,0 m
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6. ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

Provedeny inZenyrskogeologicky prizkum mél za cil ovéfit zakladové poméry v misté vystavhy
obvodovych hrazeni na pozemku urfeném k vybudovéni expozice piZmofit v arealu Z0OO Brno.
V prostoru nad zapadnim svahem bylo v linii budouci stavby vyhloubeno 5 jadrovych vrtil o hloubce
5,0-7,5mp.t., v severovychodni ¢asti byly realizovany 3 jadrové vrty o hloubce 3,0 m.

Shrnuti IG prizkumu pro zaloZeni obvodovych hrazeni:

Geologicky profil nad svahem v zdpadni £asti projektované expozice:

- zakladovou pidu tvofi vrstvy heterogennich hlinitopiséitych aZ hlinito3térkovitych navazek
v ovéfené mocnosti cca 3,6-4,5 m (vrtem 135 je patrné baze navizek az pod drovni 5 m
p.t.), v jejich podloZi byly zastiZen rostly terén v podobé proménlivé mocné nepribézné
vrstvy deluvia tvofeného pevnou piscitou hlinou (F3), na bazi vrtnych praci byly
zdokumentovany zeminy aZ horniny skalniho eluvia (G3, R5-R4) a rovnéz i prachové jily (F6)
geneticky odvozené od sprasi;

- zeminy, zastiZené v tomto prostoru byly rozilenény do geotechnickych typl dle tabulky
€.5.1.1.1; jejich vertikalni a horizontalni distribuce je schematicky vykreslena v pfilozeném
geologickém Fezu (pfiloha €.4); pro statické vypolty lze pouZit hodnoty doporuéenych
geotechnickych charakteristik uvedené v kap.¢.5.1.1.2;

- zeminy, které byly zastiZeny pfi terénnich pracich, fadime dle normy (SN 73 6133 , Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti;
bazalni polohy geotechnického podtypu GT4b spadaji do II. tfidy téZitelnosti a pro jejich
tézbu a rozpojovani bude patrné zapotiebi jiZz pouZit speciilni rozpojovaci mechanismy
(rozryvace, skalni lZice, kladiva);

- podzemni voda nebyla béhem sondainich praci zastizena a s jejim vlivem na zikladové
konstrukce neuvazujeme;

Geologicky profil nad svahem v zdpadni Easti projektované expozice:

- zdkladovou pidu v tomto misté v dosahu ovéfeni vrtnymi pracemi tvoFi vrstvy navazek
v podobé piski a Stérkd s proménlivym podilem jemnozrnné slozky (viz fez B-B” v pfiloze
€.4), klasifikaéné se jedna o zeminy charakteru hlinitych piski - S4 SM aZ hlinitych Stérka
G4 GM; v tab.c. 5.1.2.1 jsou uvedeny jejich doporuéené geotechnické parametry;

- zeminy, které byly zastiZeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133 , Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti;
podzemni voda nebyla béhem sondaznich praci zastizena.

Nasledné doporuceni pro vystavbu obvodového hrazeni v zapadni €asti pozemku:

Pokud bude ohrada koncipovana pouze jako lehka konstrukce bez opérné funkce je mozné jeji
plosné zakladani do uhutnénych Stérkovych navazek, a to v co moZna nejvétsi vzdilenosti od
hrany svahu - pfimé zatiZeni svahu vlastni stavbou nebo pojezdem tézké techniky by bez
predchozi dpravy svahu mohlo znamenat naréist smykového napéti s naslednou iniciaci rychlého
gravitaéniho pohybu s odlu¢nou plochou ve svrchnich vrstvach navazek.

V pfipadé Ze by obvodova zed méla kol pfenaset boéni tlak je nutné s ohledem na stabilitu
svahu jeji hloubkové zaloZeni na mikropilotach vetknutych do skalniho podlozi.

V Brné, dne 29.10.2013
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Vyhlaska €. 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci.
CSN 73 1001 Zakladova ptda pod plosnymi zaklady

CSN 73 3050 Zemné prace - vieobecna ustanovenia

CSN 73 6133 Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikacf

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cést 1:

Pojmenovéni a popis
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k.. Bystrc - 20O Brno - expozice pizmont - 16 prizkum - 2013

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 1:
Zasady pro zatfidovani

CSN EN 1997 ,Navrhovani geotechnickych konstrukei 1 az 3“
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(sagrSi) |

(saCl)

| INTERVALY VRTANi  PRUMER

[m) __ [mm]

0.0 - 5.0 112

PODZEMNIi VODA

Nezastizena 17.10.2013 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Méfitko 5 1:40

' Projekt ; 94/2013
Zpracoval Mgr. P. Malec
' Datum i 28.10.2013
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| AQUA ENVIRO s.r.o. Jetna 1321/29a, 621 00 Brno

Htoubka

E

Geologicky

profil

2

an

Q12

Q21

Q15

Q21

Q31

a7

e

I Stratigraf.

. — - S —— — < T T T ———

w

Bl

kvartér

clenéni

l__
‘
|
|
|
|

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Popis polohy

4
0.00-0.20 : hlina piséita, hnéd4, tuha, navazka

0.20-0.70 - &térk hiinity, charakteru zahlinéné &térkodrti, s ostrohrannymi
ulomky mistni horniny, ojedinéle vé&tsi nez pramér vriu, navazka

0.70-1.40 : éterk hIlnny, Sedy, jemnozrnny, s pflmest kamenlva cmet
navazka

1. 40-1.80 : hlina piscita, hnédosedé s pnrnésf drobného sterku (max. do 2
cm) v objemu do 10%, pevna, navazka

1.80-3. 4(] étéfk hlinity, s‘edohnédy. s 5alvany (mistm hornina), navazka

3 40-3.60 : beton s armovanim (Zelezné armatury prameér 1 cm}

3. 60 4.00 : hlina pfsmté hnéda, ve svrchni &asti tmavé hneda na béz s
dlomky a kameny, pevn, deluvium

774.00-5.870 ;ér; 5%5&“9, svétle Sedy, roépﬁkagy-'_siah';i- .nTast (_ﬂg) eTU\_fium

5.30-6. 00 skalni podiozi, svétle $edé, rozpukany skalni masiv (R4)
hrubozrnny kiemenny diorit

Norma

| 736133

: (F3MS)

(G4 GM)

(F3 MS)

(G4 GM)

(F3 MS)

(Ga G-F) |

(Ra)

14688-2

=B

B
|
|
\
3
L

(saSi)

(sasiGr)

(sagrsi)

(sasiGr)

(saGr)

Nezastizena

Objekt
Soufadnice X :1156162.12
Y : 603238.07
Nadmorska vyska 235.34 |
Lokalita Brno, Bystrc |
~ Mapa 1:25.000 24-324

6

POPISNA DATA

Datum zahdjeni vrtani

18.10.2013
Datum ukonéeni vrtani
18.10.2013
Vrtna souprava Hyndaga
Vrtna technologie jadrova
Jméno vrtmistra Prokop |
Vrtna spoleénost Geodrill |
Dokumentoval Malec
INTERVALY VRTANI  PRUMER ;
[m] ~ [mm]
112

0.0 =~ 6.0

PODZEMNIi VODA
18.10.2013 |

|

|

|

|

Méfitko 1:40 |
' Projekt 94/2013

Zpracoval Mgr. P. Malec |
' Datum 28.10.2013

Pfiloha
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AQUA ENVIRO s.r.0. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Hloubka
[m]

profil

Geologicky

Q21

Qis

‘ Stratigraf. -
clenéni

w|

Qsz |

kvartér

Popis polohy

4

0.00-0.20 : hlina pisgita, hnéda, tuhd, navazka

0.20-1.60 ; hlina pis&ita, hnéda, s Glomky do 10% do max, velikosti 3 cm

(rozvétrala ultrabazika, cihly atd.), pevnd, navazka

1.60-1.80 : beton

kamenivem, navazka

3.00-3.60 : hlina piscita, hn&da, s primési drobného &térku (max.do 3 om) v

objemu do 10%, pevn4, navaZka

Stérkem do 0,5 cm, pevna, navézka?

4.80-5.00 : beton

1.80-3.00 - $térk hlinity, Sedohn&dy, s tlomky betonu, s valouny,

i. 3.60-4.80 : hlina piséita, reiévé hnéda, s velmi drobn;‘rr-n vtrousenym

\
|
|
|
1
=

Objekt

IJ5

Soufadnice X :1156172.11

Norma

o Y : 603235.62
2 g Nadmorska vyska 236.08
© & Lokalita Brno, Bystrc
2 | ¥ | Mapa1:25.000 ~ 24-324 |
s ‘ I '
| POPISNA DATA
I | Datum zahajeni vrtani
| 17.10.2013
| Datum ukonéeni vrtani
17.10.2013
(F3MS) | (saSi) | vrtna souprava Hyndaga
Vrtna technologie Jadrova |
1 Jméno vrimistra Prokop
| Vrina spoleénost Geodrill
' Dokumentoval Malec |
i ; ‘
. |
! | INTERVALY VRTANI  PRUMER
| e LD}
‘ \ 0.0 - 5.0 112
\ | ,
| PODZEMNIi VODA
(G4 GM) | (sasiGr) | \gzagtizena 17.10.2013
]
(F3MS) | (sagrSi) | :
|
| | |
| | |
| |
| | |
|
|
i
i 1
|
|
\
|
| | |
Méfitko 1:40
1 Projekt 94/2013
Zpracoval Mgr. P. Malec
' Datum 28.10.2013
Pfiloha 3



| AQUA ENVIRO s.r.0. Je&na 1321/29a, 621 00 Brno

| GEOLOGICKY PROFIL VRTU
|

Popis polohy

| £
8 | Geologicky |
5_?‘—' profil

. Stratigraf.
Elenéni

{ & 2

w

4
0.00-0.50 : pisek hlinity, hnédy, stfednézrnny, silné zahlinény, navazka
Qs1

0.50-1.00 : 8térk hlinity, Sedj, charakteru zahlinéné &érkodri, s

o ostrohrannymi Glomky mistni horniny max. do 6 cm, navéazka

| 1.00-2.20 : &térk hlinity, hnédogedy, navaska

_ kvartér

| [ 2.20-3.00 : stéri jilovity, hnédo$edy, ostrohranné tEllomky mistn_i harninyai do
« | 8 cm vtlagené do jilovité matrix, s pfimési drobnych tlomkd cihel, navazka

Qss

| (sasM) | (sisa)

Norma

736133

(G4 GM) | (sasiGr) |

(G5 GC)

5

| 14688-2

(clGr)

Objekt

IJ6

Soufadnice ¥ ¢
:

Nadmoriska vyska
Lokalita
M;pa 1:25.07097 o

|

POPISNA

Datum zahajeni vrtan

Vrina souprava
Vrtna technologie
Jméno vrtmistra

| Vrtna spoleénost
| Dokumentaval

1156143.24
603218.80
239.25
Brno, Bystrc
24-324

DATA

i |
18.10.2013

Datum ukonéeni vrtani

18.10.2013 |
Hyndaga |
jadrova |
Prokop |
Geodrill |
Malec |

| INTERVALY VRTANi  PRUMER

i Ll ) |
| o0.0- 3.0 112
PODZEMNI VODA
| Nezastizena 18.10.2013 |
Méfitko 1:40
' Projekt 94/2013
Zpracoval Mgr. P. Malec
Datum 28.10.2013
Piiloha 3



AQUA ENVIRO éAr.o. Jecna 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

| .
£ Goologicky 58
E| Geologic o .
3E "Ll E5 Popis polohy
I B°
T - 4 B
i 0.00-0.50 : pisek hlinity, hnédy, stfednézrnny, silné zahlinény, navazka
Qs
| 0.50-1.10 - &térk hlinity, &edy, charakteru zahlinéné &térkodrtl, s
ostrohrannymi Glomky mistni horniny max. do velikosti zrna 6 cm, navazka
Q12
! I =
A 1.10-2.00 : Stérk hlinity, hnédosedy, vihky, navaika
@
=
Q54 S ‘
~|
|
\r 2.00-3.00 : Stérk jilovity, hnédoSedy, ostrohranné Glomky mistni horninyaZ do
| 10 cm vtlaéené do jilovité matrix, s pfimési drobnych Glomka cihel, navazka
‘ \
Qs5 }
||
ol

i Objekt
N | Souradnice X : 1156136.34
S e Y : 60322768
a2 g Nadmofské vyska 238.42
o @ Lokalita Brno, Bystrc
k= Mapa 1:25.000 24-324
[ s 6
|
|
| (S4SM)  (siSa) POPISNA DATA
* Datum zahé&jeni vrtani
‘ 1 18.10.2013
| | | Datum ukonceni vriani
‘ | 18.10.2013
\ | Vrtna souprava Hyndaga
\ | | Vrina technologie jadrova
; 1 Jméno vrtmistra Prokop
1 Vrtna spolecnost Geodrill
| (G4 GM) ‘ (sasiGr) } Dokumentoval Malec |
| | ‘
‘ | INTERVALY VRTANI  PROMER
1 ; [m] [mm)]
} 0.0 - 3.0 112
| | |
| PODZEMNIi VODA
(G5GC)  (cIGr) | Nezastizena 18.10.2013

Mérfitko i 1:40

| Projekt ! 94/2013

Zpracoval Mgr. P. Malec
| Datum ] 28.10.2013
| Pfiloha 3



AQUA ENVIRO s.r.0. Jeélllé 1321/29a, 621 00 Brno

| Geolcg*cky

profil

Qs1

Q12

Qs2

Qs3

Stratlg,_raf. -
clenéni

||

kvarter

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Popis polohy

0.00-0.50 - &térk hiinity, hnady, s polozaoblenymi zmy kameniva o velikosti 3
az 8 cm, navazka

650 2. 00 étérk hlinity, Sedy, charakter zahlinéné été;kodm s
ostrohrannymi Glomky mistni horniny max. do 8 cm, navazka

2.00-2.40 :-p}selé s-piirgsi j-émnozrnné zeminy, Sedohnédy, s drobnym
Stérkem do 20%, navazka

' 2.40-3.00 : pisek hiinity, Sedohnédy, s piimasi &térku do 15%, velikost zrna

az 4 cm, navazka

1736133
114688-2

‘ (G4 GM)  (sasiGr)
|

(S38-F) (grSa)

(S4 SM)  (siSa)

Objekt
| Soufadnice X :1156131.33
| Y 603232.75
| Nadmorska vyska 237.84 |
| Lokalita Brno, Bystrc |
4 Mapa 1:25.000 24-324 |
- —L <
| |
| |
1 POPISNA DATA ‘
J Datum zahajeni vrtani ‘
18.10.2013 ‘
' Datum ukoné&eni vrtani
‘ 18.10.2013 ‘
| Vrtna souprava Hyndaga |
Vrina technologie jadrova
Jméno vrtmistra Prokop
Vrina spoleénost Geodrill
' Dokumentoval

Malec ‘

|
| INTERVALY VRTANI  PRUMER |
[m] [mm] |

0.0 - 3.0 112 ‘

PODZEMN[ VODA

Nezastizena 18.10.2013 ‘
\
|
|
|
|
|
| Mé&fitko 1:40
| Projekt 94/2013
Zpracoval Mgr. P. Malec
| Datum 28.10.2013
Pfiloha 3



PRILOHA 4

GEOLOGICKE REZY V MISTECH
OBVODOVYCH HRAZENI PROJEKTOVANE EXPOZICE

k.d. Bystrc

Z00 Brno - Expozice piZmofid
InZenyrskogeologicky priizkum

zavérecna zprava

fijen 2013
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PRILOHA 5

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI

k.a. Bystrc

Z00 Brno - Expozice pizmoiiii
InZenyrskogeologicky prizkum

zavérecna zprava

fijen 2013



1624 q41.1o .

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI
Vyplni organizace
1. Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.0., Je¢na 29a, 621 00 Brno

tel.: 541 634 258, 776 600 852 Bosprei/@ pauaevro.c 2

2. Identifikaéni &islo — ICO (pokud bylo pFid&leno) : 269 07 909

3. Nazev geologického ukolu : k.u. Bystrc. ZOO Brno - Expozice piZzmoiiu.
Inzenyrskogeologicky prizkum pro

4. Druh a etapa geologickych praci :  zjisfovani a ovéfovani inzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych pomérii twzemi, zejména pro ulely
uzemniho planovani, dokumentace a providéni staveb

5. Cil geologickych praci : inzenyrska geologie (500)

6. Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 5 jadrovych sond do hloubky cca 6 m a 3
Jjadrovych \zkoprofilovych sond do hloubky 3 m pro ovéfeni
charakteru zemin v urovni zdkladové spary a pod Z.S.,
inzenyrskogeologicky popis vrtného jiddra a stanoveni
unosnosti zemin v terénu pomoci ruéniho penetrometru,
zameéfeni sond, zpracovani petrografickych  popist
prizkumnych sond s pfitazenim klasifikanich znakd, ttidy
t&Zitelnosti a vypottové \inosnosti zeminy, vyhotoveni mapy
se zdkresem prizkumnych sond, zpracovéni textové &asti
zpravy s popisem rozsahu a metodiky prizkumnych praci,
geologickych a hydrogeologickych pomérd lokality,
zdkladovych poméri a uvedenim smémych normovych
charakteristik pro kazdou vrstvu zeminy.

7. Katastralni izemi — nazev a kéd

Bystrc 611778

8. Nazev kraje : Jihomoravsky, okr. Bro - mésto kod : CZ 0622

CCr — Gloy



9. Datum zahijeni geologickych praci

den 17 meésic 10 rok 2013

10. Datum planovaného ukon&eni geologickych praci den 30 mésic 10 rok 2013

11. Souhrnna projektovana cena praci

............. K¢ + DPH

12. Zdroj financovani

statni rozpocet

[] do10 tis. K&
B 0-100 tis.Ke
[] 100-1000 tis. K&
[] 1000- 5000 tis. K¢

D nad 5 000 tis. K&

D ostatni zdroje .

Pfiloha: vymezeni zkoumaného uzemi na vyfezu mapy

V Bmé, dne 10.10.2009

DY I C TR G

Jechs 132500 611 00 BRNG
1&: 269 7 100 DIE: ¢
“3 e Mgr. Oto Pospisil

povédny fesitel geologickych praci
(jméno a podpis)

Vypini Ceska geologicka sluzba -- Geofond

Den zaevidovani M 1o 1013

..................

Digitally signed by RNOr. Viadimir Shanélec,

¥ s CSc
R N D r Vla d IMIT o8:c=cz o=Cesks geologicks siutba 1€
. 00025798, ou=Utvar informatiky, ou=61277,
o en=RNDr. Viadimir Shandlec, CSc,
Sha neiec CSC seralNumber=P162643, ite=odborny
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Date: 2013.10.14 09:02:10 +02'00
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