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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

STATICKY VYPOCET
PouZzité normy:

CSN EN 1990 ed. 2:2011 Eurokdd: Zéasady navrhovani konstrukci,

CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokéd 1:Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni

pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 ed. 2:2013 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem,

CSN EN 1991-1-4 ed. 2:2013 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem,

CSN EN 1991-1-6:2006/Z4:2012 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna
zatizeni — Zatizeni b&hem provadéni,

CSN EN 1992-1-1 ed. 2:2011 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstruket -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

stavby,

CSN EN 1993-1-1 ed. 2:2011 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni

stavby,

CSN EN 1995-1-1:2006 Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci -

Céast 1-1: Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a

pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1:2006/A1:2014 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei -
Céast 1: Obecna pravidla.

6.1. Rozbor zatizeni

6.1.1. Stalé zatizeni

¢. charakter. yf navrhové

A |Stala zatizeni
dle CSN EN 1991-1-1

Al. [StFecha
substrat 0,500 * 18,00 9,00 1,35 12,15
hydroizolace 0,10 1,35 0,14
Cetris desky 0,030 * 14,50 0,44 1,35 0,59
dfevény ro$t 80/100 & 500 0,016 * 6,00 0,10 1,35 0,13
zaklop dfevény 0,260 * 6,00 1,56 1,35 2,11

11,19 1,35 15,11
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zimolova
Textové pole
STATICKÝ VÝPOČET

Použité normy:

ČSN EN 1990 ed. 2:2011 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí,
ČSN EN 1991-1-1:2004 Eurokód 1:Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná
zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení
pozemních staveb,
ČSN EN 1991-1-3 ed. 2:2013 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-3: Obecná
zatížení - Zatížení sněhem,
ČSN EN 1991-1-4 ed. 2:2013 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná
zatížení - Zatížení větrem,
ČSN EN 1991-1-6:2006/Z4:2012 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-6: Obecná
zatížení – Zatížení během provádění,
ČSN EN 1992-1-1 ed. 2:2011 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí -
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní
stavby,
ČSN EN 1993-1-1 ed. 2:2011 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí -
Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní
stavby,
ČSN EN 1995-1-1:2006 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí -
Část 1-1: Obecná pravidla – Společná pravidla a
pravidla pro pozemní stavby
ČSN EN 1997-1:2006/A1:2014 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí -
Část 1: Obecná pravidla.


Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno

e

6.1.2. Uzitné zatizeni

B. |UZitné
kat. H: stfechy nepfistupné

Statické posouzeni

Z-149-0-15
0,75 15 1,13
KN/m?2 KN/m 2

6.1.3. Klimatické zatizeni

6.1.3.1 Zatizeni snéhem
— ZATIZENIi SNEHEM

Il. snéhova oblast

char. hodnota zatizeni Sk = 1,0 kPa
typ krajiny chranény typ krajiny
souc. expozice Ce= 1,2
tepelny soudinitel Ct= 1,0

Uhel sklonu stfechy a= 241 °
tvarovy souginitel M1 = 0,8
zatizeni snéhem s= 0,960 kNm

nadmorska wska

| 250,00/m n.m.

Otevreny typ krajiny: rona plocha bez prekazek,
oteviena do vSech stran, nechranénd nebo jen malo
chranéna terénem a vyssimi stavbami nebo stromy

NorméIni typ krajiny: plochy, kde nedochazi na
stavbach k vyraznému premisténi snéhu vétrem kvl
okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromfim

Chranény typ krajiny: plochy, kde je uvaZovana
stavba vyrazné nizsi nez okolni terén nebo stavba je
obklopena vysokymi stromy a/nebo vyssimi stavbami

Stanoveno dle CSN EN 1991-1-3 ed.2:2013

6.1.3.2 Zatizeni vétrem

. ZATIZENI VETREM

Il. vétrova oblast

souc. sméru vétru Cdir = 1,0
souc. roéniho obdobi Cseason = 1,0
zakladni rychlost vetru Vb,0 = 225 m/s
Avotnost let

rychlost vétru pii Avotnosti  vref = 225 m/s

kategorie terénu lll

wika nad terénem z= . 7,0lm
souc.drsnosti cz)= 0,677

D stanoveni soucinitele orografie dle priohy A2
souc. orografie co(2)= 1,000
intenzta turbulence (2= 0,317
stredni rychlost vétru Vm = 15,2 m/s

max. dynamicky lak ge(z) = 0,468 kNm™2

|
vod. vad . od wicholu hfebene  x= 10,0 m

acinna vyska

skut. dl. 1 ného svahu Lu= 50 m
skut. dl.: ného svahu La= 470 m
sklon na o svahu P = 1,00
souc. umistnéni § = 1,574
ucinna délka dle tab. A2 Le= 166,7 m

OROGRAHE

navétma strana

svahu (kopce) H= 50,0/ m

vrchol ; -"

77 7771777

zaveétrny svah < 0,05

stavenisté

Stanoveno die CSN EN 1991-1-4 ed.2:2013

B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno
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6.2. Vypo €et hlavnich nosnych prvk

6.2.1. Navrh a posouzeni d fevéné krokve

6.2.1.1 Vypocet zatizeni

Statické posouzeni

Z-149-0-15

Krokve jsou navrzeny dievéné profilu 16/20 cm & 760 mm, z lepeného dieva GL32c.

Zatizeni krokev

prvek ploSné zatizeni zat. plocha / celkové zatizeni
charakt. ‘ navrhove Sifka charakt. ‘névrhové
[KN/m 2] [m] [kN/m]
stfecha 11,19 15,11 0,76 8,50 11,48
uzitné 0,75 1,13 0,76 0,57 0,86
snih 0,96 1,44 0,76 0,73 1,09
z 9,80 13,43
6.2.1.2 Navrh a posouzeni
9.9
Navrhova norma CSN EN 1995-1
Druh d reva : GL32c
Uzitnat rida :2
Kategorie prom  &nnych zatizeni: H
Emean / Gmean = 13700/ 780 N/mm2, gama.M = 1.25
fm,k / fc,k / fc90,k / fv,k =32.0/26.5/ 3.0/ 3.2 N/mm2
dov. pr thyb w,inst = L/250, w,fin = L/200, kdef = 0.80
Krokev b/h= 16/20 cm Rozte & krokvi a= 76.0 cm
Sklonst rechy= 24° Hloubka za fezut= 2.0cm
Zatizeni
Stadléza t. gl= 11.19 kN/m2 Ast re(x = 0.00az 3.20m)
Stalé za t. g2= 11.19 kN/m2 Ast re(x = 3.20az 4.80m)
Prom&nné za t.ql= 0.75KkN/m2 Ast re(x = 0.00az 3.20 m)r.pole
Proménné za t.q2 = 0.75 kN/m2 Ast re(x = 3.20az 4.80 m)r.pole
Zat.sn ¢hem s = 0.80 kN/m2 AStit(sk = 1.00 kN/m2) < 1000 m.n.m.
Tlak vzduti v &truq = 0.50 kN/m2 Ast rechy
Tlak v &tru GO wd = -0.60 KN/m2 Ast re(x = 0.00az 0.70 m)
Tlak v &tru HO wd = 0.10 kN/m2 Ast re(x = 0.70az 4.80m)
Saniv &truF90t ws= -0.97 kN/m2 Ast re(x = 0.00az 1.25m)
Saniv &truG90 ws = -0.74 KN/m2 Ast re(x = 1.25az 3.55m)
Saniv &truF90h ws= -0.97 KN/m2 Ast ¥(x = 3.55az 4.80m)
B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17,CZ - 153 00 Praha 5 08/2015
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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

Soucinitele:gam.sup gam.inf psi.0 psi.1 psi.2
Stalé 135 1.00 1.00 1.00 1.00
Promén.za t£.1.50 0.00 0.70 0.20 0.00
Snih 150 0.00 0.50 0.20 0.00
Vitr 150 0.00 0.60 0.20 0.00

Charakteristické vnit #ni G €inky

PoleZS x maxMk x minMk x max Vk X min VK

[m] [kNm] [m] [kNm] [m] [kN] [m] [kN]
l1sum 1.31 8.3 3.20 -9.0 0.00 12.7 3.20 -18.3
2sum 1.34 0.3 0.00 -9.0 0.00 134 1.60 -2.4

Charakteristicky pr thyb
Pole ZS L' x winst.min x w,inst.max
[m] [m] [em] [m] [cm]

1sum 3.20 0.00 0.00 1.60 0.56
2sum 1.60 0.48 -0.04 0.00 0.00

Posouzeni pr thyb G

w,inst : wG,inst + wQ,inst,s

wG,fin :wG,inst * (1 + k,def)
wQ,fin,s : wQ,inst,s * (1 + k,def * psi.2)
w,fin.s : wG,fin +wQ,fin,s

w,fin.g : wG,fin +wQ,fin,q

Pole L' x w,inst dov.L''w xw,fin.s dov.
[m] [m] [cm] [em] [-] [m] [cm] [cm]
Komb. maximum

1 3.20 1.60 0.55 1.28 585 1.60 0.93 1.60

L'/'w  xw,fin.q L''w

(1 [m] [em] []
343 1.60 0.89 360

2 1.60 0.00 0.00 0.64 0O 0.00 0.00 0.80 0 0.00 0,00 O
Komb. minimum
1 3.20 0.00 0.00 1.28 0O 0.00 0.00 1.60 0 0.00 0,00 O

2 1.60 0.48-0.04 0.64 4113 0.48-0.06 0.80

Posudek podélného nap éti

2478 0.48 -0.06 2708

Pole: A=320cm2 Wy =1067 cm3, ly = 10667 cm4
Podpora:A =288 cm2 Wy = 864 cm3, ly = 7776 cm4

Vyboceni kolemy

Pole l,ef lambda,rel kc,y
1 320 0.95 0.81
2 160 0.47 0.98

Polex Md Nd sig-h/dov.<=1.00 x Md
[m] [KNm] [KN] [N/mm2] [m] [KNm]
Komb. maximum - max Eta

Nd sig-d/dov.<=1.00
[KN] [N/mm2]

1 3.20-10.7 0.9 12.38/16.87= 0.73 1.31 9.9 0.0 9.24/16.90= .55
2 0.00-10.7 -0.7 12.32/16.82= 0.73 1.34 0.4 -0.0 0.39/25.34= .02
Komb. minimum - max Eta

1 1.31 9.9 0.0 -9.24/16.90= 0.55 3.20-10.7 0.9-12.31/16.78= .73
2 1.34 0.4 -0.0 -0.39/25.34= 0.02 0.00-10.7 -0.7 -12.37/16.88= .73
Komb. maximum - max Md

1 1.31 11.2 0.0-10.48/25.34= 0.41 1.31 11.2 0.0 10.48/25.34= .41
2 1.34 0.4 -0.0 -0.39/25.34= 0.02 1.34 0.4 -0.0 0.39/25.34= .02
Komb. minimum - max Md

1 3.20-12.1 1.0 14.00/25.30= 0.55 3.20-12.1 1.0-13.93/25.17= .55
2 0.00-12.1 -0.8 13.94/25.23= 0.55 0.00-12.1 -0.8-13.99/25.33= .55

Posudek smykovych nap éti
Pole x Vvd tau/dov.<= 1.00
[m] [kN] [N/mm2]

B2K design s.r.o.

Strazovska 343/17,CZ - 153 00 Praha 5
tel.: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz
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Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno

max Eta
1 3.20 -21.70 1.69/1.54 = 1.10*
2 0.00 1584 1.23/1.54= 0. 80
max tau
1 3.20 -24.55 1.91/2.30= 0. 83
2 0.00 17.93 1.39/2.30= 0. 60
Reakce
Podpora ZS max Avk max Ahk min Avk min Ahk max Avd
rozhodujic

[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [KN]

A sum 16.73 -0.00 13.47 -0.17 15.05

17.05

B sum 41.70 -0.00 33.95 -0.00 37.58
42.52

C sum 3.19 -0.00 1.78 -0.00 2.53
3.26

6.2.2. Navrh a posouzeni d Fevéného pr Gvlaku

6.2.2.1 Vypocet zatizeni

Statické posouzeni

L-ef sig-alfa dov.

|
[cm]

23.00
23.00
25.99
25.99
23.00
23.00

[N/mm2]

0.41
0.46
0.90
1.02
0.07
0.09

Drevéné pravlaky 20/30 cm jsou navrzeny z lepeného dfeva GL32c.

zatiZzeni na pr avlak

2.52
3.79
2.52
3.79
2.52
3.79

Z-149-0-15

prvek ploSné zatizeni zat. plocha / celkové zatizeni
charakt. ‘ navrhové Sirka charakt. ‘névrhové
[KN/m 2] [m] [kN/m]

stfecha 11,19 15,11 2,40 26,86 36,26
uzitné - strecha 0,75 1,13 2,40 1,80 2,70
snih - stfecha 0,96 1,44 2,40 2,30 3,46
> 30,96 42,41
VI. tiha dfevéného privlaku: g = 0,2*0,3*6 = 0,36 kN/m
6.2.2.2 Navrh a posouzeni dfevéného praviaku

S

8.4

A B C C
2.27 2.27 2.27

Navrhova norma CSN EN 1995-1
Druh d reva : GL32c
Uzitnat rida :2
Kategorie prom  &nnych zatizeni: H
Emean / Gmean = 13700/ 780 N/mm2, gama.M = 1.25
| | B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17,CZ- 153 00 Praha 5 08/2015

tel.: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz
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Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno

fm,k / fc,k / fc90,k / fv,k =32.0/26.5/ 3.0/
dov. pr thyb w,inst = L/300, w,fin = L/250, kdef = 0.80

Prarez b/h= 20/30cm
Zatizeni

Stadléza t. gl= 27.22kN/m (x = 0.00az 6.81m)
Proménnéza t.ql= 1.80kN/m (x = 0.00az 6.81 m)r.po
Zat.sn &hem s = 0.80 kN/m (sk= 1.00 kN/m) <1000 m

Soucinitele:gam.sup gam.inf psi.0 psi.1 psi.2
Stélé 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Promén.za £.150 0.00 0.70 0.20 0.00
Snih 150 0.00 0.50 0.20 0.00

Charakteristické vnit #ni G €inky
PoleZzS x maxMk x minMk x maxVk
[m] [kNm] [m] [kNm] [m] [kN]

l1sum 0.93 12.7 2.27 -15.0 0.00 275
2sum 114 4.7 0.00 -15.0 0.00 34.1
3sum 1.34 127 0.00 -15.0 0.00 40.5

1g 091 114 227 -13.6 0.00 24.9
2g 114 39 0.00 -13.6 0.00 30.9
3 g 136 114 0.00 -13.6 0.00 36.9

1q 102 09 227 -1.0 000 1.8
29 114 0.7 000 -1.0 0.00 23
3qg 125 09 000 -1.0 0.00 25

1s 091 03 227 -04 0.00 0.7
2s 114 01 000 -04 0.00 0.9
3s 136 03 0.00 -04 000 11

Charakteristicky pr Ghyb
Pole ZS L' x winst.min x w,inst.max
[m] [m] [em] [m] [cm]

1sum 2.27 0.00 0.00 1.14 0.13
2sum 2.27 0.00 0.00 1.14 0.06
3sum 2.27 0.00 0.00 1.14 0.13

1g 227 0.00 0.00 1.14 0.12
2 g 227 0.00 0.00 1.14 0.05
3 g 227 0.00 0.00 114 0.12

1q 227 1.36 -0.00 1.14 0.01
2 q 227 1.14 -0.00 114 0.01
3 q 227 091 -0.00 1.14 0.01

1s 227 0.00 0.00 1.14 0.00
2 s 227 0.00 0.00 1.14 0.00
3 s 227 0.00 0.00 1.14 0.00

Posouzeni pr thybu

w,inst : wG,inst + wQ,inst,s

wG,fin :wG,inst * (1 + k,def)
wQ,fin,s : wQ,inst,s * (1 + k,def * psi.2)
w,fin.s 1 wG,fin +wQ,fin,s

w,fin.g : wG,fin +wQ,fin,q

3.2 N/mm2

X min VK

[m]

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

[kN]

-40.5
-34.1
-27.5

-36.9

-30.9

-24.9
-2.5
-2.3
-1.8
-11

-0.7

Statické posouzeni
Z-149-0-15

B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

Pole L' x w,inst dov.L''w xw,fin.s dov. L'/'w  xw,fin.q L'/w
[m] [m] [cm] [em] [-] [m] [cm] [cm] [[1 [m] [cm] [-]

Komb. maximum

1227 1.14 0.13 0.76 1732 1.14 0.23 0.91 1007 1.14 0.21 1059

2 2.27 1.14 0.06 0.76 4017 1.14 0.09 0.91 2402 1.14 0.09 2631

3 227 1.14 0.13 0.76 1732 1.14 0.23 0.91 1007 1.14 0.21 1059

Komb. minimum

1 2.27 0.00 0.00 0.76 0O 0.00 0.00 0.91 0 0.00 0.00 O

2 2.27 0.00 0.00 0.76 0 0.00 0.00 0.91 0 0.00 0.00 O

3 2.27 0.00 0.00 0.76 0 0.00 0.00 0.91 0 0.00 0.00 O

Posudek podélného nap éti

Prarezové hodnoty: A =600cm2 Wy =3000cm3 ly=4 5000 cm4

Pole x Md sig-h/dov.<=1.00 x M d sig-d/dov. <=1.00
[m] [kNm] [N/mm2] [m] [kN m]  [N/mm2]

Komb. maximum - max Eta
1 2.27 -18.4 6.12/16.46 = 0.37 091 154 5.12/16.46 = 0.31
2 0.00 -18.4 6.12/16.46 = 0.37 114 5.3 1.77/16.46 = 0.11
3 0.00 -18.4 6.12/16.46 = 0.37 1.36 15.4 5.12/16.46 = 0.31
Komb. minimum - max Eta

1091 154 -5.12/16.46 = 0.31 227 -18.4 -6.12/16.46 = 0.37
2 114 53 -1.77/16.46 = 0.11 0.00 -18.4 -6.12/16.46 = 0. 37
3 1.36 15.4 -5.12/16.46 = 0.31 0.00 -18.4 -6.12/16.46 = 0. 37

Komb. maximum - max Md

1 0.93 17.0 -5.68/24.69 = 0.23 0.93 17.0 5.68/24.69 = 0.23
2 114 6.4 -2.15/24.69 = 0.09 1.14 6.4 2.15/24.69 = 0. 09
3 1.34 17.0 -5.68/24.69 = 0.23 1.34 17.0 5.68/24.69 = 0.23
Komb. minimum - max Md

1 2.27 -20.2 6.73/24.69 = 0.27 2.27 -20.2 -6.73/24.69 = 0.27
2 0.00 -20.2 6.73/24.69 = 0.27 0.00 -20.2 -6.73/24.69 = 0.27
3 0.00 -20.2 6.73/24.69 = 0.27 0.00 -20.2 -6.73/24.69 = 0.27

Posudek smykovych nap éti

Pole x Vvd tau/dov.<=1.00
[m] [kN] [N/mm2]

max Eta

1 2.27 -49.80 1.86/1.54= 1.21*

2 0.00 41.71 1.56/1.54= 1.01*

3 0.00 49.80 1.86/1.54= 1.21*
max tau

1 2.27 -54.35 2.03/2.30= 0.88

2 0.00 4590 1.71/2.30= 0.74

3 0.00 54.35 2.03/2.30= 0. 88

Reakce
Podpora ZS max Ak min Ak max Myk min Myk
[KN] [KN] [KNm] [kNm]

A sum 27.48 24.70 -0.00 -0.00
B sum 74.60 67.44 -0.00 -0.00
C sum 74.60 67.44 -0.00 -0.00
D sum 27.48 24.70 -0.00 -0.00
A g 2490 2490 0.00 0.00
B g 67.78 67.78 0.00 0.00
C g 67.78 67.78 0.00 0.00
D g 2490 2490 0.00 0.00
A g 184 -0.20 -0.00 -0.00
B q 4.83 -0.34 -0.00 -0.00
C g 4.83 -0.34 -0.00 -0.00
D g 184 -0.20 -0.00 -0.00

B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno

0.73 -0.00 -0.00 -0.00
1.99 -0.00 -0.00 -0.00
1.99 -0.00 -0.00 -0.00
0.73 -0.00 -0.00 -0.00

o0 w>»
nonouon

Kontaktni nap éti

PodporaZS max Ad L-ef kc.alfa kmod sig-90 /

[kN] [cm] [N/mm2] [

max Eta 33.62 23.0 1.75 0.60 0.73
max Eta 91.51 26.0 1.75 0.60 1.76
max Eta 91.51 26.0 1.75 0.60 1.76
max Eta 33.62 23.0 1.75 0.60 0.73

max Ad 36.93 23.0 1.75 0.90 0.80
max Ad 100.24 26.0 1.75 0.90 1.93
max Ad 100.24 26.0 1.75 0.90 1.93

on0om>» OTOm>

max Ad 36.93 23.0 1.75 0.90 0.80

252

3.78
3.78
3.78
3.78

eocoe

cooo

Statické posouzeni
Z-149-0-15

Vzhledem k nevyhovujicimu posouzeni na smykové napéti v oblasti podpor, je nutné bud
prifez zvétsit nebo v oblasti podpor zesilit tnosnost na smykové napéti. Zesileni by bylo
provedeno pomoci zalepenych zavitovych tyci, jdoucich od spodniho k hornimu povrchu
tramu. Presné feSeni bude navrzeno v dalSim stupni projektové dokumentace.

6.2.3. Navrh a posouzeni d Ffevéného sloupu

6.2.3.1 Navrh a posouzeni

T

X

76.30

20+

Navrhova norma CSN EN 1995-1
Druh d reva : GL24h

Uzitnat rida :2

Kategorie prom  &nnych zatizeni: H
Emean / Gmean = 11600 / 720 N/mm?2

fm,k / fc,k / fv,k = 24.0 / 24.0 / 2.7 N/mm2
dov. pr thyb =H/200= 3.4 mm

Soucinitele:gam.sup gam.inf psi.0 psi.1 psi.2

Stalé 135 1.00 1.00 1.00 1.00

Promén.za £.1.50 0.00 0.70 0.20 0.00

Snih 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00

B2K design s.r.o.

=20+

—7 —

Strazovska 343/17,CZ - 153 00 Praha 5
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Expozice pizmorid, ZOO Brno

Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

Obdélnikovy sloup by/hz = 20/20 cm

Vyska sloupu h= 0.67m

Okraj.podminka horni: kloubov &

Okraj.podminka dolni: kloubov &

Zatizeni:

Hlava sloupu: ZS g P.hor = 0.00 kN P.ver = 66 .89kN M= 0.00 kKNm
ZSqP.hor= 0.00kN P.ver= 4 .83kN M= 0.00 kNm
ZSsP.hor= 0.00kN P.er= 4 58kN M= 0.00 kKNm

Charakteristické vnit ni G €inky a deformace

Vyska ZS N My Vz dz Phi.y
[m] [kN] [kNm] [kN]  [mm] [o/00]
0.67 sum -76.3 0.0 0.0 0. 0.0
0.50sum -76.2 0.0 0.0 0.0 0.0
0.33sum -76.4 0.0 0.0 0.0 0.0
0.17sum -76.3 0.0 0.0 0.0 0.0
0.00 sum -76.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Navrhové vnit ni U ¢éinky
Rozhodujici hodnoty pro vyuziti v posudku nap &ti
Vyska Nd Myd  Vzd extr.Nd ext r.Myd extr.Vzd
[m] [KkN] [kNm] [kN] [kN] [kNm]  [kN]
0.67 -90.3 0.0 0.0 -101.0 0.0 0.0
0.50 -90.3 0.0 0.0 -100.9 0.0 0.0
0.33 -90.3 0.0 0.0 -1011 0.0 0.0
0.17 -90.3 0.0 0.0 -101.0 0.0 0.0
0.00 -90.3 0.0 0.0 -100.9 0.0 0.0

Posudek nap éti

Pruarez: A=400cm2 Wy =1333cm3 ly = 13333 cm4 Aqy = 267 cm2

Vyboceni: i =5.77cm sk= 0.67 m lambda = 12

Vyboceni kolemy kolem z Sk lopeni

l,ef lambda,rel kc,y |,ef lambda,rel k c,z km
0.67 0.25 1.00 0.00 0.00 1 .00 1.00
s E0.05 = 5370 N/mm2 p #i redukci dotvarovanim na 0.556
Vyska kmod sigma/dov. <= 1.00 kmod tau/d ov. <= 1.00
[m] [N/mm2] [N/mm 2]
max Eta
0.67 0.60 -2.26/11.52 = 0. 20 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.50 0.60 -2.26/11.52 = 0.20 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.33 0.60 -2.26/11.52 = 0. 20 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.17 0.60 -2.26/11.52 = 0.20 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.00 0.60 -2.26/11.52 = 0. 20 0.60 0.00/1.30 = 0.00
extr Sigm, max Tau
0.67 0.90 -2.52/17.28 = 0.15 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.50 0.90 -2.52/17.28 = 0.15 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.33 0.90 -2.53/17.28 = 0.15 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.17 0.90 -2.52/17.28 = 0.15 0.60 0.00/1.30 = 0.00
0.00 0.90 -2.52/17.28 = 0.15 0.60 0.00/1.30 = 0.00
B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17,CZ - 153 00 Praha 5 08/2015
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Expozice pizmorid, ZOO Brno
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno

6.2.4. Posouzeni CETRIS desky

Statické posouzeni

Z-149-0-15

Nad krokvemi je navrZzena 2x CETRIS deska tl. 18 mm. Deska je pnuta mezi krokvemi na

rozpéti 0,760 m.

Vypocet ohybového momentu: Med = (1/8) * g * 1> = (1/8) * 14,86 * 0,762 = 1,07 kNm

Posouzeni ohybu dle

€SN EN 1995-1-1

Vsq =

7,43/ kN

My sd =

1,07 kNm

profil:
| 1000/ 36

mm

Wy=

ly=
A=

2,1600E-04 m?®
3,8880E-06 m*
3,6000E-02 m?

drevo
CETRIS

fv,k =

1,2|MPa

1:m,k =

9,0|MPa

Eoos =

4 500/ MPa

fv,d: fv,k (kmod/ym) =
fm,d = fm,k (kmod/ym) =
.d = 3Vd/2A

Tv,d =

om,y,d = My,d/Wy
amy.d =

Posouzeni 2.MS

0,7 MPa
5,5 MPa

0,31 MPa

4,95 MPa

Kdef, krat.=
Kdef, stred.=

Kdef, stale=

0
0,25
0.8
| 0,76/m
10000 MPa
630 MPa

Osti=

1,71 kN/m

Okrat=

0,10

g:

9,10|kN/m

Uref=
ul,inst:
u2,inst:

unet,fin:

U=

B2K design s.r.o.

0,12 mm
1,0 mm
0,2 mm <
2,1 mm <

0,03 uy

6max,nah=

Smax=

- Tlakova osova sila

- Ohybové naméahani My

- Posuzovany prirez

- Prarezovy modul k ose y
- Moment setrvac¢nosti k ose y
- Plocha prarfezu

- Material prvku

< fuwd= 0,7 MPa

< fmng= 55MPa

2,533 mm
3,8 mm

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
VYHOVUJE

Strazovska 343/17,CZ - 153 00 Praha 5
tel.: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz
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Vystavba provozniho zazemi ZOO Brno, Expozice pizmori

Posouzeni betonovych stén ubikace

Sténa t1.200 mm

Typ prvku: sténa
5x10-kr.40,0  Prostredi: X0

200,0
"<

" Beton: C 20/25
5x10-kr40,0 " 00,0 MPa: f, = 2.2 MPa: Eq, = 30000 MPa

N

L 1000,0 l, Ocel podéina: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

g K Ocel pfiéna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan
S tlaGenou vyztuzi je pocitano.
Prifez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):

ps =0,00393 > Ps,min =0,002 = Vyhovuje
ps =000393 < pgpax =004 = Vyhovuje
Minimalini plocha vodorovné vyztuze: Agh min = 200 mm?2

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEd MEgqy Megq2 VEdz VEdy
¢. | Nazev NRrd MRay MRdz VRdz VRay Vyuziti Posouzeni
[kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 8,90 0,00 5,90 0,00
1 Zat. pfipad 1 : . : . ’ 30,1 Vyhovu;j
at- pripa 0,00 29,60 0,00 68,62 0,00 ynovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 30,1 %

Vyuziti: 30,1 %

Betonova sténa t1.200 mm, h=1,5m

Zatizeni: vodorovna sila 300 kg ve vySce 1,5 m
vypoctovy koeficient yr = 1,50
dynamicky koeficient o =1,30

Fd =5,0*1,5*1,3 = 5,85 kN

My =5,85*1,5 = 8,90 kNm/m
Vz =5,90 kN/m

30,1 % VYHOVUJE

1]

[FIN EC - Beton | verze 11.5.23.0 | hardwarovy kli¢ 5420 / 2 | CHEMOPROJECT NITROGEN a.s. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]


Zimolova
Textové pole
Výstavba provozního zázemí ZOO Brno, Expozice pižmoňů

Zimolova
Textové pole
Betonová stěna  tl.200 mm, h= 1,5 m

Zatížení: vodorovná síla 300 kg ve výšce 1,5 m
výpočtový koeficient              γr = 1,50                          dynamický koeficient             δ  = 1,30
Fd = 5,0*1,5*1,3 = 5,85 kN

My = 5,85*1,5 = 8,90 kNm/m
Vz  = 5,90 kN/m

zimolova
Textové pole
Posouzení betonových stěn ubikace


Expozice pizmorid, ZOO Brno

Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15
6.3.2. Navrh a posouzeni op érné st ény ze ztraceného bedn éni

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Souginitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypo €et zdi

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

| | B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno

Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolenéa excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : VRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zékladové pady : YRv = 1,40 []
Kombina €ni sou €initele pro prom énna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fck = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,00
3 0,10 2,00
4 0,10 2,30
5 -1,10 2,30
6 -1,10 2,00
7 -0,25 2,00
8 -0,25 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0,86 m2.
| B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17,CZ- 153 00 Praha 5 08/2015
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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

Zé&kladni parametry zemin

def Cef y Ysu >
[°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [°]

1 Tfida S5 27,00 3,70 18,50 8,50 9,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek

Parametry zemin

TFida S5

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitniho tfeni : bef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,70 kPa
Treci thel kce-zemina : o = 9,00 °
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3

Geologicky profil a p Fifazeni zemin

. Vrstva . , .
Cislo Prifazena zemina Vzorek

[m]

1 - Tiida S5 2

o ©

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 3,50 (Uhel sklonu je 15,95 °).

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zadana ploSna p Fitizeni

. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové zména [kN/m2]  [kN/m2] = x[m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 1,50 na terénu

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida S5
Vyska zeminy pfed zdi h = 080 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypo €Ctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitdna na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni €is. 1
Spo ¢tené sily p tsobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pasobist & Fvert | Pasobist& Koef. = Koef. | Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -0,82 19,78 0,82 1,000 1,000 1,350

| | B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15
Nazev Fhor | Pusobisté Fyert | Pusobist & Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. | napéti
Odpor na lici -3,23 -0,27 0,01 0,42 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,39 0,24 1,13 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 13,36 -0,56 5,91 1,15 1,350 1,350 1,000
P¥it.1 - celopl. 1,19 -0,87 0,44 1,13 1,350 1,350 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici  Mres = 18,79 kNm/m

Moment klopici Moyr = 10,67 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres

Vodor. sila posunujici  Hgct
Zed na posunuti VYHOVUJE

16,93 kN/m
16,42 kN/m

Celkové posouzeni - ZE D VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 27,83 kPa

Unosnost zakladové p Gdy
Sily p Gsobici ve st fedu zékladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -2,09 33,40 10,19 0,000 27,83
2 1,54 28,61 16,42 0,045 26,19
Normové sily p Gsobici ve st fedu zékladové spary (vypo €et sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 -0,23 26,39 11,32

Posouzeni Unosnosti zakladové p  ady
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,045
Maximalni dovolena excentricita eal = 0,333

w
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zékladové spary
Navrhova unosnost zakladové pudy R = 150,00 kPa
Souginitel redukce odporu zakladové pldy YRy = 1,40
Max. napéti v zadkladové spare o = 27,83 kPa
Unosnost zakladové pudy Rq = 107,14 kPa

Unosnost zakladové p Gdy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Ginosnost zakladové p  Gdy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1
Spo ¢tené sily p tsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté| Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,00 11,49 0,12 1,000 1,350 1,000
| | B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno

Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15
Nazev Fhor Pusobisté| Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] moment norm.sila  pos.sila
Odpor na lici -1,26 -0,17 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v Klidu 23,27 -0,67 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Pit.1 - celopl. 1,89 -1,00 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
Posouzeni d fiku zdi
Vyztuzeni a rozméry priifezu
Profil viozky = 12,0 mm
Pocet vlioZzek = 5
Kryti vyztuze = 60,0 mm
Sitka prarezu = 1,00 m
VysSka prifezu = 0,25 m
Stuper vyztuzeni p = 031 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 002 m < 011 m = Xma

X

Posouvajici sila na mezi Gnosnosti VRd = 81,46 kN > 32,71 kN = VE(d
Moment na mezi Unosnosti MRd = 42,97 kNm > 23,27 kNm = Mgqg

Prarez VYHOVUJE.

6.4. Navrh a posouzeni ocelového oploceni

Ocelové oploceni musi vyhovét narazu byka o hmotnosti 300 kg, rychlosti v = 25 km/h,

ktery do oploceni narazi ve vySce cca 1,2 m.

Predpoklad At = 0,2s
V =25 km/h = 6,94 m/s
F = m*a [kg*m*s?]

_Av _ 694

= —— = 34,7 m*s?
At 0,2

F =300 * 34,7 =10,41 N = 10,41 kN

6.4.1. Navrh ocelového sloupku na naraz byka

6.4.1.1 Schéma

6.4.1.2 Prarez

Jméno CS3

Typ CFCHS127X6

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007

Material S 235

Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z C C

| | B2K design s.r.o.
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Expozice pizmorid, ZOO Brno Statické posouzeni
U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15
z
d \\
Alm2] 2,2810e-03
Ay, z[m32] 1,4521e-03 1,4521e-03
Iy, z[ma4] 4,1844e-06 4,1844e-06
Iw [me], t [m4] 0,0000e+00 8,3483e-06
Wely, z [m 3] 6,5900e-05 6,5900e-05
Wply, z [m 3] 8,7920e-05 8,7920e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m 2/m] 3,9896e-01
6.4.1.3 Material
Jméno Jednotkova E Poisson - nu G Tep.rozta | Dolni mez | Horni mez Fy Fu
hmotnost [MPa] [MPa] Z. [mm] [mm] (rozsah) (rozsah)
[kg/m 3] [m/mK] [MPa] [MPa]
S 235 7850,0| 2,1000e+0(0,3 8,0769e+0 0,000 40 2350 360.0
5 4 ' ’
40 80 215,0 [360,0
6.4.1.4 Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ p usobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici zat. stav
LC1 Stélé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 naraz byka |Nahodilé LG2 Statické Standard Okamzité |Zadny
6.4.1.5 Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[]
COl1 |EN-MSU LC1 1.00
STRIGEO p , ’
gada B ) |LC2 - néraz byka1,00
CO2 EN-MSP LC1 1,00
Charakteristicky . ,
YILC2 - néraz byka1,00
6.4.1.6 Vnitmi sily na prutu
Line&rni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2 CO1/1 0,000 -0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2 CO1/1 1,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2 CO01/2 0,000 -0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2 CO1/3 1,200 -0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2 CO1/3 0,000 -0,26 0,00 15,62 0,00f -18,74 0,00

6.4.1.7 Reakce

Line&rni vypocet, Extrém : Uzel
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Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
Sn2/N4  [CO1/3 -15,62 0,00 0,26 0,00] -18,74 0,00
Sn2/N4  [CO1/2 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Sn2/N4  [CO1l/1 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
6.4.1.8 Posudek oceli
Lineérni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSU
Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [ [ [
CO1/4 |B2 CS3 - CFCHS127X6  |S 235 0,000 0,91 0,91 0,82

Vyuziti sloupku pfi narazu byka 91%

6.4.1.9 Posouzeni deformaci

g5

uz = 9,5 mm < 2*/300 = 2*1500 / 300 = 10 mm => Vyhovuje
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6.4.2. Navrh ocelového lana oploceni

6.4.2.1 Predpoklad vypoctu

Predpoklada se naraz byka do ocelového lana. Naraz je pocitan tak, ze ho pojmou dvé
lana. Lano je mezi sloupy uvazovano jako prosty nosnik. Lano je navrzeno na pravés 5 cm.

6.4.2.2 Navrh a posouzeni

Vypocet ohybového momentu na prostém nosniku

ly = 2,4920E-05 m* - Moment setrvaénosti ly q

E= 210 000 000 kPa - Modul pruznosti —— O

L= 3.0m - Rozpéti N

b= 0,5m - Délka spojitého zatizeni a b a

q= 15,6/ kN/m - Spojité néwrhové zatizeni A oL B

yr= 1,0 - Souginitel zatizeni

Mgg= 5,37 kNm - Ohybovy moment q*b*(2L-b)/8
Veg= 3,90 kNm - Maximalni smyk (reakce nosniku A,B)

hmotnost m 300 kg zatizeni pusobi na délce 0,5m
rychlost v 6,94 m/s pocet lan pro preneseni 2
Cas t 0,2s q 10,41
zrychleni a 34,7 m/s2 qd 15,615
Med 5,37 KNm

vzepéti f 0,05 m

Normélova sily N 107,3531 kN
nutné plocha A 6,43E-05 m2
prdmér lana d 0,009047 m 9 mm

Pro oploceni je navrZzeno lano o0 @ 10 mm. Pfesna specifikace lana a vyrobce bude
uréen v dalSim stupni projektové dokumentace.

verotop E

Stejnosmérné vinuti,

mize byt pouzivino s obrtlikem, P \jpotovd sila ph pretrieni Minimsini sils pfi pretrieni
Piblizna vaha

lana pevnost 1960 | pevnost 2160 | pevnost 1960 | pewnost 2160

mm inch kgfm kN t kN t kN t kM t
8 0311 68,55 | 6,99 | 75,5 | 7,70 | 5500 | 561 | 60,24 | 6,18
9 0,394 BE,76 285 | 95,61 8,75 69,61 7,10 76,24 .77
i0 0,486 1071 | 1092 | 1180 | 1204 | B534 | 76 | W4,12 | 9,60
11 0,589 1296 | 1322 | 1428 | 1456 | 1040 | 10,60 | 1139 | 11,61
12 0,700 154,2 | 1573 | 1700|3333 1238 | 12,62 | 1355 | 1380
13 0,822 1810 | 1846 | 1995 | 20,34 | 1452 | 14,81 | 1591 | 16,22
14 0,953 2095 | 2141 | 2314 | 3355 | 1684 | 17,18 | 1845 | 18381
15 1,084 2410 2457 | 2656 | 27,08 | 1934 | 1972 | 211,8 | 2159
16 5/8 1,245 2742 | 2796 | 3023 | 30,81 | 2200 | 22,43 | 2410 | 2457
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6.4.3. Navrh a posouzeni zaloZeni na pilotach
Ocelovy plot bude zaloZen na pilotach o @ 400 mm délky 3 m.
P
PTUT U,‘sul_l‘T — y
fodode ﬁ
300 + 0/025/;6/0 o
§°FL8o s
T
Fopl 41
o)
27
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna tnosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Sou¢initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1,10 [H]
Soucinitel redukce odporu na paté : Vb = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1,15 []
Zé&kladni parametry zemin
. v
Cislo Nazev Vzorek U
[kN/m 3] [-]
1 Tfida F3, konzistence tuha 0/// s 19,00 0,35
2 Tida G4 16 %% 19,00 0,35
- . . 7
3  Trida F1, konzistence tuha /4 19,00 0,35
4  Tiida G2, ulehla o %" 23,00 0,25
| | B2K design s.r.o.
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Cislo Nazev Vzorek K
[kN/m 3] -
5 Trida F6, konzistence tuha E 20,00 0,41
/ / / i
6 s 2450,00 035
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
; Eoed Edef Ysat y n
Cislo Nazev Vzorek =4 °
[MPa] | [MPa] | [kN/m3] [kN/m3] [-]
- . . s
1 Trfida F3, konzistence tuha - 12,00 19,00 - -
2 Trida G4 16 °° - 1500 19,00 - -
3  Trida F1, konzistence tuha /// - 12,00 19,00 - -
4 Trida G2, ulehla o ,°%o° - 350,00 23,00 - -
5 Trida F6, konzistence tuha E - 5,00 20,00 - -
s i
6 R5 - 500,00 2500,00 - -
. K c
Cislo Nazev Vzorek ¢°ef 06 Y a
[l [’] -] [kPa] -]
v . - sz / ’
1 Trida F3, konzistence tuha o 7 27,00 - - -
2 Tiida G4 16 %% 28,00 - - -
- . . 7
3  Trida F1, konzistence tuha /4 29,00 - - -
4  Tiida G2, ulehla o %" 30,00 - - -
5 Trida F6, konzistence tuha E 21,00 - - -
/ a4 )
5 Rs w0 - - -
Parametry zemin pro vypo ¢et modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
- . . s
1 Ttida F3, konzistence tuha 5,00
- b7 o 0
2 Tiida G4 5 4% 5,00
| | B2K design s.r.o.
Strazovska 343/17,CZ- 153 00 Praha 5 08/2015

tel.: +420 257 722 077, www.b2kdesign.cz

strana 33



Expozice pizmorid, ZOO Brno

Statické posouzeni

U Zoologické zahrady 46, 635 00 Brno Z-149-0-15

Cislo Vzorek
3 Trida F1, konzistence tuh&a // 4 5,00
4  Trida G2, ulehla o ,°%o° 5,00
5 TFida F6, konzistence tuha E 5,00
6 R5 0/// 4 5,00

Parametry zemin

Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : Yy = 19,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egef = 12,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 27,00°

Trida G4

Objemova tiha : Yy = 19,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egef = 15,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 28,00°

Tfida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : Yy = 19,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Egef = 12,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 19,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 29,00°

Tfida G2, ulehla

Objemova tiha : Yy = 23,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,25

Modul pfetvarnosti : Egef = 350,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : bef =  30,00°

Tfida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3

Poissonovo &islo : v = 0,41

Modul pfetvarnosti : Eqef = 5,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20,00 kN/m3

Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitfniho tfeni : bef = 21,00°

R5
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Objemova tiha : 2450,00 kN/m3
Poissonovo ¢&islo : v = 0,35

Modul pfetvarnosti : Eqef = 500,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat =  2500,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 5,00 °

Uhel vnitiniho tfeni : bef 38,00 °

<
|

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry
Pramér d
Délka | ,
Umist éni
Vysazeni h
Hloubka upraveného terénu hz

0,30 m
0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku feck = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a p Fifazeni zemin
. Vrstva _ . .
Cislo [m] Prifazena zemina Vzorek
v . - Vs / ’
1 0,20 Trida F3, konzistence tuha o % A
o . £ Vs / )
2 0,30 Trida F3, konzistence tuha o % /
3 1,10 Tiida G4 % 25
4 0,30 Trida F1, konzistence tuha ///
5 0,30 Tkida G2, ulehla o ,%6°
v . 2 / a4 ’
6 2,50 Tfida F3, konzistence tuha s
7 0,30 Trida F6, konzistence tuha lj]
8 0,60 Trida G4 % 2
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52 Vrstva
Cislo [m\]/ Pfifazena zemina Vzorek
/ Va4 i
9 - R5 i
Zatizeni
Zatizeni N My My Hy Hy
Cislo & Nazev T
”2" Zmae” 5 kN] | [kNm] = [kNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni &. 1 ga‘”ho" 0,00 0,00 1874 -1562 0,00
2 ANO Zatizenf &. 2 Uzitné 0,00 0,00 12,49  -10,41 0,00

Celkové nastaveni vypo ¢€tu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypo ¢tu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni éis. 1

Posouzeni svislé tnosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7 .2 - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel Gnosnosti Nq = 6,50

Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap 1,26E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Hloubka Mocnost Cud a Kdc ) Oor Rsi
[m] [m] [kPa] (-] (-] [°] [kPa] [kN]

0,20 0,20 - - 1,19 20,25 1,90 0,19

0,40 0,20 - - 1,19 20,25 5,70 0,57

0,50 0,10 - - 1,19 20,25 7,60 0,38

1,60 1,10 - - 1,22 21,00 7,60 4,47

1,90 0,30 - - 1,25 21,75 7,60 1,30

2,20 0,30 - - 1,28 22,50 7,60 1,38

2,70 0,50 - - 1,19 20,25 7,60 1,91

Posouzeni svislé tnosnosti : NAVFAC DM 7.2
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kge = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti  Rg = 10,21 kN
Unosnost piloty v paté Rp = 38,98 kN
Unosnost piloty Re = 49,20 kN
Extrémni svisla sila Vg = 0,00 kN

R = 49,20 kN > 0,00 kN = Vg
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Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
Posouzeni éis. 1
Vypo €et zatézovaci k Fivky piloty - vstupni data
Vrztv Pocatek Konec Mocnost Es Sou¢initel Sou¢initel
¢islo [m] [m] [m] [MPa] a b
1 0,00 0,20 0,20 15,00 20,00 20,00
2 0,20 0,50 0,30 15,00 20,00 20,00
3 0,50 1,60 1,10 15,00 20,00 20,00
4 1,60 1,90 0,30 15,00 20,00 20,00
5 1,90 2,20 0,30 15,00 20,00 20,00
6 2,20 2,70 0,50 15,00 20,00 20,00
UvaZzovat zatizeni : uzitné
Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjjm = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 0,00
Regresni soucinitel f = 0,00
Vypo ¢et zatézovaci k fivky piloty - mezivysledky
Mezni sila na plasti piloty Rsy = 27,66 kN
Velikost napéti na paté pfi Rsy (o]s) 0,00 kPa
Pramérné plastové treni gs = 11,65 kPa
Primérny se¢novy modul deformace Es = 15,00 MPa
Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,00
PFicinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d lo = 0,18
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvy Rh = 1,00
Body zat éZovaci k fivky
Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 27,66
50 27,66
7,5 27,66
10,0 27,66
12,5 27,66
15,0 27,66
17,5 27,66
20,0 27,66
22,5 27,66
25,0 27,66
Vypo ¢et zatéZovaci k fivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu 27,66 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Ryu sy = 0,8 mm
Qnosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :
Unosnost paty Rpy = 0,00 kN
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Celkovéa unosnost Re = 27,66 kN

Posouzeni €is. 1

Vstupni data pro vypo €et vodorovné unosnosti piloty

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejneptiznivéjSich zatéZovacich stava.

Vodorovna nosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Prabéhy vnit Fnich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.00 0.00 3.24 -1.44 0.00 15.62 -12.49
0.15 0.00 2.93 -1.38 0.00 15.62 -14.05
0.30 0.00 2.62 -1.33 -33.46 15.62 -15.61
0.30 38.30 2.62 -1.33 -33.46 15.62 -15.61
0.45 38.30 2.33 -1.26 -59.50 9.93 -16.88
0.50 38.30 2.24 -1.24 -57.15 8.25 -17.13
0.50 38.30 2.24 -1.24 -57.15 8.25 -17.13
0.60 38.30 2.06 -1.19 -52.45 4.90 -17.62
0.75 38.30 1.79 -1.12 -48.68 0.48 -17.88
0.80 38.30 1.71 -1.10 -48.12 -0.54 -17.83
0.80 47.87 1.71 -1.10 -48.12 -0.54 -17.83
0.90 47.87 1.55 -1.05 -47.00 -2.56 -17.71
1.05 47.87 1.32 -0.98 -42.18 -5.31 -17.11
1.20 47.87 1.11 -0.91 -35.38 -7.63 -16.14
1.35 47.87 0.91 -0.85 -29.05 -9.57 -14.84
1.50 47.87 0.72 -0.80 -23.13 -11.13 -13.29
1.65 47.87 0.55 -0.75 -17.59 -12.35 -11.52
1.80 47.87 0.39 -0.70 -11.77 -13.25 -9.60
1.90 47.87 0.29 -0.68 -8.14 -13.60 -8.24
1.90 38.30 0.29 -0.68 -8.14 -13.60 -8.24
1.95 38.30 0.23 -0.67 -6.33 -13.78 -7.57
2.10 38.30 0.09 -0.64 -17.59 -14.02 -5.48
2.20 38.30 0.00 -0.63 26.50 -14.24 -4.03
2.20 1117.04 0.00 -0.63 26.50 -14.24 -4.03
2.25 1117.04 -0.04 -0.63 48.55 -14.34 -3.31
2.40 1117.04 -0.13 -0.62 167.16 -8.65 -1.51
2.50 1117.04 -0.19 -0.62 124.67 -4.55 -0.92
2.50 38.30 -0.19 -0.62 124.67 -4.55 -0.92
2.55 38.30 -0.22 -0.61 103.43 -2.49 -0.63
2.70 38.30 -0.32 -0.61 18.14 -1.87 -0.30
2.85 38.30 -0.41 -0.61 23.42 -1.04 -0.08
3.00 38.30 -0.50 -0.61 28.69 0.00 0.00

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 2.16 -2.16 0.00 10.41 -18.74
0.15 0.00 1.95 -2.08 0.00 10.41 -21.08
0.30 0.00 1.75 -1.99 -50.21 10.41 -23.43
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto €. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

0.30 38.30 1.75 -1.99 -50.21 10.41 -23.43
0.45 38.30 1.55 -1.89 -89.27 6.62 -25.33
0.50 38.30 1.49 -1.86 -85.75 5.50 -25.70
0.50 38.30 1.49 -1.86 -85.75 5.50 -25.70
0.60 38.30 1.37 -1.79 -78.70 3.26 -26.44
0.75 38.30 1.20 -1.68 -73.03 0.32 -26.83
0.80 38.30 1.14 -1.65 -72.20 -1.07 -26.75
0.80 47.87 1.14 -1.65 -72.20 -1.07 -26.75
0.90 47.87 1.03 -1.58 -70.52 -3.85 -26.57
1.05 47.87 0.88 -1.47 -63.30 -7.97 -25.68
1.20 47.87 0.74 -1.37 -53.09 -11.46 -24.21
1.35 47.87 0.61 -1.28 -43.58 -14.35 -22.27
1.50 47.87 0.48 -1.19 -34.70 -16.70 -19.94
1.65 47.87 0.37 -1.12 -26.40 -18.53 -17.29
1.80 47.87 0.26 -1.06 -17.65 -19.88 -14.40
1.90 47.87 0.19 -1.02 -12.22 -20.41 -12.37
1.90 38.30 0.19 -1.02 -12.22 -20.41 -12.37
1.95 38.30 0.16 -1.01 -9.50 -20.68 -11.36
2.10 38.30 0.06 -0.97 -26.39 -21.04 -8.22
2.20 38.30 -0.02 -0.95 12.78 -21.36 -6.05
2.20 1117.04 -0.02 -0.95 12.78 -21.36 -6.05
2.25 1117.04 -0.06 -0.94 32.36 -21.52 -4.97
2.40 1117.04 -0.20 -0.93 111.40 -12.98 -2.26
2.50 1117.04 -0.29 -0.92 83.09 -6.82 -1.39
2.50 38.30 -0.29 -0.92 83.09 -6.82 -1.39
2.55 38.30 -0.34 -0.92 68.93 -3.74 -0.95
2.70 38.30 -0.47 -0.92 12.09 -2.81 -0.45
2.85 38.30 -0.61 -0.92 15.61 -1.56 -0.12
3.00 38.30 -0.75 -0.92 19.12 -0.00 0.00

Maximalni vnit ini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 3,2 mm

Max.posouvajici sila = 21,52 kN

Maximalni moment = 26,83 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 6 ks profil 16,0 mm; kryti 50,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,960 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngg = 0,00 kN (tah) ; Mgg = 26,83 kNm

Unosnost : NRq = 0,00 kN; MRq = 68,24 kNm

Navrzend vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: VR = 44,79 kN > 21,52 kN = Vg(

Prafez VYHOVUJE.
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