Akce : VS-11BCerméakova 58 , Plzé - Rekonstrukce olfevu UT
Ustredni vytagni — Provadci projekt

Objekt:  Vymeénikova stanice VS-11B

Investor : Plzaiska teplarenska, a.s., Doubravecka 2578/1 nPlze

TECHNICKA ZPRAVA

1. Uvod

Projektova dokumentadesi rekonstrukci stavajiciho zdroje tepla praeohUT. Now bude ve
stavajici mistnosti vygmikové stanice instalovana nova kompaktféddvaci stanice (KPS) horka
voda-voda , fipojena na stavajici horkovodni teplarenskouPszaiské teplarenské, a.s.

Nova KPS bude osazena na upravené stavajici podlabgektu PS v mistpavodniho osazeni
stavajicich vyrmanika tepla. Bude fipojena na stavajici horkovodni rozvodiiged tepla) a na
stavajici rozvod UT. Regulaci nového zdroje tepldebzaji§ovat stavajici ekvitermni regulator Fy
Johnson Controls. @hovacerpadla , expanzni #iaeni a automatické damvani upravené vody z
priméru Zistava stavajici.

2. Podklady
2.1 Jednani s investorem.

2.2 Jednani s provozovatelefivpdniho zdroje tepla.
2.3 Zangteni stavajiciho stavu na néistamém.
2.4 Ra@ni spoteba tepla v GJ/rok za rok 2016 , 2017 a 2018.

2.5 Rivodni projektova dokumentace "V§ma pojistnych ventii Cermakova 58", vypracoval p.Dyk
Fy SYSTHERM s.r.0., Plze, 05/2007.

2.6 Nabidka na novou kompaktriedévaci stanici.
2.7CSN a EN souvisejici s projektovanimiésinino vytapni.
2.8 Technické podminky technologického vybaveni.

3. Stavajici stav

VS-11B Cermakova 58 je umi&ta v samostatném objektu. Do prostoru VS ijggalena horka
voda potrubim o dimenzi DN 100. Vstup HV je uken uzaviracimi armaturami. Potrubi HV
vstupuje do stavajiciho roddvace a skbrace HV. Ve zgtném potrubi je instalovan hlavnigtt
tepla Fy DANFOSS DN 80; Qp=40 m¥h. \¥iyodnim i ve zptném potrubi je instalovan stavajici
ventil Fy LDM typu HU 213 HLH (DN80; kvs=100 m?¥/ftharakteristika L) se servopohonem Fy
SIEMENS typu SKC 32 s havarijni funkci pro odstawesié VS. Z rozé8lovate se sbracem primarni
horké vody je fivedena samostatn&tev k modulu pro ofev TV. Tato ¥tev je na roz8dovaci se
skératem osazena stavajicimi uzaviracimi , vypécigti a odvzduSovacimi armaturami. #ed
stavajicim vyninikem pro okev TV je ve zptném potrubi osazen stavajici reguliaventil Fy LDM
typu HU 211 HLC (DN40; kvs=16 m3/h; charakteristRase servopohonem Fy SIEMENS typu SKD
32.51 s havarijni funkci agtficem tepla Fy DANFOSS DN 50; Qp=15 m¥h. Na dadaci a skEraci
HV je dale osazenagtev pro napojeni stavajicich v¢mika tepla DN 65. Ve zgném potrubi od
vymeniki tepla je v sotasné dob umistn stavajici regukani ventil pro oliev UT Fy IWKA typ



V230 (DN50; kvs=32 m3/h) se servopohonem s hawiitjnkci. \&tev HV pro oltev UT je opatena
ptislusnymi uzaviracimi , vypoustimi a odvdusovacimi armaturami.

Stavajici systém dgavu UT a TV jerizen regulanim systémem Fy Johnson Controls.

Z vynmenika tepla je ekviterm& upravend topna vodafipedena do stavajiciho rofddvace a
skérace UT. Na vystupu z vyemiki tepla je umisino @isludné pojistné zieni , uzaviraci ,
vypousStci a odvduBovaci armatury. Na vystupnim potrubi , u ki tepla , jsou umisha
stavajici monoblokova e¢hovéacerpadla v provedeni in-line Fy WILO typu IPN 125422 5/4 a Fy
GRUNDFOS typu CLM 125-211-4,0 A-F-A-BAOE. V provoZa vzdy jedno zéerpadel , druhé
znamena 100% rezervu. Plynula regulace vykamrpadel jefizena stavajicim frekvénim menicem
Fy DANFOSS typu VLT 6000 HVAC. Do Ztného potrubi fed vynmeniky tepla je zapojeno stavajici
expanzni zdzeni Fy EDER a dopousti upravené vody z priméru.

4. Novy systém okevu UT

Ze stavajiciho rozdovace se sbratem je givedena horkd voda o tepelném spadu 13@64
dimenzi stavajiciho potrubi DN 65 do prostoru , Kilele osazena nova KPS pror@mh UT. Na
rozcélovaci se skiracem jsou umisihy stavajici uzaviraci ventily a vypo#ést horké vody. Bvodni
regul&ni ventil fy IWKA (DN 50; kvs=32 ms3/h) se servopaiem s havarijni funkci bude
demontovan afedan zastupci investora. Na jeho misto se osadilgddN 65. Stavajici HV ifjpojka
bude no¥ dopojena do hrdel nové KPS DN 100. Nova KPS buskzena na stavajici upravené
podlaze do mista instalaceivednich vynéniki tepla. KPS bude fjpravovat topnou vodu pro
vytapni piipojenych objeki. Na zgtném primarnim potrubi bude stavajici¢iii tepla Fy
DANFOSS typu SONO2500CT DN 80 nahrazen novym Fy MEES s ultrazvukovym
priatokomgrem typuULTRAHEAT UH50-A70C , DN 65 , PN 25 (firubové provedeni; L=300 mm;
Qn=25,0 m3/h; bateriovy). Bfi¢ je ve spra¥ teplarenské spataeosti (dodavatele tepla). V nejvySSim
mis€ primarniho rozvodu je umiSto stavajici odvzdugni. Stavajici i nové potrubi od R a S bude
now opateno tepelnou izolaci z minerdlni plsti o tl. 80 rfsawinitel vodivosti min.A=0,04 W/mK)

s povrchovou Upravou Al-folie.

S ohledem na stavajici systém a topné médium rgeoprev UT navrZzena nova kompaktni
predavaci stanice horkd voda-voda , tlakaezavisla , osazena @aa deskovymi vyrniky o
vykonu 1050,0 kW/ks.

Regula&ni systém pro bezobsluzny provoistava stavajiciRidici regulator bude upraven pro
provoz nové KPS pro v UT (gemiseni stavajicich teplotnich a tlakovyéhel na vystupy z KPS
a ripadna Uprava nastaveni provozu).

v s

vypoustni. Jednotlivé vystupnigtve z KPS budou oziany orientanimi Stitky.

Stavajici potrubi UT a HV bude dopojeno na&osazenou KPS montéazni firmou v ramci vlastni
instalace stanice.

5. Pofreba tepla

Maximalni poteba tepla pro vyt&mi byla navrzena projektantem gegané roni spoteby za rok
2016, 2017 a 2018. Maximalni peba tepla pro diev TV byla givodrg navrZzena vyrobcemipodni
KPS dle pétu bytovych jednotek , nebytovych prostor a diel objektu.

VS-11B- Vytageni objekti - celkem ... 2100,0 kW
-0Ohev TV -celkem 950,0 kW



6. Technické parametry

6.1 Primarni okruh - PS voda-voda

tepelny Spad - Provoz UT .o 130762
jmenovity provozni fetlak .......cccvviiiiiiiie e 2,5 MPa
6.2 Sekundarni topné voda
tepelny SPAA- UT .ooieiieieceeeeeeee et ar 80/60°C
jmenovity provozni Petlak .......cccceeeeiiiee e 550 kPa
hydrostaticky tlak SOUStaVY  .........ccuecmmeiiiiiie e 3KPa
6.3 VSeobecné udaje
jmenovity vykon vyngnikové stanice — UT .......ccccoeeveueveveevenenne, 2100,0 kW
STV 950,0 kW

7. Technologické vybaveni pedavaci stanice

Nova horkovodni KPS pro ¢&v UT bude fipojena na stavajictidici reguléni systém Fy
Johnson Controls. V ramci jejiltezeni budou osazena (dle fmty) nova teplotni a tlakovédla (Ize
pouzit i¢idla z pivodni PS)Cidla budou umigha do novych navatk, které jsou sataisti dodavky
nove KPS.

7.1 Vymenik tepla pro fipravu UT

Pro gipravu UT je navrzena nova kompaktiiégéavaci stanice. KPS je osazenanda vyneniky
tepla pro okev TV o celkovém tepelném vykonu 2100,0 kW. Vykgmmniku budetizen na strah
horké vody pomoci nového regtdho ventilu , ktery je saiasti nové KPS. #odni regul&ni ventil
bude demontovan afgdan provozovateli VS. Na jeho misto se vsadi pot2N 65. Orientani
padorysny roznir nové KPS — 2700 x 1150 x 2350 mm (DxSxV).

7.2 Zabezp&vaci zdizeni

Na KPS bude u kazdého vyniku tepla osazendiglusné pojistné Z&eni , které je saasti jeji
dodavky. Expanzni t&eni Fy EDER a dopousti upravené vody z primarniho rozvodu pro
udrzovani tlaku v topném systému bude pouZito §i@veStavajici expanzni #iaeni bude nay
napojeno na upraveny rozvodapého potrubi UT f&d novou KPS.

7.3 Pozadavky na M + R

Stavajici regukni systém bude zajidvat tyto funkce:

HAVARIJINI STAVY - zdroj tepla odstaven z provozutanomni regulaci.
- teplota topné vody - 95C
- teplota TV - 68 C
- teplota prostoru zdroje tepla®40
- zaplaveni prostoru PS
- pokles tlaku v systému - nik média
- dlouhodobé dopousti

- centralni odstaveni PS (stopctto)



8. Ostatni Upravy PS

Potrubi bude zri@no dle srrnice PT , a.s. , Pl#e Bude provedeno ztani vSech manomeéir,
teplongra , hlavnich uz&ira s uvedenim paramétmédia , prvik M+R a dalSich komponehtpro
snadnou orientaci provozovatelgizani.

Zakladni aprava vnibich povrcli bude provedena v ramci realizaceg osazenim nové KPS
(podlaha - z&steni odrezanych ocelovych konstrukci). Po montakedavaci stanice a dopojeni
potrubi bude provedeno nové vybileni poSkozeny&hstistnosti.

El. instalace v migtnové KPS a fipojeni KPS na M+R #stava stavajici a bude noupravena
pro fizeni provozu nové KPS (upravi odborna montéznididle poZadavku provozovateldizanti;
neni zpracovana nova P.D. MaR).

9. Demontaze

Stavajici vyminiky tepla 2x 2 ks Fy Vaik , Trutnov (vyt.pl. 18 m?) , ocelova konstrukce pod
vymeniky , regulani ventil ve zgtném potrubi asast potrubi UT budou demontovany do odpadu.
Cast ocelové konstrukce se stavajiciméhavymi cerpadly bude ponechana na maigtonstrukce s
cerpadly bude nayvukotvena do podlahy VS.

Demontované armatury budotegdany zastupci investora nebo provozovateli zdepéa.

10. Nagry

Veskeré noveé izolované potrubi bude épad dvojnasobnym zakladnim &&@m. Ostatni se ot
dvojnasobnym nétem s 1x emailovanim.

11. Izolace tepelné

Stavajici pipojka HV bude opaena novou tepelnou izolaci. Vélivedené potrubi HV a UT u
KPS bude izolovano mineralni plsti s povrchovouwatipu Al-félie.

Primer :
potrubi DN 65 ... 60 mm
potrubi DN 100 ..o 80 mm
potrubi kompakni PS ..........ccooiiiiiiiene 60 mm
ut
potrubi do DN 20 ..o 25 mm
potrubi do DN 32 P PPPPPPPRPUPPPPPPIC {0 1111
potrubi DN 40 .. 40 mm
potrubi DN 50-80 ..o 50 mm
potrubi DN 100-125 ......ccccoiiiiiieeeee e 60 mm
potrubi DN 150-250 .....ccccccceveeeeeiiis e e eeeee. - 80 MM

12. UloZeni potrubi

Bude v maximalni nii¢ vyuzito stavajici ulozeni potrubi ve VS. Pro ngegrubi HV nebo UT
bude zhotoveno nové uloZeni potrubi (konzoly , gogppod.) montézni firmou na mist



13. Montazni podminky :

Potrubi a armatury musi byt osazeny s maximatesnosti v dimenzich , délkdch a spadech,
odpovidajicich projektu. P preruSeni montéznich praci se musi volné konce iiztapnit proti
vniknuti cizich pedmnta.

Pfed osazenim vSech armatur je nutigzkouseni jejich funkce a plynulost chodu.

Svaovani potrubi musi byt provedeno dle platnych norem

Pred vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kaddgeni proplachnuto. Funkceizzeni
musi po skoeni montédZze vyhovovat po strance montéazni i pravaigjich zgisobilost je nutné
ow&fit zkouskami dleCSN 06 03 10. Saidsti topné zkousky je i vyregulovani topného systém

14. Ochrana a bezpé&nost zdravi :

Projekt zahrnujéadu opateni z hlediska bezpeosti a ochrany zdravi v souvislosti s montézi i s
provozem technolog. #aeni.

VSechna op#éni jsou specifikovana €SN a ON. Tyto normy jsou zavazné jak pro projekiant
tak i pro provadci podnik.

Predavaci stanice bude provozovana gashou obsluhou. Naroky na provozovatetedavaci
stanice a obsluhujici personal jsou dany mistnfowgenimi gedpisy.

15. Zdravotnické zabezpéeni :

Normalni provoz nevykazuje Zadnych Skodlivy@nid na lidsky organizmus. Zasstnanci musi
byti pouwteni o poskytovani prvni pomociiplraze a k pouzivani #iaeni pro poskytovani prvni
pomaoci.

V Plzni 14.2. 2019 Vypracovadhg.Hadrava



Listl

Vypo €et tlakové expanzni nadoby
dle CSN EN 12828 + Al (11/2014)

Vymeénikova stanice VS-B Cermékova 58 , Plze i

Vykon zdroje tepla :

Expanzni objem :

Vex - expanzni objem v dm?

Vsystem - celkovy vodni objem soustavy

e - soucinitel zvétSeni objemu

p¥max - hustota vody pfi nejvyssi provozni teploté
pdfil - hustota vody pfi priim.teploté soustavy pfi napousténi
pdmin - hustota vody pfi nejniZsi teploté v soustave

e =1 - pdmax/ pdmin
e = 0,02791

Vex = Vsystem * e

Vex = 1,68901 m?

Nejmensi potifebnd velikost expanzni nadoby :

Vwr,min - nejmensi zasobni objem vody

VN,min - nejmensi jmenovity objem tlakové membranové expanzni nadoby

VN - navrZzeny jmenovity objem tlakové membranové expanzni nadoby

pfin - konecny tlak
pO - minimalni provozni tlak

VN,min = (Vex + Vwr,min) * ((pfin + 1) / (pfin - p0))

VN,min = 9,95807 m?

VN,min = 9958,07 litr @
VN,30% = 2987,42 litr @

VN = VN, min

VN= 3000 litr @ 3

Osazen expanzni automat EDER - VYHOVUJE.

Expanzni potrubi : dv =15+ (1,0 * 1Qp)
CSN EN 12828+A1 dv =15+ (1,0 * 1Qp)

Pojistné potrubi : dv =15+ (1,4* 1Qp)

CSN EN 12828+A1

Strana 1

2100 kW
60,52 m® 60520
971,8 kg/m?® 80°C
995,7 kg/m?® 30°C
999,7 kg/m?® 10°C
EN<15 litrd 0,003
EN>15 litrd 0,3026
5
3,8
m3
1 zdroj dvl = 47,40
2 zdroje dv2 = 60,83
1 zdroj dvl = 60,37

mm
mm

mm

litrci



Listl

Vypo €et velikosti pojistného ventilu
dle CSN EN 12828 + Al (11/2014)
Vymeénikova stanice VS-B Cermékova 58 , Plze i

Vypocet tlakovych Urovni :

pst - hydrostaticky tlak 3,6 bar
Predpokladana hydrostatickd vySka objektu 36 m
pO - minimalni provozni tlak 3,8 bar
p0 = pst + pv + 0,2 + Dp-Cerp

pv - tlak pary 0 bar
Dp-Cerp - narlst tlaku od obéhového Cerpadla v pfipadé, Ze pretlakova zafizeni 0 bar

nejsou umisténa na saci strané obéhového Cerpadla

Nastaveni minimalniho tlaku - expanzni nddoba musi byt zcela prazdna , bez vody !!! Vzduchova
¢ast EN se dofoukne na hodnotu p0 = 3,8 bar.

pini - po ¢ateéni tlak 4,1 bar
pini=p0 + 0,3

Pocéatecni tlak = tlak vody v soustavé za studeného stavu. ZvySenim tlaku v soustavé z hodnoty pO
na hodnotu pini se vytvorfi v expanzni nadobé vodni rezerva.

pfin - kone €ny tlak 5 bar
pfin = psv - 0,5
psv - oteviraci tlak pojistného ventilu 55 bar

Vypocet minimalniho pratoéného prirezu :

Ao - pratocny prufez sedla pojistného ventilu 1589 mm?
doO - pramér sedla pojistného ventilu 45 mm
aw - vytokovy soucinitel pojistného ventilu 0,5

pot - oteviraci pretlak pojistného ventilu 550 kPa
K - konstanta, zavisla na stavu syté vodni pary pfi pot 1,97

Qn - jmenovity vykon zdroje tepla 1050 kW
Qp - pojistny vykon pro vyméniky tepla A2 (Qp = Qn) 1050 kw
Ao = Qp/ (aw * K) do=11,273* Ao

Ao = 1065,99 d0 = 36,83755

Kontrola zaruéeného vytoku :

Pro DN 50 je AO = do2 /1,273 do = 45
A0 = 1590,731
Qn=Ao *aw * K aw = 0,576

Qn = 1805,034

Pojistny ventil pro 1 vyménik tepla DN50/65 o otev.pfetlaku 0,55 MPa - VYHOVUJE.

Strana 2
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-Rozsah dodavky Cetetherm v ramci ohrani¢eni schématu.
Navrhnul Datum Podpis Jméno souboru: | 19-095-PS-B Cermakova 58, Plzefi.dxf
Tomas Kostinek 15.2.2019 TKK Typ zapojeni: | MAXI S - prim
PS-B Cermakova 58, Plzen
Skupina: | HES

19-095 Typ: | MAXI-S

Vytvofeno pomoci navrhového programu SPS2016. Copyright Cetetherm AB



Typ zapojeni: MAXI S - prim

Cislo projektu: 19-095
Nazev projektu: PS-B Cermakova 58, Plzeii

Primdr Sekundar UT1
Vykon P: 2100 kW 2100 kW
Teplotni program TC: 130/64 °C 80/60 °C
Vypoctova teplota TS: 130°C 80°C
Vypoctovy tlak PS: 2400 kPa 550 kPa
Jmenovity tlak PN:| PN25 PN6
Dynamicky tlak: 100 kPa

Pozice
Primarni okruh

ks

Nazev komponentu

Osazen:

1.1 1 |Kulovy kohout pfivafovaci DN100 Osazeno
1.2-1 4 |Manometr 100 mm, M20x1,5, nerezovy MAN 25bar DN15 Osazeno
1.2-2 4 |Manometrovy ventil KMANH DN15 Osazeno
1.2-3 4 |Kondenzacéni smycka zahnutd KSMZ DN10 Osazeno
1.3 1 |Teplomér lihovy rohovy 0-200°C; G 1/2" R160 DN15 Osazeno
1.4-1 1 |Filtr privafovaci DN100 Osazeno
1.4-2 1 |Kulovy kohout pfivafovaci, vypoustéci DN15 Osazeno
11.1 1 |Zpétna klapka mezipfirubova DN100 Osazeno
11.2 1 |Regulator tlakové diference DN65 Osazeno
11.3 1 |Teplomér lihovy rohovy 0-200°C; G 1/2" R160 DN15 Osazeno
11.5 1 |Kulovy kohout pfivafovaci DN100 Osazeno
Spoleény sekundarni okruh UT1
2.1-1 1 |Regulaéniventil 2V DN50 Osazeno
2.1-2 1 |Pohon 24V R Osazeno
2.2 4 |Kulovy kohout pfivarovaci DN65 Osazeno
2.8 2 |Kulovy kohout ptivarovaci, vypoustéci DN15 Osazeno

Médi pajeny, v¢. vypoctového listu s certifikaci

IAHRI LLBF, ktera garantuje vykon vyméniku.

Izolace minimalni tl. 30mm, soucnitel tepelné

vodivosti max. 0.031 W/m*K, materidl — kryt z

plastu ABS s polyuretanovou pénou bez CFCMédi

pajeny, v¢. vypoctového listu s certifikaci AHRI

LLBF, ktera garantuje vykon vyméniku.

Izolace minimalni tl. 30mm, soucnitel tepelné

vodivosti max. 0.031 W/m*K, materidl — kryt z
3 2 |Vyménik tepla deskovy plastu ABS s polyuretanovou pénou bez CFC DN65/100 Osazeno
3.1a-1 1 |Cidlo teploty ponorné Nizooo e Osazeno
3.1a-2 1 Pimka pro teplotni ¢idlo DN15 Osazeno
3.1d-1 1 [Snimac tlaku 0-10V DN8 Osazeno
3.1d-2 1 |Manometrovy ventil KMANH DN15 Osazeno
3.1d-3 1 |Kondenzaéni smycka zahnutd KSMZ DN10 Osazeno
3.2 4 |Uzaviraci klapka meziptirubova DN100 Osazeno
3.3 2 |Pojistny ventil zavitovy 1''x1 1/4"KD;5,5bar DN25/32 Osazeno
3.6-1 2 |Manometr 100 mm, M20x1,5 MAN 6bar DN15 Osazeno
3.6-2 2 |[Manometrovy ventil KMANH DN15 Osazeno
3.6-3 2 |Kondenzacni smycka zahnuta KSMZ DN10 Osazeno
3.7 2 [Teplomér bimetalovy 0-120°C - 100/160 DN15 Osazeno
3.8 2 |Kulovy kohout vyp/nap DN15 Osazeno

Sekundarni okruh: Sekundarni okruh 2100 kw

4.5-1 1 |Filtr pfirubovy PN16 DN150 Osazeno
4.5-2 1 |Kulovy kohout vyp/nap DN15 Osazeno
14.6-1 1 [Manometr 100 mm, M20x1,5 MAN 6bar DN15 Osazeno
4.6-2 1 |Manometrovy ventil KMANH DN15 Osazeno
4.6-3 1 |Kondenzacni smycka zahnutd KSMZ DN10 Osazeno
4.7 1 |Teplomér bimetalovy 0-120°C - 100/160 DN15 Osazeno
4.10a 2 |Uzaviraci klapka mezipfirubova DN150 Osazeno




