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STATICKY VYPOCET

1. VSeobecné udaje

1.1. ldentifikaCni udaje stavby

Nazev stavby: Oprava Rooseveltova mostu — spodni stavba
Druh stavby: Oprava

Kraj: Plzen

Katastralni uzemi: Plzen [721981]

Mistni spravni urad: Statutarni mésto Plzen, Magistrat mésta Plzné
Smér staniceni: Centrum — Roudna

Evidencni €isla mostu: Pres Mzi: PM-001

Estakada: PM-002
Pfes TyrSovu ulici:  PM-003

Investor: Statutarni mésto Plzen, Magistrat mésta Plzné
nameésti Republiky 1/1
306 32 Plzen
Spravce: Sprava verejného statku MP
Klatovska tf. 10 - 12
301 26 Plzen
Projektant: Pontex s.r.o.

Bezova 1658, 147 54 Praha 4 5
Zodpovédny projektant: Ing. Daniel Sindler, Ph.D.
Tel.: 724 007 830, e-mail: sindler@pontex.cz

Stupen PD: DSP/PDPS

1.2. Zakladni udaje o stavbé

1.2.1.Pfevadéna komunikace

Komunikace: Rooseveltova ulice propojujici ulice ,Otylie
Beniskové® se ,Sady 5.kvétna“

Kategorie silnice: M8/50 s oboustrannymi chodniky

Stani¢eni mostu: nezjisténo

1.2.2.Prekazka
Tyrsova ulice

Kategorie komunikace: MS15,35 (4 pruhy, 2/2)
Uhel kfizeni: cca kolmé
Stani¢eni mostu: neznamé
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2. Samotny staticky vypocet pilire P2

2.1. Model konstrukce (Midas Civil)

¢ Nosna konstrukce (NK) pUsobi jako spojita deska uloZena na loziska.
e Model vérné kopiruje tvar konstrukce.

e Byla modelovana pouze deska. Vnitini sily pusobici na pilif byly dopoéteny z reakci na
loZiska.

e Model se sklada z deskosténovych prvka.
e Bylo zanedbano zatizeni od rovhomérné zmény teploty.
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3. Okrajové podminky

Konstrukce byla podepfena bodové. Pevné lozisko se nachazi na pilifi P2.
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Oprava Rooseveltova mostu

Spodni stavba - PiliF P2
Staticky vypocet

4. Materialy

V posouzeni se uvazuje s 2 materialy:

e Beton C30/37
o Vyztuz B500B

Material Data

General
Material ID 2

Elasticity Data

Type of Desian

Type of Material

Mame

Steel
Standard
DB

Concrete

C30/37

Standard

Code
@ Isotropic Orthotropic
DE C30/37

Steel

Modulus of Elasticity : 0.0000e+000 | kMfm~2

Poisson's Ratio 1}

Thermal Coeffident : 0.0000e+000 | 11C]

Weight Density 0| kNjm~3

Use Mass Density: 0 | kMfm~3fg

IE‘ Concrete

Modulus of Elasticity : kM /m 2

Poisson's Ratio 0.2

Thermal Coeffident : 1.0000e-005 | 14/c]

Weight Density 25 | kMjm=3

[T Use Mass Density: 2.549 | kNfm~3fq

Monlinear Rebar Material properties
Stress Strain Curve
Hysteresis Model : Bilinear Model
T, ttension)
fy [
I Y EZ
:
ﬂ Ef
£ [
{tenszion)
— B
Skeleton Curve
fy: 500000  kMfm? El:z 224008  kMfm?
E2/E1: 0
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5. Zatizeni stalé

5.1. Vlastni tiha Zelezobetonové konstrukce

Program pocita vlastni tihu nosné konstrukce z materialovych charakteristik a
geometrie modelu.

5.2. Ostatni stalé zatizeni

Konstrukce byla zatizena tihou fims a tihou vozovky.

POHLED
M 1:50
|
— — — —= — T'Oﬁ —
‘ \ / 309,480 (? ‘
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6. Zatizeni nahodilé

6.1. Soustavy zatizeni

Konstrukce byla zatizena modelem LM1, LM3 v programu Midas CIVIL. Byl zvolen
zpusob automatického generovani pojezdu po ploSe a hledani extrému z postaveni
zatézovacich soustav.

6.1.1.LM1
LM1 byl stanoven pro skupinu pozemnich komunikaci 1.

O hu €. 1
0sa prunu &.2

vehicular Load Properties

Vehicular Load Name : ‘ Load Model 1 ‘
Vehicular Load Type : |Load Model 1 w |
L0k L0k

T

cHPEVEEE VR T T

|‘T"| olgiQik : Tanderm System,Qik

Oigigik  UDL System, gik
Dynamic armplification factor inchuded

Tandem System UDL System
Location Adjustment| Axle Loads | Adjustment| Uniformly Dist.
Factar (kM) Factar Loads

Lane Number1 1 300 1 9
Lane Number2 1 200 24 25
Lane Number3 1 100 1.2 25
Other Lanes &
Remaining Are 0 0 12 25
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PONTEX spol. sr. 0. Oprava Rooseveltova mostu

Bezova 1658 Spodni stavba — Pilif P2
147 14 Praha 4 Staticky vypocet
6.1.2.LM3

Konstrukce je zatizena soupravou 1800/200 s dynamickym soucinitelem 1.25.
Souprava jede osou mostu + 0,5 m excentricita. Konstrukce byla zatizena brzdnou
silou od LM3 = 600 kN.

Vehicular Load Properties

Vehicular Load Name : | Load Model 3 ‘
Vehicular Load Type : |Load Model 3 w |
Select Vehicle : |1500f150f200 w |
F1 Fz Fz Pnz Pn-1 Fn
|1TD|CTD| CEE) |T|T|
Lane Special Wehicle Load @ 2 Load Case Analysis

[ ]1800/150 1800/200

N| P D e N| P D e N| P D ~
o| (kN)| (m) o | (kN) | (m) o| (kN)| (m)

1 150 1.5 1] 200|156

2| 150|156 2| 200015

3| 150|156 3| 200|156

41 150] 1.5 41 2000 15

5| 150|156 5| 200|156

A&l 180l 18 v g1 20nl 18 v v

Dynamic Amplification Factor
() Auto (® User Input
Phi=1.40-L /500 (1<=Phi<=1.40)

Phi | 1.25
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7. Kombinace

6.10a
1.35 * Vlastni tiha + 1.35 * Ostatni stalé + 1.35 * Psi * LM1

6.10b grla
1.1475 * Vlastni tiha + 1.1475 * Ostatni stalé + 1.35 * LM1

6.10b grl5
1.1475 * Vlastni tiha + 1.1475 * Ostatni stalé + 1.35 * LM3 + 1.35 * Brzdna sila

Charakteristicka grla
1.0 * Vlastni tiha + 1.0 * Ostatni stalé + 1.0 * LM1

Charakteristicka grl15
1.0 * Vlastni tiha + 1.0 * Ostatni stalé + 1.0 * LM3 + 1.0 * Brzdna sila

Kvazistala
1.0 * Vlastni tiha + 1.0 * Ostatni stalé

8. Vysledky
8.1. Reakce
¢ & & & @ & &
& @ ¢ @ R
P 5
o & e .
- 1
E’E 2;0
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PONTEX spol. sr. 0. Oprava Rooseveltova mostu
Bezova 1658 Spodni stavba - PiliF P2
147 14 Praha 4 Staticky vypocet

8.1.1.Mezni stav unosnosti

Minimalni reakce

Maximalni reakce

OP1 | Max [kN]| Min [kN] P2 Max [kN] | Min [kN] OP3 | Max [kN]| Min [kN]
10 1187 817 20 1857 1402 30 719 397
11 515 177 21 1686 1136 31 425 32
12 625 243 22 1572 936 32 511 119
13 707 255 23 1616 891 33 589 126
14 625 243 24 1572 936 34 511 119
15 517 180 25 1686 1135 35 425 82
16 1178 809 26 1857 1402 36 719 397
Suma 5353 2724 Suma 11847 7837 Suma 3899 1320
Tteni 4% 214 109 1.1*0OP1-0.9*0P3 95 72 Téeni 4% 156 53
Brzdna sila 0 0 Brzdna sila 810 810 Brzdna sila 0 0
Celkova sila 905 882
Sily na pilif N Vz My
. - . , . . , .
Max | 11847 | 05 | 4616 My je spocten jako sila, ktera pusobi na lozisko
Min 7837 8382 4500 , e v v
vynasobena vyskou pilife 5,1 m.
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8.1.2.Charakteristicka kombinace

Minimalni reakce

Maximalni reakce

T

g LA YA 4GB 48457 gaa? — fomr
- ‘_‘ WA, i

= e

EA s - S - A M —|
e i s e LS e vy g B e e

PE———
4_."—-___==.'==—_

vynasobena vyskou pilife 5,1 m.

OP1 |Max [kN]| Min [kN] P2 Max [kN] | Min [kN] OP3 | Max [kN] | Min [kN]
10 909 722 20 1376 1247 30 533 359
11 329 155 21 1297 990 31 257 75
12 485 213 22 1287 815 32 376 108
13 517 224 23 1313 776 33 404 114
14 485 213 24 1287 815 34 376 108
15 332 158 25 1297 990 35 257 75
16 902 715 26 1376 1247 36 533 359
Suma 3958 2400 Suma 9232 6881 Suma 2737 1197
Treni 4% 158 96 1.1*OP1-0.9¥0P3 76 63 Treni 4% 109 48
Brzdna sila 0 0 Brzdna sila 600 600 Brzdna sila 0 0
Celkova sila 676 663
Sily na pili# N Vz My
Max 9232 676 3446 H ¥ . e 7 o , )
v eas1 | ess | 33zs My je spocten jako sila, ktera pusobi na lozZisko
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8.1.1.Kvazistala kombinace

Minimalni reakce

E—
i

e e e
7]

Maximalni reakce

e A s 1 G L A

OP1 | Max [kN]| Min [kN] P2 Max [kN] | Min [kN] OP3 | Max [kN]| Min [kN]
10 748 748 20 1272 1272 30 434 434
11 161 161 21 990 990 31 94 94
12 221 221 22 815 815 32 133 133
13 232 232 23 776 776 33 140 140
14 221 221 24 815 815 34 133 133
15 163 163 25 990 990 35 a4 a4
16 742 742 26 1272 1272 36 434 434
Suma 2488 2488 Suma 6931 6931 Suma 1462 1462
Treni 4% 100 100 1.1*0P1-0.9*0P3 57 57 Tfeni 4% 58 58
Brzdna sila 0 0 Brzdna sila 0 0 Brzdna sila 0 0
Celkova sila 57 57
Sl o pilf,__N Yo My My je spoéten jako sila, ktera plisobi na loZisko
Max 6931 57 290 y J p J 1 p
Min | et | s7 | 290 vynasobena vyskou pilife 5,1 m.
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PONTEX spol. sr. 0.

Bezova 1658
147 14 Praha 4

Oprava Rooseveltova mostu

Spodni stavba — Pilif P2

Staticky vypocet

9. Posouzeni pilife

Pilif je posouzen ve vetknuti do zakladu v misté nejvétSiho ohybového momentu.

2.1RezS 1

2.1.1 Strucné shrnuti vysledkd extrému v fezu

Nizev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku

Max 28.0 81.1 v

Min 28.0 67.4 4
2.1.2 Kriticky extrém Max

Dimenzacéni dilec M1

Vyztuzeny prufez R1

VyztuZeny prafez | R 1
|

. [ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, } ,,,,,,,,,,, .

2.1.2.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
. . N Vy Vv, T My M,

Typ zatizeni Typ kombinace [KN] [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Celkové Zakladni MSU 11847.0 | 0.0 | 905.0 | 0.0 4616.0 | 0.0

Celkové Charakteristicka 9232.0 0.0 0.0 0.0 3446.0 | 0.0

Celkové Kvazistala 6931.0 | 0.0 | 0.0 0.0 290.0 | 0.0

Zacatek Zakladni MSU 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Konec Zakladni MSU 0.0 0.0 | 0.0 0.0 4616.0 | 0.0

Zacatek Mimoradna 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Konec Mimoradna 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Zacatek Max. cyklické zatizeni | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Konec Max. cyklické zatizeni | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Zacatek Min. cyclické zatizeni | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Konec Min. cyclické zatizeni | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Zacatek Pozarni odolnost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Konec Pozarni odolnost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.1.2.2 Prepocet vnitinich sil (G€inky druhého fadu a imperfekci)
Mezni stav Unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Osa Neg Mead,y/z Moy/z Miyz | Mogdyz | Moy, €oyiz €iyiz | €oEdyz | €2yz | Cedyiz

[kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] | [KNm] | [KNm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

y 11847.0 | 4709.6 | 4616.0 | 93.6 4709.6 | 0.0 -390 | -8 -398 0 -398

z 11847.0 | 0.0 0.0 -93.6 | 0.0 0.0 0 8 0 0 0
Prostorovy ohyb

NI A, | A A | (ey/ heg) / (€2 beq) | (€4 beg) / (€y/ heq) | Podminka posudku

13.13 | 0.08 | 0.00 0 Nevyhovél
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PONTEX spol. sr. 0. Oprava Rooseveltova mostu

Bezova 1658 Spodni stavba — Pilif P2
147 14 Praha 4 Staticky vypocet
Upozornéni
Upozornéni
o Uginky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je niZ$i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1
(1)).
o Uginky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je niz$i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1
(1)).
Stihlost
| lo i A B C n A Nim
Osa ASA;
[m] | [m] | [mm] | [] [] [ [ [ [ "
yJ- 5.10 | 3.57 | 231 0.74 | 1.18 | 0.70 | 0.07 | 15.46 | 46.11 | |. fadu
zL 5.10 | 3.57 | 3031 | 0.74 | 1.18 | 0.70 | 0.07 | 1.18 | 46.11 | I|. fadu
Jmenovita krivost
Osa K: Ko | @ert 1/rg 1/r ny Npal c d B
[-] [-] [1 | [Ym] | [Um] | [] [] [1 | [mm] | [
yL 0.00 | 0.00 | 1.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 9.87 | O 0.00
7L 0.00 | 0.00 | 1.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 9.87 | O 0.00
6 o oh Pm Moz Moz
Osa ! i
[-] [-] [ [[] | [kNm] | [kNm]
yL 0.00 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 0.0 4616.0
7L 0.00 | 1.00 | 0.89 | 1.00 | 0.0 0.0
Ac As w (0] £y
[mm? | [mm? | [] [1 | [le-4]
8400000 | 73631 | 0.19 | 1.72 | 0.0

2.1.2.3 Souhrn

T NEd MEd,y MEd,Z VEd TEd Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] (kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Interakce 11847.0 | 4709.6 | 0.0 905.0 | 0.0 81.1 OK
NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Typ posudku [kN] (kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 11847.0 | 4709.6 | 0.0 74.7 OK
Smyk 11847.0 905.0 | 0.0 15.7 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce 11847.0 | 4709.6 | 0.0 905.0 | 0.0 81.1 OK
Omezeni napéti 9232.0 | 3446.0 | 0.0 69.0 OK
Sitka trhliny 6931.0 | 290.0 | 0.0 60.8 OK
lo A Niim
Osa
) ml | 1 | [
Stihlost y-- 3.57 | 15.46 | 46.11
Stihlost z- 357 | 1.18 | 46.11
Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100.0 %
Upozornéni
Upozornéni
o Uginky druhého Fadu k ose y jsou zanedbany, protoZe &tihlost A je niz&i neZ hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1
(1)).

o Uginky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoZe $tihlost A je niz§i nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 &l. 5.8.3.1

(3)

Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi,
nez je pevnost betonu v tahu (prafez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni
pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro v§echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky
MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Beton v tahu je vyloucen z plsobeni, protoZe je prufez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)
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2.1.2.4 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Mea,y Mg,z Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [knm] | TYP 6] | [%] | Posudek
11847.0 | 4709.6 | 0.0 Nu-Mu-Mu | 74.7 100.0 | OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 Fraz
N [kN] 11847.0 | 15852.6 | -63827.9
M, [kNm] | 4709.6 | 6302.0 | -25374.0
M, [kNm] | 0.0 0.0 0.0

Prepocet vnitinich sil (Géinky druhého fadu a imperfekci)

NEd MEd,y/z Mo,y/z MOEd,y/z Mz,y/z
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Y 11847.0 | 4709.6 | 4616.0 | 4709.6 | 0.0
z 11847.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Osa

Upozornéni

Upozornéni
o U¢inky druhého fadu k ose y jsou zanedbany, protoze $tihlost A je niz§i nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 ¢l. 5.8.3.1
(1)).
o U¢inky druhého fadu k ose z jsou zanedbany, protoze Stihlost A je niz§i nez hodnota Alim (viz EN 1992-1-1 ¢l. 5.8.3.1
).

N - M vyslednice N - My

My - Mz My [kNm]

N = 63827
N = 63827 My = 25374
M= 253743 Mz =

My #4709.6

=11847.0 =0.0
W s89769.6 =158526
M =6302.0 My =6302.0
Mz =00

N [kN] N [kN]

Mz [kNm]
M [KNm]
Mz [kNm]

My [kNm]

N [kN]

2.1.2.5 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEg Neg Vrd . < Hodnota Mez
[KN] [kN] [kN] Posudek zény | Clanek [%] [%] Posudek
905.0 | 11847.0 | 5774.3 | bez redukce 6.2.3(3) | 15.7 100.0 | OK

Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku

VEd VRd.c VRd max VRdr Vrds VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
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[ 905.0 | 2652.5 | 42405.6 | 38763.4 | 5774.3 | 5774.3 |

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n Asw As bw d z 0 a
¢ | Imm#m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [7] | []

16 | 21447 73631 | 10500 | 699 673 45.0 | 90.0

CRd,c k kl P c,'cp Owd Vmin \
[] Ll LB [ [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [] | [l

0.12 | 1.53 | 0.15 | 0.01 | -1.4 62.7 0.4 0.53 | 0.6

Upozornéni

Upozornéni

] Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

2.1.2.6 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Tra Hodnota | Mez
[kNm] | [kNm] | %] | [%] | POsudek
0.0 5056.4 | 0.0 100.0 | OK

Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted Trd.c Trd max Tras Trd
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.0 4358.9 | 17027.0 | 5056.4 | 5056.4

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ax Uk teft Asw Asi Asp 0
[mm?] [mm] | [mm] | [mm%m] | [mm?] | [mm?] | [°]
4338147 | 21113 | 372 1340 73631 | O 45.0

Upozornéni

| Zadna upozornéni

Nahradni tenkosténny prifez

S—

Uéinny timinek
216 (B 500B) - 150mm

. :§:§
372| f;;; |372
2.1.2.7 Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Medy Medz VEeq Ted Hodnota V+T | Hodnota V+T+M | Hodnota | Mez Posudek
[kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [KNm] [%] [%] [%] [%]
11847.0 | 4709.6 | 0.0 905.0 | 0.0 14.4 81.1 81.1 100.0 | OK
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Prepocet vnitinich sil (G€éinky druhého fadu a imperfekci)

Osa Neg Med,y/z Moyz | Moedyz | Moy,
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [knm]

Y 11847.0 | 4709.6 | 4616.0 | 4709.6 | 0.0

Z 11847.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

VRd.c Trac VRd,max Tramax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
2652.5 | 4358.9 | 42405.6 | 17027.0 | 34.1 2.1 2.1 100.0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo AFys | AFy; | Ags Ag n = Hodnota | Mez
[kN] kN] | [KN] | [1e-4] | [1e-4] Extrém ve vlozce (%] (%] Posudek
13577.0 | 905.0 | 0.0 0.6 0.0 1 81.1 100.0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. Vi Zi Agg, € €im Ao o Oiim Hodnota
VioZka | imy | (mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | POSudek
1 -5147 | -317 | 0.6 18.9 450.0 | 12.3 377.8 | 465.9 | 81.1 OK
Upozornéni

| Zadna upozornéni

5250

400, 400

2.1.2.8 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé uéinky

a o o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prafezu Index MPa] | [MPa] [%] %] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vlozka | 1 274.7 | 400.0 | 68.7 100.0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
a o o Ciim Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prafezu Index MPa] | [MPa] %] %] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 1 276.1 | 400.0 | 69.0 100.0 | OK

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky

e[1a4]

Yi

Z;

N My

Oiim Hodnota

. o
Typ posudku | Vlakno mm] | [mm] [KN] (kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] %] Posudek
7.2(2)-Char 3 5250 | 400 9232.0 | 3446.0 | 0.0 -4.1 -18.0 | 22.8 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
. Yi zZi N My M, o oim | Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | [mm] [kN] [kNm] | [kNm] | (MPa] | [MPa] %] Posudek
7.2(5)-Char 1 -5147 | -317 | 9232.0 | 3446.0 | 0.0 274.7 | 400.0 | 68.7 OK
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Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé tcinky
. Vi zZ N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku | Vlakno [mm] | [mm] [N] (kNm] | kNm] | [MPa] | [MPa] %] Posudek
7.2(2)-Char 3 5250 | 400 9232.0 | 3446.0 | 0.0 -2.2 -18.0 | 12.1 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé uéinky
= Vi Z; N My M, o Olim Hodnota
Typ posudku | Vlozka (mm] | [mm] [KN] [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] (%] Posudek
7.2(5)-Char 1 -5147 | -317 9232.0 | 3446.0 | 0.0 276.1 | 400.0 | 69.0 OK
Soucinitel dotvarovani
o o ho Ac u t to ts RH > @(t,to)
Zpusob uréeni Pouzit
P [mm] | [mm? | [mm] [d] [d] | [d] | [%] Vil T
Automatické 743 8400000 | 22600 | 36500.0 | 28.0 | 7.0 [ 65 | Ne 1.72
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi,
nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni
pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro véechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky
MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

] Beton v tahu je vyloucen z plisobeni, protoze je prafez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)

5250

2.1.2.9 Sitka trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé uginky

. N My M. W Wiim | Hodnota | Mez
Kombinace [KN] [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 6931.0 | 290.0 | 0.0 0.182 | 0.300 | 60.8 100.0 | OK
Sitka trhlin - dlouhodobé uginky
. N My M, Wi Wim | Hodnota | Mez
Kombinace [KN] (kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] %] %] Posudek
Kvazi 6931.0 | 290.0 | 0.0 0.182 | 0.300 | 60.8 100.0 | OK

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - kratkodobé ucinky

X e eff d Ac eft Aseit | Ppeit
[mm] | [mm] | [mm] | [mm? | [mm?] | []
0 210 716 2206094 | 35343 | 0.02

ke | &sm-€m | ki k2 ks Ks
[1 | [1e4] | [1] [] [-] [El

Vyshodky uwding pro:
- Charaktorsii .

[T——

- Charakloriatic kamsiaca

- Tuhasti pro dishodoba GZinky
omesl__,,
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0.40 | 3.2 0.80 | 0.85 | 1.70 | 0.43 |
c € & Spme (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]
71 5.5 3.9 572 25 106.3

Mezivysledky a soucinitele pro vypocet Sirky trhlin - dlouhodobé uéinky

X e eff d Ac eft Aseit | Ppeit

[mm] | [mm] | [mm] | [mm? | [mm? | []

0 210 716 2206094 | 35343 | 0.02

kt Esm-&cm kl k2 k3 k4

[1 | [le4] | [ [] [-] [-]

0.40 | 3.2 0.80 | 0.85 | 1.70 | 0.43

(o] € & Sr,max (0] O

[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] | [mm] | [MPa]

71 5.5 3.9 572 25 106.3
Soucinitel dotvarovani

o 7 ho Ac u t to U5 RH i (p(t,to)
Zpusob urceni Pouzit

P (mm] | [mm? | (mm] | [d] | [d] |[d] | [%] Yol [
Automatické 743 8400000 | 22600 | 36500.0 | 28.0 | 7.0 | 65 | Ne 1.72
Upozornéni

Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi,
nez je pevnost betonu v tahu (prarez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouceni
pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP pro véechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky
MSP v ramci jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

10800
5250 , 5250

Visledky wadénd pro
- Kvazis
- Tuhosi

5250 M 5250

Wysledky uvidéné pro:
- Kvazistald kombinace
- Tuhosii pro diohadobe (inky

e[te4) o [MPa]

3 Vysvétleni symbolu

Symboly vztahujici se k vypoétu ucinkti druhého fadu a imperfekci

Symbol Vysvétleni

Osa Prepoctené ucinky od dvouosého ohybu

Ned Navrhova normélova sila

Med,y/, Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Mo.yiz Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z

Miy/z Ohybovy moment kolem osy vy, respektive z, zplisobeny imperfekcemi
Mokd,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, véetné vlivu imperfekci
Ma.yiz Jmenovity moment druhého fadu kolem osy y, respektive z

€o.y/z Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y

€0Ed,yiz Vystfednost prvniho fadu k ose z, respektive y, véetné vlivu imperfekci
€217 Vystfednost k ose z, respektive y, zplsobena Ucinky druhého radu
CEdylz Celkova vystfednost k ose z, respektive y, véetné ucink druhého fadu
| Délka tlaceného prvku
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Uginna délka kolmo k ose

Dil&i hodnoty pro ur€eni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Dil&i hodnoty pro ur€eni mezni Stihlosti, viz €l. 5.8.3.1 (1)

Dil&i hodnoty pro ur€eni mezni Stihlosti, viz ¢l. 5.8.3.1 (1)

Pomérna normalova sila

Stihlostni pomér k ose y, respektive z

>S5 |0|w| >|s
3

Mezni Stihlost k ose y, respektive z

Symboly vztahujici se k posouzeni inosnosti N-M-M

Symbol Vysvétleni

Neg N?\ghg)t\{é hodnota pusobici normalové sily od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich G¢inku
predpéti

Meq Navrhova hodno?a ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a

Y sekundarnich G¢ink( predpéti
Meq Navrhova hodno?a ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéj$iho stalého a proménného zatizeni a
- sekundarnich uginku predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost prdfezu je uréena za pfedpokladu proporcionalni zmény vSech slozek plsobicich vnitfnich
sil (excentricita normalové sily zistava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu

Typ pusobicich vnitfnich si_I Izg inter_pr(_atovgt jako pohyb podél pfimky spojujici pocatek souFadr_wé soustavy (0,0,0) a
bod uréeny plsobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva priseciky této pfimky s interakéni plochou,
které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém praseciku uréi program tfi sily na mezi
unosnosti: navrhovou tnosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

Hodnota | Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo ¢asti prufezu (napfr. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prarezu

Feq Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez G€inkl predpéti)

Fra1 Prvni sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici prvnimu pruseciku na interakéni plose

Fraz Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému praseciku na interakéni plose

Med.yiz Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Mo.yiz Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z

Moked.yiz Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

Symboly vztahujici se k posouzeni smyku

Symbol Vysvétleni
VEed Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s ucinky predpéti)
Neg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s uéinky predpéti)
VRg Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Posudek . . - .
26ny Typ zbny, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti priifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést, omezena rozdrcenim tlakovych
Vramax diagonal
V. Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek mize prenést bez uplatnéni redukce
Rar souginitelem Beta podle (6.2.2(6))
v, Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mlize pfenést pfi namahani vzdorujici smykové
Rds vyztuZe na mezi kluzu
ne Pocet vétvi smykové vyztuze
Asw Prarezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky
Ag Prafezova plocha tazené podélné vyztuze
by, Sitka prifezu v misté t&Zisté prarezu
d Ucinna vyska prirezu
z Rameno vnitfnich sil
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Olcw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlateném pasu
Cra,c Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
ky Soucinitel pro vypocet navrhové Unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
o] Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi
Ocp Normalové napéti v prifezu od zatizeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd
Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 &l. 6.2.3 (3)
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Vimin Soucinitel pro vypocet navrhové tnosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
s Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu unosnosti ve smyku
vy Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu inosnosti ve smyku

Symboly vztahujici se k posouzeni krouceni

Symbol Vysvétleni

Teq Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)

Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti

Hodnota | Vypoctena hodnota vyuZiti prGfezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prarezu

TRac Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

TRd.max Navrhova unosnost v krouceni

Trge Névrhov’é hodnot.a maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek maze pfenést pfi namahani vyztuze vzdorujici
’ krouceni na mezi kluzu

Ax Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prifezu, véetné ploch vnitfnich otvord

Uy Obvod plochy Ak

teft U¢&inna tloustka stény

Asw Prarezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni

A Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnit trminku U¢inného na krouceni

Asp Plocha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf tfminku u¢inného na krouceni

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

Symboly vztazené k vypoctu interakce

Symbol Vysvétleni

Neg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s ucinky predpéti)

Meqy Navrhova hodnota ohybového momentu pisobiciho okolo osy y (s Ucinky predpéti)

Meq, Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s u€inky predpéti)

Veqg Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s U€inky predpéti)

Ted Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Uginky predpéti)

Hodnota V+T Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté

ngzﬁa Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté

Hodnota Vypoétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prarezu

Posudek Vysledek posouzeni prafezu

Med,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy vy, respektive z

Mo,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z

Mogd,yiz Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy vy, respektive z, v€etné vlivu imperfekci

VR, Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

Trac Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin

v, Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena rozdrcenim
Ramax tlakovych diagonal

TRd.max Navrhova unosnost v krouceni

rce. 6.31 Hodnota vyuziti prafezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1

rce. 6.29 Hodnota vyuZiti prifezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1

Fp Vyslednice sil v podéIné vyztuzi od ohybu a normalové sily

AFygs PFidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplsobena posouvajici silou spoétena jako VEd * cotd

AF g, Pridavna tahova sila v podéIné vyztuzi zplisobena kroucenim

Ags PFidavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zptsobené posouvajici silou

Ag, Pridavné tahové pomérné pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu zptusobené kroucenim

\Ifl)c()tiriz ve Cislo vyztuzné viozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjiSténa extrémni hodnota posuzované veliciny

v Souradnice 'y' asti prdfezu (napf. vlidkno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti
! prufezu

2 Souradnice 'z' ¢asti prdfezu (napf. vlidkno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti
! prurezu

Agg Pridavné pomérné pretvoreni podéiné vyztuze zplisobené posouvajici silou a kroucenim

€ Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

€lim Mezni hodnota pomérného pretvoreni podéiné vyztuze/kabelu

Ao Pridavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou a kroucenim

o Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Olim Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu
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Symboly vztahujici se k posouzeni omezeni napéti

Symbol Vysvétleni

-;I)—())/gudku Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti

Cast Specifikace &asti prifezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel), ve které byla zjisténa

prarezu extrémni hodnota posuzované veli€iny

Index Cislo vlékng bet'cvmu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zjiSténa extrémni hodnota
posuzované veli¢iny

o Napéti vypoctené v Easti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

- Meznll' thnote}vnapéti v €asti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou
kombinaci zatizeni

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuZiti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prafezu

Vlakno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Yi Souradnice 'y' €asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu

Zi Soufadnice 'Z' ¢asti prafezu (napf. vidkno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu

N Normalova sila pro pfisluSsnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy y pro prislusnou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuZné vioZky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Symboly vztahujici se k posouzeni Sirky trhlin

Symbol Vysvétleni

Kombinace | Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelt rsup nebo rinf podle ¢l. 5.10.9

N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

M, Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

Wi Sitka trhlin vypoctena podle €l. 7.3.4

Wiim Mezni hodnota S$ifky trhlin podle tabulky 7.1N

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo ¢asti prarfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prifezu

X Vyska zoény tlaceného betonu (poloha neutralni osy)

et Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo predpinaci vyztuz (7.3.2 (3))

d Uginna vyska prafezu

Acert Uc¢inna plocha tazeného betonu obklopujici betonarskou nebo predpinaci vyztuz

As eff Uginna plocha betonaFské a predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf Gginné plochy betonu

| Ppeft Pomér uc€inné plochy betonarské a predpinaci vyztuze a ucinné plochy tazeného betonu

ki Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))

Ky Soucinitel, kterym se zohlednuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))

ko Soucinitel, kterym se zohlednuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))

c Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

& Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prafezu, stanovené v prifezu, ktery je cely
oslaben trhlinou

& Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného priifezu, stanovené v prufezu, ktery je cely
oslaben trhlinou

Sr.max Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

® Prdmér vyztuzné vlozky nebo ekvivalentni prdmér vyztuzné vlozky, pokud jsou v prdfezu pouZity viozky
riznych pramérd

Os Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v prifezu poruseném trhlinou

4 Seznam dimenzacnich dilct

Dimenzacni dilec M 1

Typ dilce Tlageny prvek
Stupen vlivu prostredi XD1, XF2
Relativni vihkost 65 %

Dirt Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky
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Imperfekce, vzpér

L

5.10m

Uginna délka

Podle podpor

Ulozeni tlaéeného prvku

Smér yL zL
Konec Kloub Kloub
Pocatek Pevny Pevny
Geometrické imperfekce
Pouzit pro MSU Ano
Pouzit pro MSP Ne

Uvazovany ucinek

Osamély prvek

Smér imperfekci

Z nastaveni normy

Uginky druhého fadu

Analyza G¢inkd druhého fadu Ano
Ztuzeni kolmo k ose y Ne
Ztuzeni kolmo k ose z Ne

Pouzita metoda

Jmenovita kfivost

Soucinitel c k ose y

Zadany uzivatelem

cyl 9.87
Soucinitel ¢ k ose z Zadany uzivatelem
czt- .87

10. Schéma vyztuze

(D 70925/150

0.800

e

X

N\

10.500 \

\

}2) $16/150

® ¢16/150

é)cbs

4 spony na m2
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