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ANOTACE
Tato zpréva uvadi vysledky stavebné technického prizkumu nosné mostni konstrukce

ev. ¢. 121-006 pres Otavu.

Zprévu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerav Ustav, ktery je zapsén
v seznamu Ustava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni 821 odst. 3, z&kona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich piedpisi, uverginéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, ¢éstka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Foto. 1: Pohled na mostni konstrukci.



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

OBSAH:
U 1Y TP 4
A = O 1B I 2N B ) SO ERRRO 4
3. POUZITEMETODY A POSTUPY ....oooiiiiieteeeeetiestseesesesssssssnestssessssssassssessssssssssssssssnas 6
3.1 VIZUALNI PROHLIDKA ..ottt sss st s s ess st ssnessssnsesnes 6
3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU.......ccoiiiiecieee ettt 6
3.3. KRYTIVYZTUZE BETONEM ......oooieeiecesecteeeeetseese s ssstessnes st ssnesansnsnssnas 7
3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU ....c.cvvvvee.. 7
3.5. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU ...ooveveeeeeeeeeen, 8
3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VY ZTUZE ....ooooorvvvvrrisseressisnssssesssinsssssssnen 9
3.7. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU........cccceeveeteecieennne 9
3.8. STANOVENI| OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU ........ 10
4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM ....c.cccoiuiiieeeeieeeeeeeeeieeesees s sessessessessess s, 10
4.1. POPIS KONSTRUKGCE.......coot ittt ettt ettt s re e sve e s b sree st e saeesnreenreeenns 10
4.2. VIZUALNI PROHLIDKA ..ottt saesae s 11
G T =1 = 1\ PSR 19
4.3.1. Strukturaaobjemovahmotnost BELONU ..........c.ccceveeieiiececece e, 19
4.3.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku...........ccocceeveeiiieeieccecieceee, 20
4.3.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku...........ccccoeeeeeeevicceceesneenee, 20
4.3.4. Pevnost betonu v tlaku — ShrULT ..........c.cooeeiiiiiic e 21
4.3.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze....... 22
4.3.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu...........cccoeeeveeieciecnenee. 24
4.3.7. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu...............cccceeeveeeenneeen. 24
4.3.8. Stanoveni obsahu chloridi V DEIONU ..........ccveeieeiieccie e 25
B, NYZTUZ oo es s es s es s sttt esass st snes 26
4.4.1. Vypoctové charakteristiKy VYZIUZE.........ccoveieieienene e 26
4.4.2. Doplnéni informaci o vyztuzeni nedestruktivnim meérenim ...........cccoceeveeene 27
4.5. MERENI SIL VE VOLNYCH KABELECH .......oooiieievceeceeeteeeeeeeeee e 27
B. SHRNUTI A ZAVERY ..ottt ettt es s st sass s 28
B. SEZNAM PRILOH ...ttt tes st 33

PRILOHA 1: Vykresova dokumentace

PRILOHA 2: Zkousky betonu (pevnost, nasékavost, objemova hmotnost,
charakteristické vlastnosti betonu, fotodokumentace odebranych
j&drovych vyvrta, kryti a karbonatace).

PRILOHA 3: Fotodokumentace, vizudni prohlidka.

PRILOHA 4: Zpravaz méteni sil v predpinacich kabelech.



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

1. UvoD
Na zékladé smlouvy o dilo ¢. 264/P/2014 piispévkove organizace Sprava a udrzba silnic
Jihogeského kraje, Nemanicka 2133/10, 370 10, Ceské Budgjovice, byl proveden stavebné

technicky prazkumu nosné mostni konstrukce ev. ¢. 121-006 pies Otavu.

V rédmci zadani priizkumu a souviseaiicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

vizuani prohlidka mostni konstrukce,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi a nedestruktivnimi zkouskami,

zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

zkouska nasakavosti betonu gravimetricky,

chemicky rozbor betonu za U¢elem stanoveni obsahu chloridi v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

korozni stav vyztuze,

kontrolni métreni napjatosti volnych piedpinacich kabel,

fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zprévy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro navrh zptasobu opravy mostu. Praizkumné prace probehly

v kvétnu a ¢ervnu 2015.

2. PODKLADY

[1] CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

[2] CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci,
(leden 2015) véetng nové vydané CSN 730038.

[3] CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkouSeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (biezen 2002).

[4] CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

[5] CSN EN 206/2014: Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[6] CSN EN 12504-1: ZkouSeni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vySetreni
a zkouSeni v tlaku.

[7] CSN EN 12390-3: ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich

téles.
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[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Dohnélek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukci — studijni texty, CSVTS, Praha 1983.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

CSN EN 12390-7: Zkouseni ztvrdiého betonu — Cést 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci, Ministerstvo dopravy, obor infrastruktury,
Schvaeno MD-Ol, ¢.j. 318/08-910-1PK/1, Praha, kvéten 20009.

TP SSBK I11: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.

CSN 73 1316 - Stanoveni vihkosti, nasakavosti avzlinavosti betonu (norma zrugena).
CSN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pasobeni vody a
rozmrazovacich latek

TP 72: Diagnosticky prizkum mosti PK, Pontex spol sr. 0., prosinec 2008
Naskenovana vykresova dokumentace (padorys, ez a detaily) celkem 42 stran, ProMo
spol. sr.o.,, Projekt rekonstrukce mostu pres Otavu u Zvikova, projekt pro
dodavatel skou soutéz, leden 1993, dodano zastupcem objednatele: Be. Pavla Pulcova
Mostni list: Most pies Otavu u Zvikova, ev. ¢. 121-006, 1 strana, dodano
objednatelem.

Hlavni mostni prohlidka, Most ev.c. 121-006, most pies Vltavu, okres Pisek,
vypracovala Sprava a udrzba silnic Jihoceského kraje, ¢erven 2013.

TKP 18: Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci,
Ministerstvo dopravy, obor pozemnich komunikaci, Schvdeno MD-OPK ¢&.j. 474/05-
120-RSY/1, Praha, srpen 2005

Konzultace s doc. Ing. Vladisav Hrdouskem, CSc. prabéhu diagnostickych praci a

béhem vypracovani této zpravy.
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3. POUZITE METODY A POSTUPY
Metody prizkumu byly zvoleny tak, aby poskytly informace poZzadované zadanim, tj.

vytvorily podklad pro navrh zptisobu opravy mostu.

3.1. VIZUALNi PROHLIDKA
Vizualni prohlidka, i kdyZ ji nelze uptit subjektivnost, je jednim z nedulezitéjSich

postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
ploSe konstrukce. Vizuani prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je
zamétena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. Stérkova hnizda apod.),
trhlin atd. V ramci této prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahi poruch a typu
korozniho napadeni vyztuZe a betonu. S ohledem nato, Ze fada prvki konstrukci je ¢asto hiie
dostupna ¢i nedostupnd, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizuani prohlidky jsou bézné
doplnény postupy akustického trasovéni, kdy jsou ve zkoumané plose odhaeny i dutiny
v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanacnich praci je hloubka poskozeni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tiidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK |11 [12] do nasledujicich kategorii:

M - hloubka poskozeni H, od 0 do 10 mm véetne
S - hloubka poskozeni Hp, od 10 do 25 mm véetng,
V - hloubka poskozeni H, od 25 do 40 mm veetné.
E - hloubka poskozeni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze pruti je v textu délen do nasledujicich typu:
P (povrchovd) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,
S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy praiezu 5— 10 %,
H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvéch avyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy praiezu),

E (extrémni) — hloubkovéa koroze vyztuzZe s oslabenim plochy prarezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Ulohu vzdusny

CO,. Jeho intenzita je zavida na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,
apod.). Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
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tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pied korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pii vlastni zkousce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtédn otvor @ 8 mm a
zmingny roztok byl aplikovéan na vynaSeny prach, popi. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v mist¢ destruktivnich sond. P vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym metitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlihkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je moZzné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vysSi tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni

vysledka tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v pérové strukture betonu, kter& obsahuje nekteré rozpusténé slozky cementového kamene.

33. KRYTIi VYZTUZE BETONEM
Tlous’ku kryti vyztuZe betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjisténou aktua ni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozené vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, azdahrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrsich Zelezobetonovych prvki bylo pouZzito
pristroje Profometr - model 4, Svycarské firmy PROCEQ. PouZit4 bodova mérna sonda se
pied a v prabéhu méreni opakovane kalibruje pomoci tzv. standardniho bloku. Bodovéa sonda
umoZznuje stanovit hloubku kryti do 100 mm, coz je hloubka s ohledem na diagnostikované

prvky dostate¢na pro posouzeni korozniho stavu vyztuze.

3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky ajejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
sCSN 73 1373[1], CSN EN 12504-2 [3] aCSN I1SO 13822 [2].

Metoda je zaloZena naprincipu pruzného razu dvou téles. P zkousce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a Uderného

ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opreného o povrch betonu.
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Méfenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdomeru.

Velikost odrazu a je zavisa na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméiené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibragniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 [1] na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou piesnosti fpe, ktera se vynasobi souciniteli a; a ay
zohlednujicimi stéri avihkost betonu.

Zpracovani vysledka pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku  fe cupe
resp. pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno die CSN 1SO 13822 [2] aCSN EN 13791 [9].

3.5. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Pro Ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty

@ 75 mm. V laboratoti byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je sira
Pred koncovanim byly vyvrty zméteny a zvézeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pripravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji 1000 kN,
metrologické ¢iso S07 012 M. Odbéry jadrovych vyvrta a zkousky vzorki byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [6].

Valcove pevnosti betonu f, core ZjiSt€Né na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc cubes Které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozmérda, tj. krychli s délkou hrany
150 mm.

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych vacovych pevnosti betonu fe core Na
valcové pevnosti betonu fe o, které odpovidaji pevnostem betonu na vécich zakladnich

rozmeéra, tj. navalcich o praméru 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K, ¢yl - Kd, cyl e core

Kc ol j€ opravny soucinitel &ihlosti dle CSN EN 12390-3 [7] v zavidosti na &ihlostnim
pomérul =h/d (kdeh jevyskavyvrtu ad je pramér vyvrtu); pro1<| <2,
Kd, oy j€ experimentéiné stanoveny pievodni soucinitel v zavidosti na prameéru vyvrtu dle

diagramu vypracovaného v KU CVUT [8].

Vécoveé pevnosti betonu f, o, které odpovidaji pevnostem betonu na vécich zakladnich
rozméra, se nadsledné prevedou na krychelné pevnosti fc cune, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube - fe, oyl
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Keyl, cube J€ Prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozméra na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméra die CSN EN 12390-3.

Pri provadéni zkousek vyvrta je nutné sledovat i zptisob poruSeni vzorki, tj. aby skutecné
dodlo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢&i pricnym tahem. Nespravné porusend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakove vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex cube, resp. fox,
o1 V konstrukci zkouSenim vyvrtii bylo provedeno die CSN EN 13791.

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za u¢elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci
vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZ byla

odhalena vyztuz. Pramér vyztuze byl méfen posuvnym metitkem, druh pouZzité vyztuze a jgji
korozni stav byl stanoven vizudni prohlidkou vyztuze. Dde byla méiena tloustka kryci
vrstvy a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz ulozena. Vypoctove charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny dle CSN SO 13822 [3] na zékladé tvaru povrchu vyztuze a stéii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze atloust’ky kryci vrstvy byl
pouZzit pristroj Profometer — model 5, Svycarskeé fy PROCEQ. Pristroj méti na principu odrazu

elektromagnetickych vin od vyztuze. Mé&fici sondy se pied i v pribéhu méreni opakované
kalibruji pomoci tzv. standardniho bloku. Univerzani sonda umoziuje lokalizovat vyztuz do
hloubky cca 100 mm pod povrch betonu.

Dde byl pro nedestruktivni méieni pouzit radar HILTI PS 1000. Méieni je informativni
a je vhodné jg doplnit semidestruktivnim odhalenim pro potvrzeni praméru, charakteru
povrchu a poétu pruti.

3.7. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouZity ¢tvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidiem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli ter¢e bylo protiznuto a povrch byl jemné zbrouSen. K odtrhim bylo
pouzito trhaci zatizeni DYNA Z 15 — s presnosti odectu zatéZzovaci sily + 0,05 kN. P¥i

zkousce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.
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3.8. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU
Zkou3ka byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316 [13]. ZkuSebni télesa
(odiezky jadrovych vyvrtt) se vysusi pti 105°C do ustédlené hmotnosti. Po vychladnuti se

zkuSebni télesa ulozi do vody o teplote 20°C, kde se nechgji nasaknout opét do ustaené
hmotnosti. Vypocet nasakavosti je proveden dle nésledujiciho vzorce:

n

m, - m,
N, =———*100 [%]
m

|
S

kde: m,  jehmotnost vzorku naséklého vodou do ustédlené hmotnosti v g,

ms  jehmotnost vysuSeného vzorku v g.

39. MERENI SIL VE VOLNYCH KABELECH PREDPINACI VYZTUZE

Pri rekonstrukci Zvikovskych mosti v roce 1994 byly do komor obou mostt piidany
volné vedené piedpinaci kabely. Na obou koncich kabelt K23 a K24 nainstalovala firma
Projstar - PK s.r.o elastomagnetické snimace H90-HC. Tyto snimate douzily piedevSim k
meteni okamzitych ztrét sily tienim v zakiiveni. Zaroven byly piimo na predpinaci pistoli

Freyssinet na kazdém lan¢ kabelu umistény elastomagnetické snimace H16M které
umoziovaly méfit rozdéleni sily mezi jednotlivalana kabelu.
Vysledky nové provedeného méreni v kvétnu 2015 jsou uvedeny v kapitole 4.5.

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Priizkumné préce byly provedeny v souladu se zadanim priizkumu. Objednatelem byla

poskytnuta ¢astecna vykresova dokumentace [16]. Pro lokalizaci poruch a provedenych
Setfeni byla provedena podrobna vizudni prohlidka uvedend v Priloze 3. Prizkum se

soustiedil pouze na pristupnd mista konstrukce, tedy na opéry, vnitini a venkovni

povrchy komor a paty pilifa P2 a P4.

4.1. POPISKONSTRUKCE
Most se nachazi na silnici Varvazov - Zvikovské podhradi nad Udolim feky Otavy.
Most byl postaven jesté pied napusténim prehradniho dila Orlik na po¢étku 60. let 20. stoleti,

uveden do provozu byl pak v roce 1962. Ctyipolovy most byl stavén metodou letmé betonéze
od hlavnich stiednich piliia, které byly postaveny jesté v ptivodnim, nevzdutém recidti. Krajni
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pilife mosti pak stoji na biezich. Rozpéti mezi stiednim pilitfem a pobireznimi piliti ¢ini 84
metri, mezi pobieznim pilitem a opérou pak 42 metri. Déka mostu je cca 253 metri. Vyska
vozovky nad pavodni hladinou Otavy kolisdod 70 do 75 metru.

Letmo betonované mosty s klouby uprostied poli byly v 60. letech obvyklé. Casem se
ukazalo, Ze dlouhé konzoly poklesavaji vlivem dotvarovani betonu a ztrét napéti v predpinaci
vyztuZi. Z tohoto davodu byly na mosté v roce 1994 klouby ve stredu poli zruSeny. Na tomto
mosté vSak nebyly jako na mosté pres Vltavu ztizeny klouby v patach krajnich pilita (P2 a
P4). Soucéasti této rekonstrukce pak byla instalace volnych kabelt predpéti do jednotlivych
komor. Kabely jsou uloZeny v obalové trubce (PE @ 90 x 5,4 mm). Kabely délky 130,6 m
jsou vystiidany nad stiednim pilitem P3. V kazdé z komor se nachézi celkem 6 kabelt, vzdy 3
podé kazdé steény. Vedeny jsou nad sebou, v misté vystiidani (pilit P3) jsou usporadany vedle
sebe, z diavodt ukotveni do pricnika. Tvar a charakter konstrukce je podrobnéji vyobrazen
nize a pak v podobé schematickych trezi v Priloze 1 a fotodokumentace v Priloze 3. Popis
konstrukce je také uveden v dokumentaci.

4.2. VIZUALNI PROHLIDKA
V ramci stavebné technického prizkumu byla provedena vizudni prohlidka nosné ¢asti
mostni konstrukce. Prohlidka byla provedena z ploSiny MOOG, typ MBI 70-1/S.

"Foto. 2: Mostni pol izetkaMOOG.
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Podrobna fotografickd dokumentace s popisem stavu jednotlivych partii konstrukci je

uvedenav Priloze 3.

K rozsahu provedené vizuélni prohlidky konstrukci |ze konstatovat:

@ Vizualni prohlidka se soustedila pouze na povrchy viditelnych a pristupnych
Zelezobetonovych a kamennych konstrukci. Byla omezena v mistech poli nad vodni
hladinou.

@ Pruzkum se soustiedil pouze na pristupna mista konstrukce, tedy na opéry, vnitini a

venkovni povrchy komor, paty pilira P2 a P4.

Pole 1
— | - Pole2 [
OP1 '
VARVAZOV P2 Pole 4 P3
1[ 1 | Pde3 | —_— T f‘
‘ : ’ P3 I ’ P4 glill?chKE
PODHRADI

Obr. 1: Vyznateni jednotlivych ¢asti mostni konstrukce.

Komentovana fotodokumentace zachycujici zji&teéné skutecnosti je uvedenav Priloze

3 této zpravy.

Pri vizualni prohlidce konstrukce bylo zjisténo:

Opéra OP1 — Varvazov:

a) Céast lice ZB opéry je opatiena vrstvou torkretu, na kterém jsou viditelné vyluhy
zpusobené zatékdnim. Po lokanim odstranéni této vrstvy zduvoda provedeni
zkoudek, byly na vlastnim lici ZB opéry nalezeny svidé trhliny Sitky 0,1 mm,
pravdépodobné korespondujici s polohou vyztuze.

b) OblozZeni kiidel a opéry je kamenng, tvorené radkovym zdivem. Na téchto povrSich
jsou také viditelné vyluhy zptsobené zatékanim, zejména z oblasti konzol.

¢) Na spodnim lici ZB tims jsou lokélni vyluhy zpisobené zatékanim a dochézi zde
k tvorbé vykvéta. V mistech pracovnich spar jsou zjevné vyluhy pojiva. Lokani
degradace betonu typu M az S (Skdlaviz kap 3.1).
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d)

€)

f)

Na levé stran¢ opéry trhlinou prokreslena spara mezi zavérnou zidkou a komorou (viz
foto 4 v Priloze 3).

Na uloZzném prahu jsou osazenatti hrncovaloZiskaNGe 2,5MN atahla.

Zavérna zidka v prostoru zalozisky je opatiena vrstvou torkretu. Ve vrstvé torkretu 3x
svidatrhlinaSitky 0,2 — 0,3 mm. (viz foto 5 v Priloze 3).

Pole 1 (vnéjsi pohledové plochy konstrukce):

a)

b)

Lokalni degradace povrchu betonu typu M (Skalaviz kap 3.1), jedna se pouze o spodni
lic komor. Boky komor jsou opatieny torkretem, tudiz je vlastni betonovy povrch
komor skryt. Za pomoci trasovani bylo zjisténo, Ze cca 20 — 30 % ploch torkretu
(ndvodni i povodni strana) je nesoudrzné s podkladem, (viz foto 9 v Priloze 3).

Na bocich komor a spodnim lici konzol pii¢ného tezu jsou vidét lokani vyluhy
zpusobené zatékanim.

Na viditelnych betonovych povrSich (spodni lic komor) jsou ojedingle viditelnd
&térkova hnizda a mista a kde nebyl dostatecné zhutnén beton pii vystavbe.

Na koncich konzol pti¢ného fezu pod fimsou je lokané viditelna odkryta vyztuz, zde
dochazi k povrchové korozi této vyztuze.

Na spodnim lici a bocich komor a na spodnim lici konzol pii¢ného fezu je ojedinéle
pozorovatelnd vyztuz svelmi malym ¢i nulovym krytim, zde dochézi k povrchové
korozi této vyztuze, typ P (kdaviz kap 3.1). Jedna se o vadu provadéni.

Pilir P2:

a)

b)

c)

d)

Lic pilite je opatien soudrZznou vrstvou cementové omitky. U paty pilite byla méiena
tloustka této vrstvy v rozsahu 10 — 20 mm. Pouze horni ¢ast pilite (betonovaného do
neposuvného bednéni) je bez této vrstvy.

Na horni ¢ésti pilite je lokdné viditelna prokreslena vyztuz a lokani vykvéty. U
odhalené vyztuZe dochézi k povrchové az silné korozi, typ P az S (3kdla viz kap 3.1),
(viz foto 12 v Priloze 3).

Dochézi ke korozi ocelovych konzol, které dive pravdépodobné vynasely pochozi
lavku.

Na zhlavi pilite zanechany zbytky vybouraného materidu, (viz foto 11 v Priloze 3).

Pole 2 (vnéjsi pohledové plochy konstrukce):

a)

Lokdni degradace povrchu betonu typu M az S (Skala viz kap 3.1), jedna se pouze o
spodni lic komor. Boky komor a spodni lic konzol pricného tezu jsou opatieny
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f)
9)

torkretem, tudiz je vlastni betonovy povrch komor skryt. Za pomoci trasovéni bylo
zjisteno:

a. cca50— 60 % ploch torkretu na ndvodni strané je nesoudrZno s podkladem.

b. cca 30 — 40 % ploch torkretu na povodni stran¢ je nesoudrzno s podkladem,

(viz foto 15 v Priloze 3).
c. lokane¢ jsou na bocich komor a zefmeéna na spodnim lici konzol pti¢ného fezu
jiz mistakompletné zbavenatorkretu.

Na bocich komor a spodnim lici konzol pii¢ného tezu jsou vidét lokani vyluhy
zpusobené zatékanim. V dobé prohlidky neaktivni.
Na viditelnych betonovych povrSich (spodni lic komor) jsou viditelna stérkova hnizda
amista akde nebyl dostatecné zhutnén beton pri vystavbe, (viz foto 17 v Priloze 3).
Na koncich konzol pri¢nénho tezu je lokané viditelnd odkryta vyztuz, zde dochazi
k povrchové korozi této vyztuze, typ P (Skdlaviz kap 3.1), (viz foto 18 v Priloze 3).
Na spodnim lici komor a na spodnim lici konzol piicného fezu je ojedinéle
pozorovatelnd vyztuz svelmi malym ¢i nulovym krytim, zde dochézi k povrchové
korozi této vyztuze, typ P (kdaviz kap 3.1). Jedna se o vadu provadéni.
Lokalni degradace betonu typu M az S (kalaviz kap 3.1).
Uprostied rozpéti se nachazi zmonolitnény kloub, ktery je ¢astecné zakryt torkretem.
V oblasti nebyly nalezeny Zadné poruchy (trhliny, deformace, drceni betonu, atd.). V
oblasti kloubu jsou viditelné lokani vyluhy zpasobené zatékanim, v dobé prohlidky
neaktivni. Foto 16, Priloha 3.

Pilir P3 — stit'edowy piliF:

a)

b)

d)

Lic pilite je opatfen soudrZznou vrstvou cementové omitky. Pouze horni ¢ést pilite
(betonovaného do neposuvného bednéni) je bez této vrstvy.

Na horni ¢ésti pilite je lokdné viditelna prokreslena vyztuz a lokani vykvéty. U
odhalené vyztuze dochézi k povrchové az silné korozi, typ P a S (Skdla viz kap 3.1),
(viz foto 20 v Priloze 3).

Dochézi ke korozi ocelovych konzol, které diive pravdépodobné vynasely pochozi
lavku.

Na piliti jsou vidét lokdni vyluhy zpisobené zatékanim z vnitiku komor. V dobé
prohlidky neaktivni.

Pole 3 (vnéjsSi pohledové plochy konstrukce):

a)

Lokdni degradace povrchu betonu typu M az S (Skala viz kap 3.1), jedna se pouze o
spodni lic komor. Boky komor a spodni lic konzol pii¢ného tezu jsou opatieny
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torkretem, tudiz je vlastni betonovy povrch komor skryt. Za pomoci trasovéni bylo
zjisteno:
a. cca50— 60 % ploch torkretu na ndvodni strané je nesoudrZno s podkladem.
b. cca 40 — 50 % ploch torkretu na povodni stran¢ je nesoudrzno s podkladem,
(viz foto 22 v Priloze 3).
c. lokane¢ jsou na bocich komor a zefmeéna na spodnim lici konzol pti¢ného fezu
jiz mistakompletné zbavenatorkretu.
d. na povodni strané¢ na boku komory v mist¢ odpadlé vrstvy torkretu byly
nalezeny sité pravdépodobné smrst'ovacich trhlin Siky 0,1 mm.

b) Na bocich komor a spodnim lici konzol pifi¢ného fezu jsou vidét lokani vyluhy
zpusobené zatékanim, zeiménav oblasti pracovnich spér. V dobé¢ prohlidky neaktivni.

c) Naviditelnych betonovych povrSich (spodni lic komor) jsou viditelna stérkova hnizda
amistaakde nebyl dostatecné zhutnén beton pii vystavbe.

d) Naspodnim lici komor a na spodnim lici konzol pii¢ného fezu (zeménajeho konci) je
ojedinéle pozorovatelna vyztuz svelmi maym ¢&i nulovym krytim, zde dochéazi
k povrchové korozi této vyztuze, typ P (Skalaviz kap 3.1). Jedna se o vadu provadéni.

€) Na povodni strané vlivem nefunkeniho protékajiciho odvodiovace dochézi k zatékani
na bok komory. Foto 22 a 23, Priloha 3.

f) Uprostied rozpéti se nachazi zmonolitnény kloub, ktery je ¢astecné zakryt torkretem.
Na spodnim lici komory dochézi k odpadavani betonu na styku dvou sousednich
konzol aZ do hlouby cca 70 mm. Dobetonovana spéra je lok@né poruSena trhlinami do
Sitky 0,2 mm. V misté uldmanych hran jsou v odkryté dobetonované spéaie viozeny
betonové jadrove vyvrty. Foto 26 a 27, Priloha 3.

g) V oblasti kloubu viditelné lokani vyluhy zptasobené zatékanim, v dobé prohlidky
neaktivni. Foto 25, Priloha 3.

Pili7 P4:

a) Lic pilite je opatien soudrZznou vrstvou cementové omitky. Pouze horni ¢ést pilire
(betonovaného do neposuvného bednéni) je bez této vrstvy.

b) Nahorni ¢asti pilite je velmi omezen¢ viditelna prokreslena vyztuz a lokani vykvéty.
U odhalené vyztuze dochazi k povrchové korozi, typ P (kdlaviz kap 3.1).

c) Dochézi ke korozi ocelovych konzol, které diive pravdépodobné vynasely pochozi
lavku.

d) Na pilifi jsou vidét lokani vyluhy zpusobené zatékanim z vnitiku komor. V dobé
prohlidky neaktivni.
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Pole 4 (vnéjsi pohledové plochy konstrukce):

a) Lokdni degradace povrchu betonu typu M az S (Skala viz kap 3.1), jedna se pouze o
spodni lic komor. Boky komor a spodni lic konzol pii¢ného tezu jsou opatieny
torkretem, tudiz je vlastni betonovy povrch komor skryt. Za pomoci trasovéni bylo
zjisteno:

a. cca 20— 30 % ploch torkretu na ndvodni stran¢ je nesoudrzno s podkladem.
b. cca 20 — 30 % ploch torkretu na povodni stran¢ je nesoudrzno s podkladem,
(viz foto 31 v Priloze 3).

b) Na bocich komor a spodnim lici konzol pficného fezu jsou vidét lokani vyluhy
zpusobené zatékanim, zeimeénav oblasti pracovnich spér. V dobé¢ prohlidky neaktivni.

c) Naviditelnych betonovych povrSich (spodni lic komor) jsou lokané viditelna stérkova
hnizda a mista a kde nebyl dostate¢né zhutnén beton pri vystavbé.

d) Naspodnim lici komor a na spodnim lici konzol pii¢ného fezu a chodnikovych konzol
je ojedin¢éle pozorovatelnd vyztuz svelmi malym ¢i nulovym krytim, zde dochéazi
k povrchové korozi této vyztuze, typ P (Skalaviz kap 3.1). Jedna se o vadu provadéni.

Opéra OP5 — Zvikovské Podhradi:

ad) Lokdni degradace povrchu betonu typu M (Skdla viz kap 3.1). Prokreslené pracovni
spary.

b) Kridla opéry jsou kamenna, tvoieno tadkovym zdivem. Na téchto povrSich jsou
vyrazné viditelné vyluhy zptisobené zatékanim (viz foto 35 v Priloze 3), zeiména
z oblasti konzol. V dobé prohlidky neaktivni.

¢) Naspodnim lici ZB chodnikovych #ims jsou vyrazngjs vyluhy zpisobené zatékanim a
dochazi zde k tvorbé vykvéta. V mistech pracovnich spér jsou zjevné vyluhy pojiva
Zejména pak na leveé stran¢ v dilatacni spaie mezi nosnou konstrukci a kiidlem (viz
foto 36 v Priloze 3). Lokdni degradace betonu typu M az S. V téchto mistech dochazi
i k povrchové korozi vyztuze, typ P (Skalaviz kap 3.1).

d) NauloZzném prahu jsou osazenatii hrncové loZiska NGe 2,5MN atahla. Pravé loZisko
je bez ochranné manzety (viz foto 37 v Priloze 3). Prostiedni |0Zisko pak ma manzetu
poskozenou.

Vnitirek komory 1 (prava, navodni strana):

a) Lokani degradace betonutypu M az S (Skdlaviz kap 3.1).
b) Navnitinich povrsich komor jsou pozorovatel né nerovnosti vzniklé deformaci bednéni
pii betonazich.
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c) Na vnitinich povrSich komor Ize naézt mista, kde vlivem netésnosti v bednéni
pieteklo cementové miéko, ddle pak nedohutnéna mista s odhalenym hrubym
kamenivem. Jedna se o vadu provedeni.

d) Na vnitinich povrSich komor jsou patrny vyluhy po prasacich (patrné vliivem drivejsi
netésnosti hydroizolace), zeiména v oblasti dilatacnich a pracovnich spar. V dobé
prohlidek byly tyto prisaky neaktivni.

€) Zegména na hornim lici komory (v podhledu) je pozorovatelna vyztuz svelmi malym
¢i nulovym krytim, zde dochézi k povrchové, velmi omezené aZ aZ silné korozi této
vyztuze, typ PaS (3kélaviz kap 3.1). Cést této vyztuze je iz opattena natérem.

f) Lokane¢ Ize na kotevnich pri¢nych prazich nalézt svisé trhliny Sitky 0,05 - 0,15 mm,
v jednom misté¢ az 0,2 mm. U ¢asti trhlin vyluhy vlivem prasaka. V dobé prohlidky
neaktivnich. Polohaviz Priloha 1. Foto 47, Priloha 3.

g) V komoie bylo provedeno méieni pro zjisténi predpéti ve volnych kabelech. Foto 45,
Priloha 3.

h) Na stropech a podlaze byl nalezen netopyii trus a kolonie netopyru.

i) Velmi omezen¢ dochézi k povrchové korozi kovovych deviétort typu P (Skdlaviz kap
3.1).

j) V oblasti zmonolitnéného kloubu uprostied rozpéti pole 2 nebyly nalezeny Zadné
vyraznéjsi poruchy (trhliny, drceni betonu, deformace, atd.). Foto 41, Priloha 3.

K) V oblasti zmonolitnéného kloubu uprostied rozpéti pole 3 byly v kotevnim pri¢ném
prahu nalezeny svislé apri¢né trhliny Site 0,1 - 0,35 mm. Poloha téchto trhlin ramcové
koresponduje s polohou vyztuze. Trhliny se nachazeji pouze na ¢ele pricniku a 2
z téchto trhlin (Site 0,1 — 0,2 mm) zabihaji cca 1 m v podhledu smérem k byval ému
kloubu. Foto 42 - 44, Priloha 3. Polohaviz Priloha 1.

|) Dievénd schodidté a lavky umoziujici prachod nad piliti jsou nestabilni a dochazi
k jgjich rozpadani. To samé plati o poklopech nad dutymi pilifi, které jsou zakryty
pouze dievénou deskou. Vnitini prostor pilita nebyl vzhledem k bezpecnosti pristupu
prohliZen.

Vnitirek komory 2 (leva, povodni strana):

a) Lokani degradace betonutypu M az S (Skdlaviz kap 3.1).

b) Na vnittnich povrSich komor jsou pozorovatelné nerovnosti vzniklé deformaci
bednéni. Jedné se o vadu provedeni.

c) Na vnitinich povrSich komor lze naézt mista, kde vlivem netésnosti v bednéni
preteklo cementové miéko, dde pak nedohutnéna mista s odhalenym hrubym
kamenivem. Jedné se 0 vadu provedeni. Foto 53, Priloha 3.
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d)

f)

9)

h)

)

K)

Na vnitinich povrSich komor jsou patrny stopy po prasacich (patrné vlivem drivejsi
netésnosti hydroizolace), zeiména v oblasti dilatacnich a pracovnich spar. V dobé
prohlidek byly tyto prasaky neaktivni. Foto 54, Priloha 3.

Zegijmeéna na hornim lici komory je pozorovatelna vyztuz svelmi malym ¢i nulovym
krytim, zde dochézi k povrchové, velmi omezené az silné korozi této vyztuze, typ P a
S(3kaaviz kap 3.1). Cést této vyztuze je jiZ opattena ndtérem. Foto 49, Priloha 3.
Lokdn¢ |ze na kotevnich pri¢nych prazich nalézt svislé a Sikmé trhliny Siiky 0,05 -
0,15 mm, polohaviz Priloha 1.

Na stropé v poli ¢. 1. Podélna trhlina ve sméru rozpéti mostu Sikky 0,1 — 0,2 mm.
Polohaviz Priloha 1.

Na stropech a podlaze byl nalezen netopyii trus a drobné kol onie netopyru.

Velmi omezen¢ dochézi k povrchové korozi kovovych deviétoru typu P (Skdlaviz kap
3.1) adegradaci néatéru. Foto 50, Priloha 3.

V oblasti zmonolitnénych kloubt uprostied rozpéti pole 2 a 3 nebyly nalezeny Zadné
vyrazngjsi poruchy (trhliny, drceni betonu, deformace, atd.). Foto 51 a 52, Priloha 3.
Nad pilitem P4 nedokonale dobetonovana kotevni oblast v pricném prahu. Poloha viz
Ptiloha 1. Foto 55, Priloha 3.

Dievéna schodisté a lavky umoziujici prachod nad piliti jsou nestabilni a dochazi
k jelich rozpadani. To samé plati o poklopech nad dutymi piliti, které jsou zakryty
pouze dievénou deskou nebo zcela chybi. Vnitini prostor pilita nebyl vzhledem
k bezpecnosti pristupu prohlizen.

I nteriér komor pod mostnimi zavery:

a)
b)

Lok&ni degradace betonu stén a stropu typu M az S (kalaviz kap 3.1).
Na povrsich |ze nalézt mista po prasacich, tvorba vykvéti. Foto 56 a 57, Priloha 3.

M ostni svrSek a zabradli:

a)

b)
c)
d)
€)
f)

9)

Pocingjici vytluky atrhliny na vozovce tvoienou asfaltovym betonem ABS Il. Foto 58
ab9, Priloha 1.

Vyjeté kolgje navozovce.

Velmi omezeng |1ze nalézt na zébradli v misté degradace nétéru povrchovou korozi.
Lok&n¢ nalezeno zdeformované zébradli.

Zalivky podé chodniku misty netésné.

Na nekolika Usecich maji chodniky nulovy spad a zistava na nich pri destich stat
voda, piipadné stéka po fimsach.

Na vrchnim lici chodnika |ze nalézt mista s nedostatecnym krytim vyztuze, vyztuz
zacina povrchové korodovat. Foto 60, Priloha 1.
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h) Odvodiovace jsou misty zarostlé vegetaci, odvodiiovaé v poli 3 protéka. Foto 23 a 61,
Priloha 1.

4.3. BETON

4.3.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrtat @ 75 mm
(celkové délky 85 - 310 mm). Lokalizace mist odbéra jadrovych vyvrti je uvedena v Priloze
1, popis struktury betonu vyvrta pak v Priloze 2.2. (v¢etné fotografie odebranych vyvrta).

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrti |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton wvrtu V1 (opéra) je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropori
do velikosti 15 mm.
@ Beton wvrtu V2 (komora) je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna

do 45 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vétsi pocet makropori do
velikosti 6 mm. Ve wvrtu zasti Zena vyztuz, popis viz Priloha 2.2.
@ Beton vyvrtu V3 (komora) je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 40 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropoOrii
do velikosti 10 mm.
@ Beton wvrtu V4 (komora) je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna

do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 40 mm. Na povrchu vetSi pocet makrop6ri do
velikosti 20 mm.
@ Beton vyvrtu V5 (komora) je hutny, homogenni, s vyvaZzenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropori
do velikosti 5 mm
@ Beton vyvrtu V6 (komora) je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 45 mm. Na povrchu vetSi pocet makropoOrii
do velikosti 15 mm
@ Beton wwrtu V7 (opera) je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna

do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetsi pocet makrop6ri do
velikosti 15 mm.
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%)

Beton wwrtu V8 (komora - exteriér) je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max.

velikost zrna do 32 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet
makroporii do velikosti 25 mm. Ve wvrtu zastiZzena vyztuz, popis viz Priloha 2.2.
Beton wwwrtu V9 (komora) je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 8 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu veétsi pocet makropori do
velikosti 5 mm. Ve wvrtu zastiZena vyztuz, popis viz Priloha 2.2.
Beton wywrtu V10 (komora) je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost

zrna do 60 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropoOrii
do velikosti 7 mm.
Beton vyvrtu V11 (komora) je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost

zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropoOrii
do velikosti 6 mm.
Beton wywrtu V12 (komora) je hutny, homogenni, svelkym obsahem HTK max. velikost

zrna do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm. Na povrchu vetSi pocet makropori
do velikosti 6 mm.

Prumerné objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu, stanovené z jadrovych
Whrti, je 2400 kg/m®, kdy se jednotlivé hodnoty pohybuiji v rozmezi 2310 — 2500 kg/n.
V&SI hodnoty objemové hmotnosti jsou zpiisobeny zachycenou wyztuzi ve wyvrtu.

Jednotlivé nameérené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.2 a 2.3.

4.3.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Pro Ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly vyuzity jadrové vyvrty

@ cca 75 mm (komory a opéry). Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni

destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledku je

uveden v kapitole 4.3.4.

4.3.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu vtlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na

Zelezobetonovych konstrukci mostu (komory, konzoly, pilite a opéry). Zkousky byly

rozmistény po konstrukci ajsou uvedeny v Priloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek

pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.1.

Souhrn vysledka nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidgjici pevnostni tiida, resp.

tiida betonu, je uveden v nésledujici kapitole 4.3.4.
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4.3.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysledki destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku a

jim odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch 1
az
Tabulka 1: Souhrn vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky o
pramér ze zkousek | charakteristicka | Koeficient v*
nedestruktivne 58,1 53,7 4.6
Komory
destruktivng 62,7 54,0 12,0
5 nedestruktivné 58,7 55,3 3,3
Opéry
destruktivng 61,2 - 14,0
Pilire nedestruktivng 56,6 53,5 31
Konzoly, sou¢ast komor | nedestruktivné 57,3 53,5 3,9

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variatniho koeficientu pro homogenni beton v = 12 %
(homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

Pevnostni tiidy resp. znagky betonu dlerozdilnych
standar di
_ ; 5 5 Znatkadle
Diagnostikovaneé konstr ukéni prvky CSN Pozadavek dokumentace
CSN EN 1992 | 736206:197 [16,17]
1-jiz Znacka (tkida)
neplatné
nedestruktivné C 50/60 650
400 (C 30/37
Komory destruktivng C 50/60 ( )
edestruktivng C 50/60
nedestruktivne 650 330 (C 25/35)
Opéry ) na drovni C
destruktivné 550
40/50 — C 45/55
Pilire nedestruktivng C 50/60 650 330 (C 25/35)
Konzoly, sou¢ast komor |  nedestruktivng C 50/60 650 400 (C 30/37)

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton vySe uvedenych konstrukci vyhovuje a vyrazné prevysuje pozadavky na znacku
betonu dle poskytnuté projektové dokumentace [16, 17].
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@ Na zaklade destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku I ze v pripade
pot/eby dodatecnych prrepocti: doporucit pro sledované Zel ezobetonové konstrukce mostu,
dle CSN EN 1992 uvaZovani téchto tid betonu:

Horni NK (komory a konzoly): beton tridy C 45/55

Opery: beton tridy C 35/45

Pilire: beton tridy C 35/45
@ Odvozené pevnostni tFidy se vztahuji vZdy ke sledovanym prvkizm konstrukce.

4.3.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnomérné po celé
délce mostni konstrukce. Ngjistotu méteni |ze odhadnout v rozmezi + 2 mm. Ocelovéa vyztuz
je vystavovana korozivnim procesim, které ovliviiuje fada faktora. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zaradit:

a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

€) obsah urcitych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadévani povrchovych vrstev

a Ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloustky kryci vyztuze a hloubka karbonatace betonu bylo provedeno na

téchto prvcich s nasedujicim vysledkem:

Komory — zjistovano na spodnim lici a boku (venkovni povrchy)
@ Hloubka karbonatace betonu: 2 a7 10 mm

@ Kryti betonarskeé vyztuze (bok a spodni lic): 5a7 80 mm

@ Rozsah ploch s potencidnim rizikem koroze betonaiské vyztuze je v rozmezi 5 - 10 %
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Komory — zjistovano z boku (vnitini povrchy)

@ Hloubka karbonatace betonu: laz3mm
@ Kryti betonarske vyztuze (bok alic desky): 2az 75 mm

@ Rozsah ploch s potencidnim rizikem koroze betonaiské vyztuze je v rozmezi 5 - 10 %

Konzoly priéného rezu - zjistovano ze spodniho lice

@ Hloubka karbonatace betonu: laz7mm

@ Kryti vyztuze: 0az 20 mm

@ Rozsah ploch s potencidnim rizikem koroze bet. vyztuze je v rozmezi 35 — 50 %
Opéry, paty opér

@ Hloubka karbonatace betonu: 3az10 mm

@ Kryti betonarské vyztuze: 35az80 mm

@ Rozsah ploch s potencidnim rizikem koroze betonaiské vyztuze je maly a prakticky
nulovy.
Pilife, paty pilifa P2 a P4
@ Hloubka karbonatace betonu: 5az10 mm
@ Kryti betonarske vyztuze: 40 az 85 mm

@ Rozsah ploch s potencidnim rizikem koroze betonaiské vyztuze je maly a prakticky

nulovy.

Z provedeného Setreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
Ztréci svoji alkalitu (pri pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi,
ke které nasledne dochéz za priiznivych vihkostnich podminek.

@ Ze Zjisténych skutecnosti vwwplywva, 7Ze pouze mensi ¢ast diagnostikované betonér'ské wztuze

lezi ve Zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chrdnéna proti korozi jeho prirozenou

alkalitou. Wrazné hor$i situace je u konzol ve srovnani s komorami

@ U svidé a vodorovné betonarské vyztuze komor a konzol pri¢ného 7ezu dochéz k lokalni

korozi vyztuze, ktera je na konstrukci patrnd. Na konstrukci je patrné zasazeni vyztuze
korozi spojené s odpadavanim kryci vrstvy betonu. Velka ¢ast odhalené vyztuze je zasaZzena
pouze povrchovou korozi vyztuze (typu P, Skdla viz kap 3.1). Nebylo moZno stanovit
kvalifikovany odhad, jak velky rozsah ploch je zasaZen koroz, nebor veSkeré boky komor a

spodni lic konzol pri¢ného 7ezu je skryt pod vrstvou torkretu.
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@ Wztuz v ostatnich castech konstrukci je prozatim chranéna proti koroz jeho prirozenou

alkalitou.

@ Podrobné vysledky méreni jsou uvedeny v Priloze 2.

@ Podrobny rozsah poruch zpiisobenych korozi vwztuze je patrny z fotodokumentace v Priloze
3.

4.3.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na jednotlivych konstrukcich (interiéry a exteriéry
komor, konzoly, pilite a opéry). Poloha zkuSebnich mist viz Ptiloha 1. Celkem bylo
odzkouSeno 25 mist. Pri zkouSce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrZzené vrstvy,

kteraje uvedenav Priloze 2. Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte ze vztahu:
F Rt = napéti v tahu (M Pa)
Ri=A  F = zatszovaci silapii porugeni vzorku (kN)

A = zat&zovana plocha (mm?) uvaZovéna plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysedka |ze

konstatovat:

@ Celkova prumerna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu nosnych konstrukci
(komory, rFimsy, pilire a opery) je velmi dobra a to 2,88 MPa. Kdy rozsah jednotlivych
mereni se pohybuje v rozmezi od 2,00 do 3,64 MPa.

@ Prumernad hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spliiuje poZzadavek na priimernou
pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, ¢imZ je splnéna podminka minimalni jednotlivé
hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBK 111 [12] u vSech tercii.

@ Tosaméplati i pro predpis TKP 31[11], ktery poZaduje minimalni hodnotu 1,2 MPa.

4.3.7 _Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu
Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni télesa (odiezky
j&drovych vyvrti) se vysusi pii 105°C do ustdené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni

télesa uloZila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se nechala nasaknout do ustélené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtu V1-V4, V6, V7, V9-V12. Cekové

vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti je uvedeno v Priloze 2.
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Z provedenych zkouSek objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu |ze konstatovat tyto
Zavéry:

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu stanovena pouze ze
ZkouSenych jadrovych wvrtsi je 2430 kg/n.

@ Provedenou zkouskou byla stanovena pruamerna hodnota nasékavosti 3,9%, pri
jednotlivych hodnotach nasakavosti 2,5% az 5,3%.

@ Na zakladé neplatné CSN 731325 a nadich zkuSenosti, 1ze konstatovat, Ze zkoumany beton
s touto nasakavosti (po deseti dnech naséknuti) vyhovuje kritériu Nyag < 6,5% (kritérium
N1440 predstavuje pouze castecné nasyceni po dobu 1440 minut = jednoho dnu).

@ Beton ma vysokou hutnost a objemovou hmotnost a zvysledku lze usuzovat na

potencialne dobrou odolnost betonu proti pizsobeni mrazu.

4.3.8. Stanoveni obsahu chlorida v betonu

Obsah chloridovych ionta nad urcitou limitni hranici vyznamné zvysuje riziko koroze

vyztuZe. Z tohoto davodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisténi obsahu chloridovych iontt v betonu.

Odber vzorkt byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéru je patrna
z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 24 vzorka betonu na 12 mistech (vzdy dvavzorky z rizné
hloubky najednom mist&). Celkové zhodnoceni vysledki analyz obsahu Cl v % die CSN EN
206-1 je uvedeno v Priloze 2, veetné informativniho prepoctu obsahu chloridovych ionta na

obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni piepocet chloridovych iontti na obsah pojiva v betonu byl proveden za téchto
predpokladi a kvalifikovanych odhadi a podminek:

Kamenivo je nerozpustné v HCI av dobé vyroby betonu obsahovalo cca 3 % vody.

MnoZstvi cementu pouzitého na vyrobu 1 m®betonu je 420 kg.
Objemova hmotnost betonu stanovena ze vSech odebranych jadrovych vyvrti je cca 2400

kg/m? (pramer ze zji&snych hodnot).

Limitni obsah Cl" [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 pro prosty
beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; piedpjaty beton 0,2 % hm.
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Z provedené analyzy obsahu chloridi |ze konstatovat:

@ Prameérny obsah CI° [% hm] Zisteny laboratorni analyzou pro vzorky odebrané

Zexteriéru a interiéru komor je 0,01 % jak pro hloubku odbéru 0-15 mm, tak pro hloubku
odberu 15-30 mm. Limitni obsah CI™ [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je die CSN EN
206 pro predepjaty beton 0,2 % hm.

@ Prumerny obsah CI” [% hm.] Zi&eény laboratorni analyzou pro vzorky odebrané z paty

pilire a opery je 0, 13 % jak pro hloubku odbéru 0-15 mm tak pro hloubku odbéru 15-30
mm. Limitni obsah CI" [% hm.] vztaZzeny na hmotnost cementu je die CSN EN 206 pro
zelezobeton 0,4 % hm.
@ V betonu zkoumanych Zelezobetonovych prvkii je obsah chloridovych ionti vcelém
rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) velmi nizky a spliuje pozadavky CSN EN 206.
@ Zrozboru vyplyva, Ze pouze voblasti opér (zgména opera OP1) dochdzi k zvySené

kontaminaci povrchovych vrstev chloridovymi ionty. Rozhodujicim zdrojem jsou patrné

posypové soli.

4.4, VYZTUZ

4.4.1. Vypoétové charakteristiky vyztuze

Vyztuz bylaidentifikovana a zatfidéna z jednotlivych vyvrta (komory, opéry).

Identifikace vyztuze byla provedena vizuané dle charakteru povrchu vyztuze, stari
stavby a dodanych podklada [16, 17]. Odvozeni charakteristik vyztuzné oceli bylo provedeno
na zékladé Udajt uvedenych v CSN 1SO 13822 [2].

Charakteristiky zjisténé vyztuzné oceli jsou uvedeny v tab. 3.

Tabulka 3: Zji&eéna vyztuzna ocel a jejich charakteristiky dle CSN 1SO 13882 pro objekty
navrzené v obdobi 1920 aZ 1965

Vlastnosti vyztuznych oceli [M Pa]
Druh vyztuze | Ozn. Néavrhova hodnota Charakteristicka
pevnosti oceli hodnota oceli
tah tlak mez kluzu mez
C12/15 avyssi C12/15 avyssi 0,2 pevnosti
10 512 (Roxor) - 340 340 400 min 500

Na zékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skuteénosti |ze obecné
konstatovat:

V misté provedenych sond (komory) byla nalezena vyztuz typu ROXOR v souladu
s poskytnutou dokumentaci [16, 17].
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Lokdné byla na vyztuzi nalezena pouze povrchova koroze, velmi omezen¢ pak silna
koroze, typu P az S, dleklasifikace v kap. 3.1.

4.4.2. Doplnéni informaci o vyztuzeni nedestr uktivnim mérenim

Pro informativni ovéreni zpisobu vyztuzeni a kryti vybranych ZB prvki bylo provedeno
nedestruktivni méieni pristrojem HILTI PS 1000. Méteni je informativni a slouzi k zakladni
informaci o poctu a poloze vyztuze v prafezu. Métenim neni mozno presné zjistit pramer
vyztuze, nicméngé je vhodné jako doplnek k semidestruktivnim nebo destruktivnim sondam.
Na zakladé provedeného nedestruktivniho méieni a dalSich zjisténych skute¢nosti Ize

obecné konstatovat:

Zji&ene kryti koresponduje svysledky stanovenymi za pomoci elektromagnetické
sondy Profometer. Viz kapitola 4.3.5 a Priloha 2.5.

45 MERENI SIL VE VOLNYCH KABELECH PREDPINACI VYZTUZE

Pri rekonstrukci mostu pies Otavu v roce 1994 byly do komor obou mosta pridany
volné vedené kabely. Na mosté pies Otavu nainstalovala firma Projstar - PK s.r. 0. na obou
koncich kabeli K23 a K24 elastomagnetické snimate H90-HC. Tyto snimace slouZily
predeviim k méfeni okamzZitych ztrét sily trenim v zaktiveni. Zaroven byly pfimo na
piredpinaci pistoli Freyssinet na kazdém lan¢ kabelu umistény elastomagnetické snimate
H16M které umoznovaly metit rozdéleni sily mezi jednotlivalana kabelu.

Pri m&teni pomoci EM snimagt byla pouZita jedna z prvnich méticich aparatur v CR.
Jednalo se o klasickou analogovou aparaturu, kterd métila strmost hysterezni smycky v
oblasti technického nasyceni kabelu. Vystupni napéti Uint (Umérné sile v kabelu) se métilo
¢idicovym multimetrem. NaStésti je tato aparatura dodnes funkeni, coz umoznilo zmétit EM
snimace, instalované v roce 1994 a stanovit zménu sily ve volné vedenych kabelech po 21
letech.

Na zakladé provedeného méreni |ze obecné konstatovat:
@ Vydedky méfeni sily na obou koncich volné vedenych kabelt K23 a K24 potvrzuji
jgjich spravnou funkci. Sily v métenych fezech se mezi lety 1994 — 2015 zmensily

pramérné o 44kN.

@ S ohledem na metodiku méteni, pouZitou v roce 1994 (EM snimace jeste nemély
vestavény teplomér, metici aparatura neméla funkci autokalibrace) je treba pocitat s
nejistotou mereni asi +/- 70kN a jistym vlivem teploty. ProtoZe teplota kabelu pri
meteni dne 11.5.2015 byla odhadem o 15 ° C menSi nez teplota pii napinani kabel,
nametrené hodnoty sily jsou pravdépodobné vétsi (o 50 az 100kN) nez je skutecna sila
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v kabelu. Referencéni snima¢ nedok&Ze vylouc¢it vliv teploty a rozptyl
elastomagnetickych charakteristik lan.

@ Zjigéna zmeéna predpinaci sily v méreném tezu je menSi neZ nejistota tohoto typu
meteni, které je zptisobeno typem méfici aparatury a vlivem teploty.

5. SHRNUTI A ZAVERY

Na zékladé smlouvy o dilo ¢. 264/P/2014 piispévkove organizace Sprava a tdrzba silnic
Jihoteského kraje, Nemanicka 2133/10, 370 10, Ceské Budgjovice, byl proveden stavebné

technicky prazkumu nosné mostni konstrukce ev. ¢. 121-006 pies Otavu.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro navrh zptsobu opravy mostu. Praizkumné préace probéhly

v kvétnu a ¢ervnu 2015.

Vysedky stavebng technického prizkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitol ach a prilohach této zpravy takto:
VIZUALNI PROHLIDKA (podrobné kap. 4.2., Priloha 1, 3)
BETON (podrobné kap. 4.3., Ptiloha 2)
VY ZTUZ (podrobné kap. 4.4., Priloha 1)
MERENI SIL VE VOLNY CH KABELECH (podrobng kap. 4.5., Priloha 1)

@ Vizudni prohlidka se soustiedila pouze na povrchy viditelnych a pristupnych
Zelezobetonovych a kamennych konstrukci. Byla ¢éstecné omezena v mistech poli nad
vodni hladinou.

@ Prizkum se soustiedil pouze na pristupna mista konstrukce, tedy na opéry, vnitini a

venkovni povrchy komor, paty piliit P2 a P4.

Na zakladé provedenych praci |ze tedy konstatovat,

1. Celkové konstrukce nevykazuje zjevné zévazné statické poruchy jako nadmérné
deformace, trhliny, korozi nosnych ocelovych prvka atd.
2. Cést povrchu opér avetsi ¢ésti piliia je opatiena soudrznou vrstvou cementové omitky, a

tudiZ vlastni betonovy povrch je skryt.
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3. VeSkeré boky komor a spodni lic konzol je opatien vrstvou torkretu, tudiz vlastni

betonovy povrch je skryt.

4. K nejvyrazngSim porucham zjisténych vizudni prohlidkou patii (podrobné kapitola 4.2):

a)

b)

d)

f)

9)

h)

degradace povrchu betonu zgiména v podhledu NK a na koncich konzol
piicného fezu (chodnikovych konzol), v téchto mistech dochazi k odpadavani
kryci vrstvy vyztuZze a nadedné korozi odhalené vyztuze typu P az Sdle
klasifikace v kap 3.1.

Na vnéjSich plochach (spodni lic a boky komor a spodni lic konzol) jsou vidét
vyluhy zptsobené zatékanim, zeména v oblasti pracovnich spar. V téchto
oblastech dochézi k vyluhim pojiva. Ojedinéle 1ze na povrchu komor (boky)
v mistech odpadl é vrstvy torkretu pozorovat sit¢ smr&tovacich trhlin Sitky 0,05 -
0,1 mm. Na betonovych povrsich (spodni lic komor) jsou ojedinéle viditeln
&térkova hnizda a mista a kde nebyl dostatecné zhutnén beton pii vystavbe.

V mist¢ zmonolitnéného kloubu v poli 3 dodlo pravdépodobné v minulosti na
spodnim vnéjSim povrchu komory k odpadnuti betonu na styku dvou sousednich
prvki aZz do hloubky cca 70 mm. Dobetonovana spéara je lokané poruSena
trhlinami do Sitky 0,2 mm. V mist¢ uldmanych hran jsou v odkryté
dobetonované spéie vloZeny betonové jadroveé vyvrty.

Uvnitt komory 1 v oblasti zmonolitnéného kloubu uprostred rozpéti pole 3 byly
v kotevnim pri¢cném prahu nalezeny svislé a pri¢né trhliny Site 0,1 - 0,35 mm.
Poloha téchto trhlin rdmcové koresponduje spolohou vyztuze. Trhliny se
nachazeji pouze na ¢ele pricniku a 2 z téchto trhlin (Site 0,1 — 0,2 mm) zabihaji
cca 1 mv podhledu smérem k byvalému kloubu.

Na spodnim lici komor je ojedinéle pozorovatelna betonarska vyztuz svelmi
malym ¢i nulovym krytim, zde dochazi k povrchové az silné korozi této vyztuze
(typ PaZz Sdle3kdy v kap 3.1).

Na hornich ¢astech piliia v mistech vrstvy cementové malty je lokdlné viditelna
prokreslend vyztuz alokdni vykvéty avyluhy zpisobené zatékanim.

Uvnitt komor, zeiména na hornim lici (strop¢) je pozorovatelna vyztuz svelmi
malym ¢i nulovym krytim, zde dochézi k povrchové, lokélné az silné korozi této
vyztuze, typ P az Sdle 3kdy v kap 3.1. Cést téo vyztuze je jiZ opatiena
néérem. Ojedingle Ize na kotevnich pri¢nych prazich nalézt svidé trhliny Sitky
0,05 - 0,15 mm, v jednom misté az 0,25 mm, polohaviz Priloha 1.

Na vnitinich povrsich komor jsou patrny vyluhy po prasacich (patrné vlivem
diivejSi netésnosti hydroizolace), zeiména v oblasti dilatacnich a pracovnich
spér. V dobé prohlidek byly tyto prasaky neaktivni.
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i) Drevéné schadky a lavky uvnitt komor umoznujici prachod nad pilifi jsou
nestabilni a dochézi k jgjich rozpadani. To samé plati o poklopech nad dutymi
pilifi, které jsou zakryty pouze dievénou deskou. Vnitiky pilica nebyly
vzhledem k bezpecnosti piistupu prohlizeny.

j) 'V poli 3, povodni strana dochéazi vlivem poSkozeného odvodiovace k zatékani
na bok komory.

5. Na zakladé nedestruktivnich a destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku bylo
Zjisténo, Ze beton zkoumanych ¢asti konstrukce vyrazné prevysuje navrZzenou pevnostni

tiidu betonu [16, 17]. Doporucujeme uvazovat t¥idu betonu:

§ Horni NK (komory a konzoly): beton tridy C 45/55
§ Opery: beton tFidy C 35/45
§ Pilire beton tridy C 35/45

6. V misté vyvrta do sten komor byl nalezen pouze jeden typ vyztuzné oceli. Vlastnosti

Zjistené vyztuzné oceli dle [2] jsou uvedeny v tabulce.

Vlastnosti vyztuznych oceli [M Pa]
Druh vyztuze | Ozn. Navrhova hodnota Charakteristicka
pevnosti oceli hodnota oceli
tah tlak mez kluzu mez
C12/15 avysSi C12/15 avyssi 0,2 pevnosti
10 512 (Roxor) - 340 340 400 min 500

7. Lokdané¢ bylanavyztuzi nalezenakoroze ato zejmena:

a) konzoly desky
b) spodni lic aboky komor (exteriér)
c) boky astrop komor (interiér)

8. Z provedenych zkou3ek objemové hmotnosti a nizké nasdkavosti betonu 1ze konstatovat,

Ze beton prvku je odolny proti piasobeni mrazul.

9. Zprovedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu nosnych konstrukci (komory,
konzoly, opéry a pilite) a zjistenych vysledka lze konstatovat, Ze pramérna hodnota
pevnosti povrchovych vrstev betonu je 2,88 MPa. Tato hodnota pevnosti povrchovych
vrstev betonu spliiuje pozadavek na pramérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa
¢imz je splnéna podminka minimdni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu
TSSBKII1 [12] u v&ech tera.
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10.

11.

12.

V betonu zkoumanych Zelezobetonovych prvka je obsah chloridovych iontd v celém
rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) velmi nizky a spliiuje pozadavky CSN EN
206. Z rozboru vyplyva, Ze pouze v oblasti opér (zejména opéra OPL) dochézi k zvySené
kontaminaci povrchovych vrstev chloridovymi ionty. Rozhodujicim zdrojem jsou patrné

posypove soli.

Pti porovnéni kryci vrstvy betonu a zji&téné hloubky karbonatace vyplyva, Ze mensi ¢ést
diagnostikované vyztuze leZi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna proti
korozi jeho prirozenou alkalitou. A to zegiména:

ad) U svidé a vodorovné betonarské vyztuze komor a konzol dochézi k lokalni
korozi vyztuze, ktera je na konstrukci patrnd Na konstrukci je patrné zasazeni
vyztuze korozi spojené s odpadavanim kryci vrstvy betonu. Nebylo mozno
stanovit kvalifikovany odhad, jak velky rozsah ploch je zasazen korozi, nebot’
veskeré boky komor a spodni lic konzol je skryt pod vrstvou torkretu.

Vysledky meéteni piedpinaci sily na obou koncich volné vedenych kabeli K23 a K24
potvrzuji jegjich sprévnou funkci. Sily v métenych fezech se mezi lety 1994 — 2015
zmenSily pramérné o 44kN. Zjidteéna zmeéna predpinaci sily v méieném tezu je mensi nez

nejistota tohoto typu meéieni, které je dano typem méfici aparatury a vlivem teploty.

Cekové zhodnoceni stavu mostni konstrukce:

1

Celkov¢ |ze konstatovat, Ze nosné konstrukce nevykazuji zjevné staticke poruchy.
boky komor a spodni lice konzol jsou zcela zakryty pod vrstvou torkretu a vlastni
betonovy povrch je tak skryt.
Vzhledem k dobé vzniku mostu jsou zefména viditelné venkovni povrchy betonu komor
(spodni lic) lokdné povrchové degradovany. U spodniho lice komor (podhledy) jsou
pozorovatelné nerovnosti vzniklé posunem/deformaci bednéni, dde pak vodorovné a
svislé pracovni spéry, v jejichz okoli doSlo pii vystavbé k vytoku cementového miéka s
naslednym obnaZzenim hrubého kameniva.
Pouze velmi ojedinéle dochézi k hloubkové degradaci betonu a silné korozi betonéaiské
vyztuze (konce konzol, venkovni povrchy komor).
U kamenného obloZeni opér jsou patrné vyluhy sparovanim. Na vnitinich a vngjSich

povrsich komor jsou vidét vyluhy zpasobené zatékanim.
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V oblasti zmonolitnéného kloubu uprostied rozpéti pole 2 nebyly nalezeny zadné
vyraznéjsi viditelné zévady, které by nasvédcovaly rozvoji drivéjSich prahybi (pied
zmonolitnénim ainstalaci volnych kabeli piedpéti v roce 1994) v této oblasti.

V mist¢ zmonolitnéného kloubu v Poli 3 doSo az po rekonstrukci v roce 1994 na
spodnim vnéjSim povrchu komory k odpadnuti betonu na styku dvou sousednich prvka a
to aZ do hlouby cca 70 mm. Dobetonovana spéra je lokané porusena trhlinami do Sitky
0,1 — 0,25 mm. V mist¢ ulamanych hran byly nalezeny v odkryté dobetonované spére
betonové jadrové vyvrty. Uvniti komory 1 v oblasti zmonolitnéného kloubu uprostied
rozpéti pole 3 byly v kotevnim piicném prahu zjistény svislé a pri¢né trhliny Siie 0,1 -
0,35 mm. Poloha téchto trhlin rdmcové koresponduje s polohou vyztuze. Trhliny se
nachézeji na cele pricniku a 2 z téchto trhlin (Site 0,1 — 0,2 mm) zabihgji cca 1 m v
podhledu smérem k byvalému kloubu.

Staticka zména pasobeni nosné konstrukce provedena v roce 1994 splnila poslani.
Dodatecné uloZzené volné kabely pini svoji funkci a zjistény Ubytek piedpinaci sily je
v rozsahu toleranci a piresnosti méreni.

Lze konstatovat, Ze zjistény stav mostni konstrukce v soucasné dobé neovliviuje
zatizitelnost mostu.

Réamcova doporudeni:

K zgisténi dali funkce mostu Ize doporucit provedeni dil¢i sanace objektu zaméiené

zgménana:

1
2.

Oprava odvodnéni mostnich zavéra v oblasti chodnika,

obnova kryti betonéiské vyztuze v narusenych plochach a zasanovéani stérkovych hnizd a
kaveren, zefména na vnéjSich povrsich nosné konstrukce,

provést posouzeni vlivu teploty na naméhani prarezu v misté byvalého kloubu uprostied
Pole 3, kde dodo klokdnimu odlomeni povrchovych vrstev. Na zakladé vysledku
posouzeni navrhnout a provést vhodnou konstrukéni Upravu v této oblasti tak, aby byl
eliminovan potencidni vznik vysokych kontaktnich napéti v povrchovych vrstvéch,
provést Upravy na opérach, tak aby nestékala voda (z oblasti chodnikovych #ims) po
sténach opér ado prostoru mezi nosnou konstrukci a opéru,

obnova natéra kovovych deviétora uvniti komor,

obnova natéra zabradli,

oprava avymenaroztrzenych ¢i chybgjicich ochranny pasi 10zisek,
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8. zabezpeteni schodu alévek uvniti komor a dde pak otvort do vnitinich dutin pilia proti
padu osob,
9. opravaosvétleni vnittku komor,

10. pokratovat v pravidelném geodetickém meteni mostul.

6. SEZNAM PRiLOH

PRiLOHA 1:

Vykresova dokumentace

PRILOHA 2:
Zkousky betonu (pevnost, nasakavost, objemova hmotnost, charakteristické vlastnosti betonu,
fotodokumentace, kryti a karbonatace).

PRiLOHA 3:

Fotodokumentace, vizuani prohlidka.

PRiLOHA 4:

Zprava z méteni sil v predpinacich kabel ech.

Zavery uvedené vitéto zprave byly formulovany na zakladé vysledki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v urcitych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaverii, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutechosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné Zjistény mimo oblast
provadenych sond nebo mu byly zaml éeny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 SCHEMATICKY POHLED EXTERIER — POLOHA SOND
PRILOHA 1.2 SCHEMATICKY PUDORY S EXTERIER — POLOHA SOND
PRILOHA 1.3 SCHEMATICKY PUDORYS INTERIER — POLOHA SOND
PRILOHA 1.4 SCHEMATICKY PODELNY REZ

PRiILOHA 1.5 SCHEMATICKY PRICNY REZ
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.3. - STANOVEN|I OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU
PRILOHA 2.4.- CHEMICKY ROZBOR BETONU

PRILOHA 2.5.- POROVNANI HLOUBKY KARBONATACE A KRYTi BETONU
PRILOHA 2.6.- PEVNOST POVRCHOVY CH VRSTEV BETONU V PROSTEM TAHU
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[LOHA 2.1.

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Komory

2. P Smer Odskok tvrdomérua Primér foe freaiaw
misto | konstrukce | Gderu
[M Pa] (M Pa]
KOMORY
1 1 58 [ 54 | 58 | 52 [ 54 | 56 | 55 | 54 55 62 55,8
2 1 56 [ 58 | 55 | 55 [ 58 | 55 | 54 | 53 56 64 57,6
3 1 58 [ 60 | 58 | 62 [ 59 | 57 | 52 | 55 58 68 61,2
4 1 52 | 56 | 55| 56 [ 54 | 55 | 52 | 51 54 60 54,0
5 1 54 | 56 | 55|54 [ 58] 59|55 54 56 64 57,6
7 1 61| 60 | 55| 54 [ 56| 58 | 62 | 55 58 68 61,2
8 1 58 | 58 | 59 | 58 [ 52 | 54 | 55 | 53 56 64 57,6
9 1 56 | 56 | 52 | 58 [ 54 | 54 | 56 | 53 55 62 558
10 1 55| 56| 54 59|60 57) 51|54 56 64 57,6
11 1 61 [ 62 | 54 | 56 [ 58 | 55 | 57 | 54 57 66 59,4
12 1 60 [ 60 | 58 | 60 [ 55 | 59 | 58 | 53 58 68 61,2
13 1 62 | 55| 56| 60 [ 60 | 62 | 58 | 55 59 70 63,0
14 1 58 | 54 | 60 | 58 [ 61 | 60 | 57 | 54 58 68 61,2
15 1 56 | 58 | 55| 54 [ 55| 54 | 53 | 54 55 62 55,8
16 1 56 | 58 | 59 | 59 [ 54 | 57 [ 55 | 52 56 64 57,6
17 1 54 [ 57 | 58 | 60 [ 61 | 62 | 55 | 54 58 68 61,2
20 1 54 | 56 | 55 | 55 [ 58 | 54 | 53 | 52 55 62 55,8
21 1 55 (59| 58 |57 [52]5 | 54|53 55 62 55,8
22 1 60 | 58 | 57 | 59 [ 54 | 56 | 55 | 54 57 66 59,4
23 1 58 | 61 | 55| 59 [ 54 | 58 | 54 | 56 57 66 59,4
24 1 56 | 52 | 53 | 54 [ 52 | 55 [ 51 | 54 53 58 52,2
25 1 60 | 59 | 58 | 57 [ 54| 52 | 54 | 53 56 64 57,6
26 1 58 [ 64 | 55 | 54 [ 55 | 56 | 52 | 54 56 64 57,6
27 1 61 [ 62 | 58 | 50 [ 54 | 55 | 53 | 54 56 64 57,6
28 1 59 [ 56 | 51 [ 55 [ 60 | 58 | 53 | 56 56 64 57,6
29 1 58 | 60 | 55 | 54 [ 56 | 57 | 55 | 57 57 66 59,4
30 1 61 | 54|56 | 58|55 |54|53]57 56 64 57,6
31 1 61 | 62| 58|54 |5 |54]|57] 56 57 66 59,4
32 1 60 | 61 | 60 | 58 [ 59 | 55 | 59 | 61 59 70 63,0
33 1 60 | 58 | 57 | 55 [ 56 | 55 | 58 | 57 57 66 59,4
34 1 60 [ 58 | 55 | 60 [ 54 | 55 | 57 | 56 57 66 59,4
35 1 59 [ 58 | 59 [ 57 [ 54 | 55 | 54 | 54 56 64 57,6
36 1 58 [ 54 | 55 | 52 [ 58 | 60 | 58 | 54 56 64 57,6
37 1 56 [ 54 | 54 | 58 [ 52 | 52 | 54 | 56 55 62 55,8
38 1 54 | 58 | 58| 54| 55| 56| 54| 54 55 62 55,8
39 1 52 | 54 | 55| 57 [ 58 | 56 | 54 | 56 55 62 55,8
40 1 58 | 57 | 56 | 55 [ 54| 53 | 52 | 55 55 62 55,8
41 1 58 | 59 | 59 | 56 [ 54 | 60 | 60 | 57 58 68 61,2
42 1 60 [ 60 | 62 | 58 [ 59 | 60 | 57 | 54 59 70 63,0
43 1 61 [ 60 | 62 | 60 [ 59 | 54 | 55 | 58 59 70 63,0
44 1 60 [ 55| 54 [ 53 [ 55| 57 | 54 | 55 55 62 55,8
45 1 60 [ 57 | 58 | 59 [ 58 | 55 | 54 | 57 57 66 59,4
46 Komory 1 52 | 58 | 59 | 57 [ 55| 54 | 58 | 54 56 64 57,6
47 1 56 | 59 | 61 | 59 [ 58 | 56 | 55 | 57 58 68 61,2
48 1 59 | 55|60 | 60 [ 58 | 62 | 57 | 54 58 68 61,2
49 1 55| 57 | 59| 58 [ 55| 54 | 57| 56 56 64 57,6
50 1 58 | 62 | 59 | 58 [ 55 | 57 | 54 | 57 58 68 61,2
51 1 60 [ 58 | 58 | 60 [ 62 | 54 | 55 | 56 58 68 61,2
52 1 60 [ 54 | 56 | 54 [ 56 | 59 | 54 | 54 56 64 57,6
53 1 61 [ 55| 57 | 58 [ 59 | 57 | 55 | 58 58 68 61,2
54 1 55|60 | 58 | 57 [ 55| 58 | 54 | 59 57 66 59,4
65 1 62 | 65| 63| 60 [ 55| 59 | 58 | 59 60 72 64,8
66 1 58 | 59 | 60 | 57 [ 58 | 55 | 54 | 55 57 66 59,4
67 1 53 | 58 | 56 | 56 [ 54 | 53 [ 55 | 54 55 62 55,8
68 1 55| 61 | 57 | 60 [ 61 | 57 | 55 | 56 58 68 61,2
69 1 59 [ 58 | 57 | 55 [ 54 | 55 | 59 | 54 56 64 57,6
70 1 54 | 56| 54 [ 59 [ 59 | 55 | 58 | 54 56 64 57,6
71 1 56 [ 58 | 59 [ 54 [ 56 | 54 | 56 | 55 56 64 57,6
72 1 55| 60 | 56 | 58 [ 59 | 56 | 59 | 54 57 66 59,4
73 1 60 | 55 | 56 | 54 [ 55| 54 | 55 | 57 56 64 57,6
74 1 53 | 58 | 52 | 55 [ 53 | 54 | 54 | 56 54 60 54,0
97 i 51| 50 | 53| 54[55] 52([53] 51 52 63 56,7
98 - 56 | 56 | 54 | 50 [ 58 | 55 | 54 | 52 54 67 60,3
9 i 56 | 58 | 56 | 55 [ 53 | 52 | 54 | 53 55 69 62,1
100 i 51 [ 50| 54 | 52 [ 53 | 54 | 52 | 51 52 63 56,7
101 - 54 | 53 | 51| 52| 53|54 |55] 52 53 65 58,5
102 [ 54 | 56 | 54| 52 [ 52 | 53 | 52 | 51 53 65 58,5
103 i 54 | 57 | 54| 63 [ 50 | 52 | 49 | 52 54 67 60,3
104 i 55| 53 | 53| 55|57 ] 49 |50 51 53 65 58,5
105 — 55 [ 49 | 51 | 49 [ 51 | 54 | 49 | 49 51 61 54,9
106 - 56 [ 50 | 52 | 53 [ 54 | 52 | 50 | 53 53 65 58,5
107 i 50 [ 55| 53 [ 52 [ 50 | 53 | 49 | 54 52 63 56,7
108 i 57 [ 60| 58 | 55| 50| 54| 53| 54 55 69 62,1
109 - 53 | 54 | 55| 52 [ 53 | 50 | 49 | 50 52 63 56,7
110 [ 48 | 53 | 51 [ 51 ] 49| 48 | 50 | 49 50 59 53,1
111 i 50 | 56 | 52 | 55 [ 56 | 52 | 50 | 51 53 65 58,5
112 id 54 | 56 | 55| 53 [ 54| 50 | 54 | 56 54 67 60,3
113 — 55 [ 53 | 52 | 50 [ 51 50| 53| 52 52 63 56,7
114 - 55 | 53 | 50 [ 55 [ 49 | 50 | 52 | 51 52 63 56,7
115 i 54 | 53 | 54 [ 52 [ 49 | 50 | 49 | 49 51 61 54,9
116 i 53 [ 49 | 50 | 47 [ 53 | 55 | 53 | 49 51 61 54,9
117 - 51| 49 | 49 | 53 [ 47| 47| 49| 51 50 59 53,1
118 [ 49 | 53 | 53 (49| 50| 51| 49| 49 50 59 53,1
119 i 47 | 49 | 50 [ 52 | 53 | 51 | 49 | 51 50 59 53,1
120 i 53 | 52 | 51 | 50 [ 49 | 48 | 47 | 50 50 59 53,1
Celkovy pramér 58,1
aw= 1 ar= 090
§ = 270MPa Vy= 005
m¢= 58,1 MPa
kn = 1,64
charakteristicka pevnost fek, cube = M (1-KknVy) = 53,7 MPa
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Konzoly
r;:t.o kon-srt):ﬂkce US(;];:L Odskok tvrdomeru a Pramer fte fheat aw
[MPa] [MPa]
KONZOLY
6 1 541 51|58 |5 | 58| 55| 54| 56 55 62 55,8
18 1 56| 58 | 59| 54| 60| 57| 5|54 57 66 59,4
19 1 60 | 57 | 58 [ 61 | 59 | 60 | 54 | 57 58 68 61,2
55 1 62 | 62 | 55 [ 56 | 57 | 54 | 55 | 54 57 66 59,4
56 1 58 | 57| 59| 51| 58 |5 | 53| 55 56 64 57,6
57 1 551 56 | 55| 54| 57| 58| 5 |54 56 64 57,6
58 Konzoly 1 57 1 5 | 53| 5 | 54 | 5 | 58 | 59 56 64 57,6
59 1 55 | 54| 55 (57| 5 [ 54| 5 | 57 55 62 55,8
60 1 58 | 55 | 57 [ 55 | 56 | 55 | 57 | 53 56 64 57,6
61 T 551 5 | 55| 50 | 50 | 52 | 53 | 52 53 58 52,2
62 T 51 | 53 | 56 | 57| 54 | 55 | 58 | 56 55 62 55,8
63 1 57 | 57| 59 [ 59 | 58 | 54 | 56 | 55 57 66 59,4
64 1 58 | 52 | 57 | 54 | 58 | 54 | 56 | 54 55 62 55,8
Celkovy priamér 57,3
aw= 1 at= 090
§= 222MPa Vy= 004
m= 57,3 MPa
kn = 1,71
charakteristicka pevnost fok, cube= My (1-knVy) = 53,5 M Pa
Pilite
r;:t.o kon-srt):ﬁkce US(;];:L Odskok tvrdomeru a Pramér fte fheat aw
[M Pa] [M Pa]
PILIRE
75 - 52 1 50 | 51 | 50 | 53 | 51 | 52 | 55 52 63 56,7
76 - 51 | 50 | 50 [ 52 | 51 [ 50 | 53 | 54 51 61 54,9
77 — 53 1 55| 53 51|50 (51|55 | 54 53 65 58,5
78 - 51 |1 52 | 53| 50| 5 | 54| 53|55 53 65 58,5
79 — 50 | 51 | 50 [ 48 | 50 | 49 | 52 | 51 50 59 53,1
80 - 50 | 51 | 50 [ 52 | 50 | 49 | 53 | 52 51 61 54,9
81 Pilite — 483 | 50 [ 51 | 50 | 50 | 51 | 52 | 54 51 61 54,9
82 - 52 | 55| 50 | 53 | 55 | 54 | 52 | 55 53 65 58,5
87 - 56 | 54 | 58 [ 52 | 51 [ 49 | 50 | 51 53 65 58,5
88 - 53 1 54| 51 (50| 52|50 52| 54 52 63 56,7
89 - 53] 55| 54| 54| 53| 51| 50| 52 53 65 58,5
90 - 54 | 51 | 48 [ 52 | 53 [ 51 | 50 | 54 52 63 56,7
91 — 50 | 51 | 50 | 47 | 54 | 52 | 54 | 53 51 61 54,9
Celkovy priamér 56,6
aw= 1 at= 090
s = 1,79 MPa Vy= 0,03
me= 56,6 MPa
ky = 1,71

charakteristicka pevnost fok, cube = M (1-KnVy) = 535 M Pa
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

Op¢éry
r;:t.o kon-srt):ﬁkce US(;];:L Odskok tvrdomgru a Pramér fre fheat aw
[M Pa] [MPa]
OPERY
83 - 52 | 54 | 50 [ 51 | 52 [ 50 | 51 | 50 51 61 54,9
84 - 53 ] 55 | 52| 53| 50| 52| 5 | 52 53 65 58,5
85 - 52 | 54 | 55 [ 63 | 52 [ 51 | 55 | 54 53 65 58,5
86 - 55 | 56 | 58 [ 50 | 51 [ 52 | 55 | 55 54 67 60,3
92 Opery — 52 | 51 | 58 | 56 | 55 | 57 | 54 | 54 55 69 62,1
93 - 50 | 51 | 52 [ 51 | 54 | 53 | 55 | 57 53 65 58,5
94 - 56 | 52 | 52 [ 50 | 50 | 54 | 54 | 52 53 65 58,5
95 - 52 | 58 | 54 | 52 | 56 | 52 | 54 | 55 54 67 60,3
96 — 51 | 53 | 52 | 54| 55 | 52 | 50 | 51 52 63 56,7
Celkovy priamér 58,7
aw= 1 at= 090
S = 1,98 MPa Vy= 0,03
me= 58,7 MPa
kn = 1,73

charakteristicka pevnost fok, cube = Mk (1-KknVy) = 55,3 M Pa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 7 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky
Znageni vzorku
Identifikace vzorku

Upravavzorki

K oncovani

Zatezovaci stroj
Prostiedi zkousky

Proved|

20. 5. 2015

viz tabulka 1

ZkouSeny byly vyvrty o cca £ 75 mm,
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 2 a 3
zatiznuty diamantovym kotouc¢em

ano, smesi siry aplniv

WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S07 012 M
teplota 20°C, vihkost 48 %

Pavel Borod&s

Tabulka 1. Popisvyvrta - oblouky

Oznacen| déka/pramer .
 vyvrtu vyvrtu [mm] Popis struktury betonu
Most Otava
V1 300/AT5 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
Opéra (80, 120) zrna do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu veétsi
2 ks pocet makropdri do 15 mm. Do hl. 10 mm jemnozrnny beton se zrnem do 4 mm.
V2 220/ &75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
P do 45 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsSi pocet
makropdri do 6 mm. Ve vyvrtu zastiZzena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) Roxor A22/55.
V3 195//E75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
L zrna do 40 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
pocet makropori do 10 mm. Na éele vyvrtu zigimé otisk bednéni.
V4 195//E75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
L do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 40 mm, na povrchu vyvrtu vétsSi pocet
makropdri do 20 mm. Na ¢ele vyvrtu otisk bednéni.
V5 180/&75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
P zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
pocet makrop6ri do 5 mm. Na éele vyvrtu zigfme otisk bednéni.
V6 230//T5 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvazenym obsahem HTK max. velikost
2 ks (40, 190) zrna do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 45 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
P pocet makropori do 15 mm. Na ¢ele vyvrtu otisk bednéni.
V7 180/&75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
Opéra do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsSi pocet
makropdri do 15 mm. Na ¢ele vyvrtu nétér.
V8 100/&£75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
Sténa do 32 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsSi pocet
makropdri do 25 mm. Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k ¢elu
vyvrtu) Roxor 4 nelze urgit/55, ve vyvrtu zastizeny také 4 ks dratkt o &£ 1,3
mm. Na ¢ele vyvrtu nasttik. Do hl. 15 mm vrstva jemnozrnného betonu se zrnem
do4 mm.
V9 190/ &£75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvéZenym obsahem HTK max. velikost
L zrna do 8 mm a HDK max. velikost zrna do 35 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
pocet makropora do 5 mm. Ve vyvrtu zastiZena vyztuz (pramér/ tloustka kryti k
¢elu vyvrtu) Roxor A15/45, Roxor A10/60. Na ¢ele vyvrtu otisk bednéni.
V10 205/A75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna




CVUT v Praze, Klokneriiv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

L do 60 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsi pocet
makropoéri do 7 mm. Na ¢ele vyvrtu otisk bednéni.
V11 205/&£75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvé&Zenym obsahem HTK max. velikost
P zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
pocet makropdrii do 6 mm. Na éele vyvrtu otisk bednéni.
V12 215/&75 Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
P do 16 mm a HDK max. velikost zrna do 32 mm, na povrchu vyvrtu vétsi pocet

makroporit do 6 mm. Na &ele vyvrtu otisk bednéni.

Pozn.: Znatka oceli je stanovena orientatng, pro radné zatridéni je nutné zné dobu vystavby konstrukce.

s 16 17 18 1|'.I|2|]

Foto 1: Celkovy pohled navyvrty V1 az V3 (Otava)

Foto 2: Celkovy pohled navyvrty V4 —V6 (Otava)
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PRILOHA 2.2. (pokratovani)

Foto 4: Celkovy pohled navyvrty V10—V 12 (Otava)
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech - komory
2 % % % :§ . Max | Pevnost S, Oprvgvpy PFe\fQQni Vélcova PFe\fQin’ Krychelna
S X S8 IS 2| 2 |ovjem| tiak betonu " | souginitel | soucinitel | pevnost | souginitel | pevnost
E _z E g g % E hmot. | sila |navyvrtu polmer (8tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g g N BY § - F [ fe, core Ke,cyl | Kdoyl | fe,opl [Keyl, cupe| fe cube
o]
(o] | [ | [ | [g] [[kg/m?]| [KN] | [MPd] | [-] (-] (-] [MP4] [-] [MP4]
V2A | 746 | 734 | 765 | 771 | 2410 | 2680 613 | 1,025| 0859 0,930 490 1,224 59,9
ve V2B | 746 | 797 | 831 | 848 | 2440 | 2640| 604 | 1114| 0882 0,930 49,6 1,223 60,6
Pramér vzorek V2: 2440 49,3 60,3
V3 | V3A | 746 | 786 | 816 | 831 | 2420 | 2440| 558 | 1,0¢4]| 0878 0,930 45,6 1,229 56,0
V4B | 746 | 752 | 799 | 800 | 2440 | 2970 679 | 1071 0872 0,930 55,1 1,215 66,9
va V4C | 747 | 766 | 795 | 820 | 2450 | 3320 758 | 1,084| 0870 0,930 61,3 1,205 739
Pramér vzorek V4. 2450 58,2 70,4
V5A | 745 | 739 | 771 | 754 | 2350 | 2360 541 | 1,035| 0862 0,930 434 1,232 535
ve V5B | 747 | 780 | 81,5 | 813 | 2380 | 311,0| 710 | 1091 0877 0,930 57,9 1211 701
Pramér vzorek V5: 2370 57,9 70,1
V6B | 746 | 737 | 770 | 754 | 2350 | 2790 638 | 1032| 0861 0,930 51,1 1,221 62,4
ve V6-C | 746 | 761 | 806 | 779 | 2350 | 2920 668 | 1,080| 0874 0,930 54,3 1,216 66,1
Pramér vzorek V6: 2350 52,7 64,2
V8 V8 | 747 | 783 | 822 | 835 | 2440| 2780 634 | 1,100| 0879 0,930 51,9 1,220 63,3
Vo | voB | 748 | 739 | 776 | 777 | 2400 | 2760| 628 | 1037| 0863 0930 | 50,4 1,223 61,6
V10| VioB | 747 | 830 | 877 | 8% | 2460 | 3200| 751 | 1174] 08% 0,930 62,5 1,203 75,2
VII-A | 746 | 767 | 798 | 773 | 2310 | 2180 499 | 1,070| 0872 0,930 404 1,236 50,0
Vit VI1-B | 747 | 775 | 81,2 | 794 | 2340 | 2190 500 | 1087| 0876 0,930 40,7 1,235 50,3
Priamér vzorek V11: 2330 40,6 50,1
V12| vi2B | 746 | 779 | 802 | 850 | 2500 | 2720 622 | 1,075 0873 0,930 50,5 1,222 61,7
Pramér ze viech vzork i: 2410 514 62,7
Smer odatna odchyl k a: 54,0 6,6 75
Variatni koeficient [% ]: 22 128 12,0

Vyswétlivky k tabul ce:

ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (podrobné viz Struktura a Popis vyvrtil). Objemové hmotnosti vzorki jsou piitomnosti vyztuze
ovlivnény.

ZkuSebni vzorek byl porusen nevhodnym zpasobem Vysledek zkousky neni zapoéten do celkového prameéru.

Zkusebni vzorek nespliuje poZadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zna kamenivak pramgru vyvrtu (max. 1: 3).

Nejistota mefeni: _ .
Rozsifena nejistota méteni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa

Rozsifena nejistota m&keni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovana Uvedena
nejistota je rozsitena negjistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsireni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti priblizng 95%.
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrta
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 14
Krajni mez k prislusgjici malému poétu zkousek (v zavislosti nan): 5

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nadedujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =62,7—-5=57,7MPa nebo fck,is=fis min. + 4=50,0 + 4 = 54,0 MPa

Kritérium shody dletab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni ttidy C 50/60
fck, is, cube = 55,6 > 51 MPa = fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 50/60 fck, is, cube= 51 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouseného betonu fck, is, cube = 54,0 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 55/67 fck, is, cube= 57 MPa.

Beton komor spliiuje poZzadavky pevnostni tidy C 50/60.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristické pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledka zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nenizsi vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

Pozn.: Pevnost betonu a zatfidéni do pevnostni tiidy je provedeno pro aktualni stari
konstrukce.



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 3: Vydedky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech - opéry
E % % % :§ ” Max | Pevnost S Oprva.tv.ny PFe\f.oc.ini Vélcova PFe\fQQni Krychelna
S g S A =] Objem | tlak. betonu | soucinitel | soucinitel | pevnost | soucinitel pevnost
’; ¢ 2| 8|8 < S | hmot. | sila |navyvru F’OI”” tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
> g £ 2|2 c;>_ * F | fe core Keoyl | Kd eyl | fe,op Koyl cube| fe, cube
o
(o] | [l | [ | [g] [[kg/m]| [KN] | [MPd] | [-] (-] (-] [MP4] [-] [MPd]
V1-B | 746 | 826 | 859 | 837 | 2320 | 1620 37,1 1151| 0,891 0,930 30,7 1,246 382
v VI-C | 746 | 76,1 | 794 | 792 | 2390 | 2420 55,4 1,064 | 0870 0,930 448 1,230 55,1
Pramér vzorek V1. 2360 44,8 55,1
V7 | VI-A | 748 | 740 | 772 | 774 | 2390 306,0| 69,6 | 1,032| 0861 | 090 | 558 | 1206 | 67,2
Primér ze vSech vzork it: 2370 50,3 61,2
Smeér odatna odchyl k a: 404 7.7 8,6
Variaéni koeficient [% ]: 17 154 14,0

Vyswétlivky k tabul ce:
ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (podrobné viz Struktura a Popis vyvrtii). Objemové hmotnosti vzorki jsou pritomnosti vyztuze
ovlivnény.

ZkuSebni vzorek byl porusen nevhodnym zpasobem Vysledek zkousky neni zapoéten do celkového prameru.

Zkusebni vzorek nespliuje poZadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zna kamenivak pramgru vyvrtu (max. 1: 3).

Nejistota mefeni: _ .

Rozsifena nejistota méteni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Roz&ifena nejistota m&teni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovana Uvedena
nejistota je rozsirend nejistota, kterd byla vypoctena s pouZitim koeficientu rozsiteni k=2, coZ odpovida hlading
spolehlivosti ptiblizné 95%.

Posouzeni betonu vyvrta V1 a V7 dle CSN 13791

Na zéklad¢ dvou vysledku zkousky neni moZné proveést stanoveni charakteristické pevnosti
oblasti konstrukce ze zkoudek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro posouzeni
dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimang 3 vysledky
zkouSek. Zjisténa pramérna krychlena pevnost vyvrti je 61,2 MPa pii objemové hmotnosti
2370 kg/m®. Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze odborny odhad
na zékladé zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjisténého vysledku. Beton je na Urovni
tiid C40/50 — C45/55.

Pozn.: Pevnost betonu a zatridéni do pevnostni tiidy je provedeno pro aktualni stari
konstrukce.
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PRiLOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Vypracoval: Ing. Tomés Mandlik

(celkem 2 strany)



CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRiLOHA 2.3.

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 19. - 26. 5. 2015

Zkousku proved| : Ing. Tomas Mandlik

ZkuSebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrta o /£84 mm

Prostiedi zkousky : teplota vzduchu 20°C, teplota vody 20°C, teplota v
susarné 110°C

Zatézovaci stroj : SuSarna HS 202 metrologicke ¢islo P10 001 T

Véahy KERN 101 kg metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasdkavosti proveden dle vztahu:
=™ ™0
m. [%]
kde m, jehmotnost vzorku nasdklého vodou do ustdené hmotnosti v g,
ms  jehmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 1: Stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu

Hmotnost Objemova
Oznaéeom' Hmotn(?st hydr ostaticky Hmvotn(,)st hmotn(_Jstz, Nasék avost [% ]
vzor kit nasycené|[g] o wsusené[g] | hydrostatického
vazene g] vézeni [kg.m ]
V1-A 311 187 296 2500 51
V2-A 1141 661 1081 2370 5,6
V3-C 406 240 391 2440 3,8
V5-A 269 160 257 2460 4,7
V7-C 563 335 542 2460 3,9
V8-A 568 343 544 2520 4.4
V9-A 801 485 766 2530 4.6
V10-C 344 198 319 2350 7,8
V11-B 364 216 346 2450 5,2
V12-B 191 114 184 2480 3,8

Nejistota méreni:

RozSifena nejistota meteni nasékavosti je 1,0 %.

Roz&itena nejistota m&reni objemové hmotnosti je 20 kg/m°.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana Uvedena
nejistota je rozsirena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiieni k=2, coz odpovida hlading
spolehlivosti ptiblizné 95%.
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PRiLOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

CHEMICKY ROZBOR BETONU

Vypracoval: Ing. Daniel Dobiés Ph.D.

(celkem 3 strany)
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PRiLOHA 2.4.

STANOVENI CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU

Tabulka 1: Komory

Zpisob| M isto Upresnéni Omagen Typ betonu Vco/r:l(:]rr:qd;rgsﬁ Hloubka| Prepoet obsahu CI_ ’ na
. . odbéru pro odbéru | cement v mnozstvi piiblizné
odbéru| odbéru . vzorku . suchého
vzorki hodnoceni [mm] | 420 kg v 1 m® betonu [%)]
vzorku betonu
Komora, CH1-1 0,003 0-15 0,02
EXT. CH1-2 0,003 15-30 0,02
K orwola CH2-1 0,002 0-15 0,01
CH2-2 0,001 15-30 0,01
Komora, CH3-1 0,002 0-15 0,01
EXT. CH3-2 0,001 15-30 0,01
K orzola CH4-1 0,001 0-15 0,01
\V; CH4-2 0,001 15-30 0,01
R K orzola CH5-1 0,002 0-15 0,01
T CH5-2 | predpjaty 0,001 15-30 0,01
A K orzola CH6-1 beton 0,002 0-15 0,01
N CHe6-2 0,001 15-30 0,01
i K orola CH7-1 0,001 0-15 0,01
CH7-2 0,002 15-30 0,01
Komora, CHS-1 0,001 0-15 0,01
EXT. CH8-2 0,001 15-30 0,01
K orzola CHO-1 0,001 0-15 0,01
CH9-2 0,001 15-30 0,01
Komora, CH12-1 0,001 0-15 0,01
INT. CH12-2 0,001 15-30 0,01
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0,01
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0,01

Pramerma objemova hmotnost betonu stanovenda z odebranych jadrowych vyvrti je 2400 kg/m
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PRILOHA 2.4. (pokragovani)

Tabulka 2: Oblast v okoli silnice

Zoitsobl M isto Upresnéni Omagen Typ betonu Cohlorldy c .| Hloubka | Prepocet obsahu Cl "~ na
puv . odbéru ¢ pro v % hmotnosti odbéru | cement v mnozstvi piiblizné
odbéru| odbéru . vzorku . suchého 3
vzorki hodnoceni [mm] | 420 kg v 1 m’ betonu [%)]
vzorku betonu
\Y Bl P2 CH10-1 | Zelezobeton 0,006 0-15 0,03
R N ' CH10-2 | zelezobeton | 0,004 15-30 0,02
T 1 Obera OPL CH11-1 | Zelezobeton 0,039 0-15 0,22
A Pe CHI1-2 | 7dezobeton | 0,043 15-30 0.25
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0,13
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0,13

Priimérna objemova hmotnost betonu stanovena z odebranych jadrovych vywrti je 2400 kglm3

Tabulka 3: Vyhodnoceni

Vrstva hloubky | prgmerny obsah CI” | Limitni hodnota
Konstrukce odbéru vzorky (% hm) vazeno dle Spinéni kritéria
[mm] nahmotnost | eoy EN 206-1
cementu
Komory 0-15 0,01 0,2% Vyhovuje
15-30 0,01 0,2% Vyhovuje
Opery a pilire 0-15 0,13 0,4% Vyhovuje
15-30 0,13 0,4% Vyhovuje




CVUT v Praze, Kloknerziv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRiLOHA 25.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

POROVNANI HLOUBKY KARBONATACE A KRYCI VRSTVY BETONU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 5 stran)
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Tabulka 1: Hodnoty hloubky karbonatace, KOMORY

Kategorie | Cetnost

[mm] wskytu

Komory, most pies VItaw

0-5

IRy
=
N

512131 2(4]2

3

6-10

10

11-15

16-20

21-25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50

51-55

56 - 60

oO|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|w

61-70

71-80

o

Pramér na hodnota celk ova

393

Variaéni k oeficient celk owy:

55,7

Smér odat.odchylk a celk ovd

2,19

Tabulka 2: Hodnoty kryci vrstvy, KOMORY

Kategorie| Cetnost

[mm] wskytu

Komory, most pies Vitaw

0-5 3 5

6-10

11-15

16-20

21-25

26-30

31-35

36-40

41 - 45

R|8

46-50

388|188

51-55

56 - 60

Al [IN]O[WIN|[N|[O|O|O|F

61-70

70

62

70

BIR|B|G|B|&G|&[%|8

o

71-80

Pramér na hodnota celk ova:

40,9

Variaéni k oeficient celkow:

40,6

Smér odat.odchylk a celk ova

16,64

PRiLOHA 25.
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Hodnotafce hustoty pravdép.

0,30

0,20 f

0,10 -

0,00

PRILOHA 2.5. (pokragovani)

Komory, most pfes Otavu - srovnani hustoty pravdépodobnosti
karbonatace a kryti vyztuze - normalni rozdéleni ndhodnych veli€in

—Kifivka hustoty
karbonatace

mékkeé vyztuze

pravdeép.

--------- KFivka hustoty pravdép. kryti

P(v) N.(3932,19)

P(k) Ni(40,96:16,64)

------------------ 0—'"“""-'"_-"-"-“-"“"--_-“-”_""""“‘“--~-..._________“_>-“.
10 20 30 40 50 60
Hodnoty X[mm)]

Obr. 1: Porovnéni hloubky karbonatace a kryci vrstvy vyztuze, KOMORY
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Tabulka 1: Hodnoty hloubky karbonatace, KONZOLY

PRILOHA 2.5. (pokragovani)

Kategorie | Cetnost

[mm] wskytu

Konzoly, most pires Otawu

0-5

~
N

2

5

4

3

6-10

11-

16-

21-

26 -

31-

36-

41-

46 -

51-

56 -

o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o]|r

61-

B38| |8[&H|E|8|8|R[(8|&

71-

o

Pramér na hodnota celk ova

3,50

Variaéni k oeficient celk owy:

515

Smér odat.odchylk a celk ovd

1,80

Tabulka 2: Hodnoty kryci vrstvy, KONZOLY

Kategorie| Cetnost

[mm] wskytu

Konzoly, most pies Otawu

0-5

~

4

5

0

4

6-10

11-15 15

16-20 20

NIK|ow|w

21-25

26-30

31-35

36-40

41 - 45

46 - 50

51-55

56-60

o|lo|o|o|o|o|o|o|o|IN|IN|W

61-70

71-80

o

Priamér na hodnota celk ova:

7,93

Variaéni koeficient celk ow:

80,4

Smér odat.odchylk a celk ova

6,37
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PRILOHA 2.5. (pokragovani)

Konzoly, most pfes Otavu - srovnani hustoty pravdépodobnosti
karbonatace a kryti vyztuze - normalni rozdéleni ndhodnych veli¢in

Hodnotafce hustoty pravdép.

0,50 T
——Kifivka hustoty pravdép.
karbonatace

o040t e KFivka hustoty pravdép. kryti

s mékkeé vyztuze
0,30

P(v) N.(3,50;1,80)

0,20 +
0,10 + P(K) N(7.93:6,37)
0,00 e S

0 5 10 15 20 25 30 35

Hodnoty X[mm)]
Obr. 2: Porovnéni hloubky karbonatace akryci vrstvy vyztuze, KONZOLY
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PRiLOHA 2.6.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

PEVNOST POVRCHOVYCH VRSTEV BETONU V PROSTEM TAHU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRiLOHA 2.6.

Tabulka 1: Hodnoty pevnosti povrchovych vrstev v tahu - most Otava

Odtrhova Rozmér "
Teré| Poloha Up;].eiz{]aenl Typ sila (pramér) Plocha | Nap&t Charakteristik
gislo | odtrhu | o | podkladu F [kN] [mm] A R aporuseni
a b | [mm [M Pa
1 | komora, ext. beton 95 50 50 2500 380 B
2 | komora, ext. beton 7,0 50 50 2500 2,80 B
3 | komora, ext. beton 75 50 50 2500 3,00 B
4 | komora, ext. beton 78 50 50 2500 312 B
5 | komora, ext. beton 85 50 50 2500 340 B
6 | komora, ext. beton 6,9 50 50 2500 2,76 L/B
7 | komora, ext. beton 82 50 50 2500 328 B
8 | komora, ext. beton 76 50 50 2500 304 B
9 konzoly beton 58 50 50 2500 232 L/B
10 konzoly beton 85 50 50 2500 340 B
11 konzoly beton 64 50 50 2500 256 B
12 konzoly beton 91 50 50 2500 364 B
13 | komora, ext. - beton 76 50 50 2500 304 B
14 | komora, ext. beton 8,7 50 50 2500 348 B
15 pilii 2 beton 81 50 50 2500 324 B
16 pilii 2 beton 64 50 50 2500 256 B
17 pili 2 beton 59 50 50 2500 2,36 B
18 operal beton 58 50 50 2500 2,32 B
19 opcral beton 6,1 50 50 2500 244 B
20 pili 4 beton 55 50 50 2500 2,20 L/B
21 pili 4 beton 6,1 50 50 2500 244 B
22 opéra b beton 50 50 50 2500 2,00 B
23 operas beton 72 50 50 2500 2,88 B
24 | komora, int. beton 65 50 50 2500 2,60 B
26 | komora, int. beton 85 50 50 2500 340 B
Pramer 2,88
Smerodatna odchylka 048
Celkovy pramér 2,88
Ter¢ z
Lepidlo L
Beton B
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM NOSNE MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 121-006 PRESOTAVU

FOTODOKUMENTACE A POPISVIDITELNYCH PORUCH
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Opéra OP1 — Zvikovské Podhradi:

o Yo

Foto

2: Pohled astnl’ zévér
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Foto 3: Cel ovy 6I ed na opéfu OPL. Viditelné vyluhy vlivem zatékani na ¢ele opéry
anakamennych kiidlech. V dob¢ prohlidky nesaktivni.

evastrana).

Foto 4: Trhlinou prokreslena dilatace mezi zavérnou zidkou akomorou (1
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Foto 5: 3x Skmatrhlinave vrstvé torkretu, na zavérné
zidce v prostoru zalozisky.

Foto 6: Pohled natti hrncové loziska (NGe 2,5MN) atéhlo.
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Pole 1 (exteriér komor):

w o (Al 4

Foto 7: Pohled nabok komory v poli 1. Navodni strana. Bok komor aspodni lic
konzol plosn¢ zakryt vrstvou torkretu.

. (] S ¢ £
Foto 8: Pohled nabok komory v poli 1. Povodni strana. Bok komor a spodni lic
konzol plosn¢ zakryt vrstvou torkretu.
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"Foto 9: Detail provadéni trasovani pro zjisténi soudrznosti vrstvy
torkretu na betonovém podkladu.

Pilii P2:

b,

; g =k ’ Fifa it
na pilit P2. Viditelna spara. Koroze ocelovych konzol,
pravdépodobné slouZicich k ukotveni [avky.
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2 e I N

Foto 11: Pohled na Pilii 2. Ponechany vybourany materid nahornim lici.
Lokdni povrchova koroze vyztuze. Koroze ocelovych konzol,

pravdépodobng¢ slouzicich k ukotveni lavky.

il

Foto 12: Povrchova az silna koroze odhalené vyztuze v horni ¢asti pilitre.
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Pata pilite. Viditelna mista provadénych testu.

Foto 13:

Pole 2 (exteriér komor):

Foto 14: Néavodni strana, pole 2. Navodni strana. Bok komor a spodni lic
konzol plosn¢ zakryt vrstvou torkretu.
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Foto 15: Povodni strana, pole 2. Bok komor a spodni lic

konzol plosn¢ zakryt vrstvou torkretu. Na spodnim lici konzol mista s odpadiou
vrstvou torkretu. Viditelny prasak v misté zmonolitnény kloubu.

Pl |

wls i it R i
Foto 16: Povodni strana, pole 2. Detail zmonolitnéného kloubu uprostied rozpéti. Na
povrSich nebyly nalezeny znamky néjakého zjevného poskozeni, jako jsou napt. trhliny,
drceni betonu, nadmérné deformace. V oblasti kloubu viditelné loka ni vyluhy zpisobené
zatékanim, v dob¢ prohlidky neaktivni.
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T S

:—.;...._, T = 1 i — .
Foto 17: Naspodnim lici komor, viditelna stérkova hnizda a mista a kde nebyl
dostatecné zhutnén beton pii vystavbeé. Betonove distancni podlozky (tramecky).

Foto 18: Nakoncich konzol mista s odpadiou vrstvou torkretu. Odhalena vyztuz.
Zde dochazi k povrchové korozi vyztuze.
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Pilii P3 — stiedovy pili¥:

Foto 19: Celkovy pohled na pilit P3.

i |
Foto 20: Detail hlavy pilite P3, povrchovéa az silna koroze odhalené
vyztuze v horni ¢asti piliie.
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Pole 3:

Foto 21: évodni strana, pole 3. Bok komor a spodni lic konzol plosné
zakryt vrstvou torkretu. Na spodnim lici konzol mista s odpadiou
vrstvou torkretu. Viditelné prasaky v misté pracovnich spér.

Foto 22: Povodni strana, pole 3. Bok komor aodnl’ lic konzol pl o&ne
zakryt vrstvou torkretu. Na spodnim lici konzol mista s odpadiou
vrstvou torkretu. Aktivni zatékani nefunkenim odvodnovagem nabok komory.
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A

Nefunkeni odvodiovas, zatékani na bok korﬁory. Povodni strana.

Foto 24: Sit' pravdépodobné smrstovacich trhlin Sitky 0,1 mm na boku
komory v misté odpadlé vrstvy torkretu (povodni strana).
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@ L
Foto 25: Navodni strana,pole 3. Detail zmonolitnéného kloubu uprostied rozpéti. Na
povrsich nebyly nalezeny znamky néjakého zjevného poskozeni, jako jsou napi. trhliny,
drceni betonu, nadmérné deformace.
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Foto 26: Pohled na spodni lic zmonolitnéného kloubu. Dochazi k ulamovani hran betonu na
styku dvou sousednich prvka az do hlouby cca 70 mm. Dobetonovana spara je lokané

poruSena trhlinami do Sitky 0,2 mm. V misté¢ uldmanych hran jsou v odkryté dobetonované
spéie vloZeny betonové jadroveé vyvrty.
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Foto 27: Pohled naéboarii lic zmonolitnéného kloubu. Dochézi k ulamovani hran betonu na
styku dvou sousednich prvka az do hlouby cca 70 mm. Dobetonovana spara je lokané

poruSenatrhlinami do Sikky 0,2 mm. V misté¢ ulamanych hran jsou v odkryté dobetonované
spéie vloZeny betonové jadroveé vyvrty.

Pili¥ P4:

Foto 28: Pohled na pil i P4.
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Foto 29: Pohled od paty na pilit P4.

Pole 4:

Foto 30: Navodni strana, pole 4. Bok komor aspodnl’lc konzol I o&ne
zakryt vrstvou torkretu.
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Foto 31: Povodni strana, pole 4. Bok komor aspodni lic konzol plosné
zakryt vrstvou torkretu.

.

Foto 32
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Foto 33: Nakoncich konzol mista s odpadiou vrstvou torkretu. Odhalena vyztuz
vlivem odpadlé kryci vrstvy. Zde dochazi k povrchové korozi vyztuze.

Opéra OPS5 - Zvikovské Podhradi:

a2l

Foto 34: Celkovy pohled na oéru OPs.
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Foto 36: Dilatacni spara mezi nosnou konstrukci a kamennym kiidlem.
Viditelné vyluhy po prisacich. V dobé prohlidky neaktivni.
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Foto 38: Celkovy pohled na pfpoll’ er Zvideéké Podhradi.
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Ebfo 40: Detail interiéru komory 1. Viditelna volna piedpinaci lana.
Nestabilni schodi&té alavky umoziujici piechod mezi jednotlivymi poli nad pilirem.
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Foto 41: Detail zmonolitnéneho kloubu v poli 2

Foto 42: Detail zmonolitnéného kloubu v poli 3. V ¢ele pri¢niku sit’ trhlin.
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Foto 43: Detail pri¢niku u zmonolitnéného kloubu v poli 3.
Trhliny Sitky 0,1 — 0,35 mm.

Foto 44: Detail pri¢niku u zmonolitnéného kloubu v poli 3.

Méteni Sitky trhlin. Trhliny Sitky 0,1 — 0,35 mm.
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Foto 45: Nové instalovany snima¢ pro méieni predpéti ve volnych kabel ech.

Foto 46: Pohled do interiéru pilite P3.
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Foto 47: Detail trhliny Sitky 0,05 — 0,15 mm v jednom z pii¢nych kotevnich prah.
Vyluhy vlivem prasaki. V dobé prohlidky neaktivni.

Foto 48: Kolonie netopyrd.
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Interiér komory 2:

Foto 49: Interiér komory 2, loké@né viditelnd koroze vyztuze.
JiZ opatieno natérem.

Foto 50: Detail lokdlni koroze deviétort, degradace natéru.
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Foto 52: Detail zmonolitnéného kloubu v poli 3.
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Foto 53: Detail stérkovych hnizd na boku komory.
Povrchovéa koroze odhalené vyztuze.

Foto 54: Vyluhy zptasobené zatékanim z vozovky.
V dobe¢ prohlidky neaktivni.
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Foto 55: Neprobetonované kotvy v piicném kotevnim prahu.

Komory pod mostnimi zavéry:

i
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Foto 56: Pohled do komory pod mostnim zavérem, Zvikovskeé Podhradi.
Lokdni vyluhy zptisobené zatékanim. V dob¢ prohlidky neaktivni.

]'. L
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Foto 57: Pohled do komory pod mostnim zavérem, Varvazov.
Lokalni vyluhy zpisobené zatékanim. V dobé prohlidky neaktivni.
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M ostni svrSek a zabradli:

Foto 59: Zapavené ytl uky navozovce v asfatobetonove vrstve,
trhliny avyjeté kolge.
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"Foto 60: Detail vrchniho lice chodniku, nedostate¢né kryti vyztuze ajegji koroze.

Foto 61: Detail dastesns ucpehovou odvodiovace.
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1. UVOD

1.1. ldentifika¢ni tudaje

Objednatel: Ceské vysoké ugeni v Praze, Fakulta stavebni
Cislo smlouvy objednatele: 3126050026 ze dne 5. 5 .2015
Cislo smlouvy zhotovitele: 15040004000-01

2. Predmét méreni

Méfeni sily ve volné vedenych kabelech K23 a K24,
3. Realizace zkousky

3.1. Méreni dne 17. 8. 1994

Pfi rekonstrukci zvikovskych mostl vroce 1994 byly do komor obou mostl pfidany
volne vedené kabely. Na mosté pfes Otavu nainstalovala firma Projstar — P.K s.r.o. na
obou koncich kabelll K23 a K24 elastomagnetické snimace H90-HC. Tyto snimace
slouzily pfedev8im na méfeni okamzitych ztrat sily tfenim v zakfiveni. Zaroven byly
pifimo na pfedpinaci pistoli Freyssinet na kazdém lané kabelu umistény
elastomagnetické snimace H16M, které umozriovaly mé&fit rozdéleni sily mezi jednotliva
lana kabelu. Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny ve zprave spolecnosti Projstar z roku
1994. Rozsahla méfeni pfi napinani volné vedenych kabell vykonaval také Klokner(yv
tstav CVUT.
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Obr. 1 EM snimacée na kabelech K24 (horni) a K23 (stfedni) na pravobfeZznim konci
mostu pfes Otavu

Pfi méfeni EM snimaél byla pouZita jedna z prvnich méficich aparatur. Jednalo se
o klasickou analogovou aparaturu, ktera meéfila strmost hysterezni smycky v oblasti
technického nasyceni kabelu. Vystupni napéti Uint (Umérné sile v kabelu) se méfilo
Cislicovym multimetrem. Tato aparatura je dodnes funk&ni, coZz umoznilo odmérfit EM
snimace nainstalované v roce 1994 a stanovit zménu sily ve volné vedenych kabelech
po 21 letech.

Pro ilustraci je na obr. 2 znazornén prabéh vystupniho napéti Uint naméfeny pfi
napinani kabelu K23. EM snimac¢ byl kalibrovan pfimo pfi napinani kabelu. Jak je vidét
z obr. 2, zavislost napéti Uint na napinaci sile je prakticky linearni, coz umozfiuje pouZzit
na stanoveni sily jednoduchy linearni vztah.

Kalibrace EM snimae na aktivnim konci kabelu (SN3) umoziuje stanovit jeho
elastomagnetickou citlivost, t.j. zmé&nu napéti Uint pri zméné sily Fnap. Pro SN3 vychazi
hodnota elastomagnetického koeficientu mec=AUint/AFnap=0,9296mV/kN
a Uint(0)=5397,8mV.

Tento zpUsob kalibrace neuvazuje ztratu sily v prechodovém obalu kotvy, tedy skute¢na
sila v kabelu bude asi o0 3% mensi. ProtoZze EM snimacde slouzily predevSim na
stanoveni ztrat tfenim, byl dulezity pomér sil a ne jejich absolutni hodnoty.
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Jak je vidét z obr. 3, ztratu sily je mozné stanovit pfimo ze smérnice zavislosti Uint pas
=f (Uint akt) bez nutnosti jakékoli kalibrace.

Silu v daném fezu kabelu stanovime ze vztahu
F=(Uint(F)-Uint(0))/mec

Na vysledek méfeni ma vliv také teplota. Pii méfeni okamzitych ztrat je vliv teploty
nevyznamny, pfi dlouhodobém meéfeni je potfebné uvazovat také vliv teploty, ktery
predstavuje priblizné -5 MPa/°C (pro kabel 12*141,5 mm? asi -9 kN/°C). Na korekci
teplotniho vlivu byl v komofe mostu umistén referenéni EM snimaé se vzorkem kabelu,
ktery slouzi na vylou€eni vlivu teploty pfi dlouhodobém méreni.

Zvikov K23 - napinanie 17.8.1994

8000
s ]
s
7500 y = 0,8953x + 5575,9 oL
st i
i
7000 [ilaaipkeiie e PEGSe el R el o
& SRR ® SN 3
o TR (R e ies g atisa i e S e R T e -8
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6500
..... e
e e
6000 ot y =0,9296x + 5397,8
5500
500 700 200 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500

Fnap / kN

Obr. 2 Zavislost vystupniho napéti Uint na napinaci sile Fnap pro snimace SN3 a SN6

Pribéh sily v misté snimacll SN3 a SN6 je znazornén na obr. 4. Na tomto pribéhu je
vidét také ztrata sily prokluzem pfi zakotveni kabelu. Tato ztrata pfedstavuje na obou
koncich kabelu asi 50kN, coz svéd¢i o spravné funkci kotviciho okruhu napinaciho lisu
Freyssinet.
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Zvikov K23 - straty trenim
8000

7500

7000 y=0,9632x +376,85] .
.

B

Uint pas / mV

6500 Sl
6000

5500 SO L= Lo = 2 2 -
5500 6000 6500 7000 7500 8000
Uint akt / mV

Obr. 3 Stanoveni ztrat tfenim ze smérnice zavislosti Uint pas = f(Uint akt)

Zvikov K23 - priebeh sily v kabli pri napinani
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Obr. 4 Prabéh sily v kabelu K23 pfi napinani
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3.2. Méfeni dne 11. 5. 2015

Pfi vyhodnoceni méfeni EM snimacd dne 11. 5. 2015 byly pouzity vysledky méfeni ze
dne 17. 8. 1994 a poznatky o elastomagnetickych charakteristikach pfedpinacich lan Lp
15.5.

Pfi napinani volné vedenych kabelt 17. 8. 1994 byla teplota kabelli (odhadem) asi
o 15°C vysSi nez pii méfeni 11. 5. 2015. Na vylou€eni vlivu teploty byl vyuzit proto také
referencni snima¢ SN5.

W~ 'ti—f" A..‘V s S 2 2
Obr. 5 Referencni snimac se vzorkem kabelu v komore mostu

4. Vysledky méreni

Vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce TAB. 1. S ohledem na dlouhy ¢asovy odstup
a metodiku méfeni vroce 1994 je trfeba pocitat s nejistotou vysledkl mérfeni asi
+/-70KkN.
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Zvikov, most cez Otavu. Meranie 11.5.2015.

Sily v kN.

Datum K23 K24

SN3 SN6 SN4 SN2

breh stred breh stred

17.8.

1994 | 2422 | 2386 | 2425 | 2469

11.5.2015 | 2378 | 2326 | 2393 | 2428

TAB 1.1 Vysledky méreni

Hodnoty sily byly vypoéteny podle uvedeného kalibraéniho vztahu EM snimade bez
uvazovani ztraty sily v pfechodovém obalu kotvy.

5.

Zaveér

Vsechny EM snimacge H90-HC nainstalované v roce 1994 funguiji bezchybné.
Vysledky méfeni sily na obou koncich voln& vedenych kabell K23 a K24
potvrzuji jejich spravnou funkci. Jak je vidét z TAB. 1, sily v méfenych fezech se
zmenSily primérné o 44 kN.

S ohledem na metodiku méreni pouzitou v roce 1994 (EM snimace jesté nemély
vestaveény teplomér, mafici aparatura neméla funkci autokalibrace) je potfebné
pocitat s nejistotou méreni asi +/-70 kN a jistym vlivem teploty. ProtoZe teplota
kabelu pfi mafeni dne 11. 5. 2015 byla odhadem o 15°C niz$i neZ teplota pfi
napinani kabel, namé&fené hodnoty sily jsou pravdépodobné vyssi (o 50 az 100
kN), nez je skutena sila v kabelu. Referenéni snima& nedokaze Upln& vyloudit
vliv teploty a rozptyl elastomagnetickych charakteristik lan.

Dne 19. 5. 2015

V Sali

V Ostravé

(e

doc. RNDr. Andrej Jarosevi¢, PhD. RNDr. Pavel Obluk



