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I. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

1.1. Uvod, Géel a pfedmét a rozsah dokumentace

Pfedmétem projektu je zaloZzeni objektu ,Pristavba matefské Skoly* v Babicich vrozsahu
dokumentace pro provedeni stavby. Jedna se o navrh a posouzeni zaloZeni na zatizeni od ocelové
konstrukce haly.

Tento staticky vypocet je vypracovan v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby v souladu
s platnou legislativou.

ZaloZeni a betonové konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnymi CSN-EN.

1.2. Pouzité podklady, literatura, software

NORMY :
- CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
- CSN EN 1991 — ZatiZeni stavebnich konstrukci
- CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci
- CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
- CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych konstrukci
- CSN EN 1998 — Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni
- CSN 731001 — Zakladova ptida pod plodnymi zaklady
- CSNEN 206-1 — Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSNEN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci
LITERATURA :
- Horejsi-Safka : Statické tabulky
PODKLADY :
- Projektova dokumentace stavebni ¢asti, konzultace se zpracovatelem
SOFTWARE :

- FEAT 98 - vypocty prostorovych konstrukci metodou kone¢nych prvkt /SmartSoft Praha/
- BETON - posouzeni vyztuze zelezobetonovych obdélnikovych prifezt /Ing.Pazdera/
- ZAKLAD - posouzeni plo$nych zékladd /Ing.Pazdera/

Ve statickém vypoCtu jsou dolozeny pouze vystupy nutné pro posouzeni konstrukci a uUplnost

statického vypoctu. Podrobné kompletni vypo&tové modely jsou archivovany u zpracovatele.
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[.3. Popis konstrukéniho feSeni, zalozeni, materialy, zatizeni

Dokumentace feSi navrh nosné konstrukce a zalozeni objektu ,Pfistavba matefské Skoly“ v Babicich.

Jedna se novostavbu dvoupodlazniho objektu.

[.3.1. IG pomeéry stavenisté

Vzhledem k tomu, Ze momentalné nejsou k dispozici vysledky IG prizkumu stavenisté, |G poméry
stavenisté je mozno hodnotit pouze pfedbézné na zakladé informaci z jinych mist dané lokality. Tyto informace
o podlozi nejsou dostacujici pro finalni navrh zalozeni. Je mozno je pouzit pouze pro pfedbézny navrh
koncepce zalozeni a dale musi byt upfesnény.

Pro pfedbézny navrh zalozeni jsou pouzity nasledujici pfedpoklady skladby podlozi pod zakladovou
sparou. Do urovné 5,0 m.p.t. jilovité hliny tf. F6 tuhé konzistence, nasledné vrstva hlinitych §térka tf. G4
stfedni ulehlosti. Pro navrh zaloZeni jsou pouzity normové charakteristiky na zakladé zatfidéni zemin a
hodnota tabulkové vypoctové unosnosti. Jeji hodnota je na zakladé dostupnych informaci stanovena na Rdt =
180 kPa.

Pred realizaci musi byt proveden doplikovy IG prizkum, ktery upresni predpoklady, které jsou
pouzity pro predbézny navrh zalozeni provedeny na zakladé dostupnych informaci. V pripadé, ze
hloubkach, bude navrh zalozeni korigovan pied realizaci v ramci dokumentace zajiSt'ované

zhotovitelem stavby.

1.3.2. Nosné konstrukce horni stavby

Objekt je navrZzen jako dvoupodlazni pfistavba ke stavajicimu, kompletné oddilatovany. Nosna
konstrukce je zdéna tvofend podélnymi a pficénymi nosnymi sténami tl. 300 mm. Stropni konstrukce jsou
zelezobetonové monolitické desky. Deska nad.1.NP je navrzena tl. 200 mm a je konzolové pfesazena pies
vnitfni pfi€nou sténu. Na ni je uloZzeno schodistové rameno. Do podélné nosné stény je zabudovana
konzolova zelezobetonova deska, ne které je ulozeno hlavni schodistové rameno. Na desku je ulozena i
schodistova deska menSiho schodi$té z urovné podlahy 1.NP. Cela tato ¢ast konzolové desky se
schodistovymi rameny staticky pusobi jako jeden celek, jednotlivé ¢asti se vzajemné podpiraji. V drovni stropu
1.NP je n navrzen ve §titové sténé Zelezobetonovy priviak na rozpéti 6,00 m, ktery vynasi Stitovou sténu a
strop 2.NP. Pravlak navazuje na vénce v podélnych sténach. Vzhledem k tomu, Ze vénec z divodu umisténi
oken nemuze byt prabézny v podélnych sténach, je rozdélen a stykovan pfesahem ve dvou Urovnich nad
sebou.

Stropni deska nad 2.NP je opét monoliticka tl. 250 mm staticky pusobici jako kfizem vyztuzena. Deska
je doplnéna Zelezobetonovym véncem a atikou. Stropni deska spojovaci chodby je navrzena Zelezobetonova
tl. 200 mm, uloZena na nosné sténé pfistavby a dvou zdénych pilifich pfistavby podél stavajiciho objektu. Na

tomto okraji je vyztuZena atikou, ktera pUsobi jako sténovy nosnik.
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1.3.3. Zalozeni

S ohledem na ocekavané IG poméry stavenis$té je navrzeno predbézné ploS$né na zakladovych
pasech. Pasy jsou vzajemné propojeny a tvofi konstrukéné vyztuzeny zakladovy rost. Pas ve Stitové sténé
pod velkym otvorem bude staticky pusobit jako zakladovy nosnik (ohybové namahany), proto je navrzen
Zelezobetonovy a je napojen na podélné pasy s potfebnym napojenim vyztuze.

Finalni navrh zakladovych konstrukci mize byt potvrzen az na zakladé vysledkl doplikového
IGP, ktery je nezbytny pro spolehlivy a efektivni navrh zalozeni. V pfipadé nepfiznivych vysledkl bude

zalozeni korigovano, toto je nutno zahrnout do ceny realizace véetné projektovych praci.

1.3.4. Mechanicka odolnost a stabilita

Statickym vypoétem je prokazano, Ze konstrukce jsou navrZeny tak, aby zatiZzeni na né pusobici
v priibéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek :

- zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

- vetsi stupen nepfipustného pretvoreni,

- poskozeni jinych c&asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni

v dusledku vétsSiho pretvorfeni nosné konstrukce,

1.3.5. Zatizeni uvazovana pfi posouzeni nosné konstrukce
- vlastni hmotnost nosnych konstrukci

- stalé zatizeni od ostatnich nenosnych konstrukci
- uzitné zatizeni podlah 200 kg/m2
- klimatické zatiZzeni: snih Il. oblast

- vitr: Il. oblast

[.3.6. Materialy pouzité v nosnych konstrukcich
- Zb. konstrukce zalozeni: C25/30-XC2

- Zb. konstrukce horni stavby: C25/30-XC1

- ocelové konstrukce: viz. dokumentace ocelovych konstrukci
I.4. Podminky a pozadavky na dalSi stupné dokumentace

Pred realizaci musi byt proveden doplikovy IG prizkum, ktery upfesni predpoklady, které jsou
pouzity pro predbézny navrh zalozeni provedeny na dostupnych informaci. Doplfikovy IGP bude
pfedlozen statikovi GP. V pfipadé, ze vysledky doplfikového IGP budou ukazovat nizSi Unosnosti
podlozi, nebo unosné podlozi bude ve vétSich hloubkach, bude navrh zalozeni korigovan pied
realizaci v ramci dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby. Toto je nutno zahrnout do ceny
realizace vcetné ceny projektovych praci.

Pied zahajenim realizace stavby musi byt zpracovana dokumentace zajiStovana zhotovitelem

stavby — dodavatelska dokumentace zelezobetonovych konstrukci.
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I.5 Metodika statického vypoctu

Pro posouzeni nosnych konstrukci byly vytvofeny prostorové modely jednotlivych podlazi v SW
FEAT98. V modelu bylo zadano veskeré zatizeni. Zatizeni v jednotlivych zatéZovacich stavech bylo zadano
v charakteristickych hodnotach, pfislusné soucinitele byly zadany pfi tvorbé kombinaci zatéZzovacich stava.
Byly vytvofeny kombinace zatéZovacich stavl. Prvky nosné konstrukce byly posouzeny dle metodiky norem
EC.

Zaklady jsou navrzeny na zatéZovaci Ucinky z vysledk( modelu horni stavby a posouzeny na hodnotu
tabulkové vypoctové unosnosti.

Jejich navrh musi byt v dalSich stupnich projektové dokumentace upfesnén dle zvolené technologie

provadéni a zejména vysledkl doplikového IGP.
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II. STATICKY VYPOCET

1. ZATIZENI

Ve

Strecha
TYP ZAT. POPIS ZATIZENI tl.vrstvy | obj.tiha | qchar. | soué. | q navrh.
m kNm= kNm zat. kNm=
stalé vastni tiha desky 0,250 25,00 6,25 1,35 8,44
tepelna izolace 0,300 2,00 0,60 1,35 0,81
parozabrana, separacni wstwy 0,10 1,35 0,14
hydroizolace 0,40 1,35 0,54
wosévka 0,100 18,00 1,80 1,35 2,43
SUMA STALE mimo viastni tihy konstrukce 2.90 1.35 3,92
SUMA STALE 9,15 1,35 12,35
nahodilé L Sk C. (o qnorm.| sou€. q vypoct.
kNm* kNm* zat. kNm*
snih - mapa CHMU 1,00 0,700 1,00 1,00 0,70 1,60 1,05
SUMA NAHODILE 0,70 1,50 1,05
suma |CELKOVE ZATiZENi | 985 | 1,36 | 13,40
Stropni kce 1.NP
TYP ZAT. POPIS ZATIZENI tl.vrstvy | obj.tiha | q char. | soué. |q navrh.
m kNm= kNm zat. kNm?
stalé vastni tiha kce stropu 0,200 25,00 5,00 1,35 6,75
skladba podlahy 1,20 1,35 1,62
podhled 0,30 1,35 0,41
priEky 1,00 1,35 1,35
SUMA STALE mimo viastni tihy konstrukce 2,50 1,35 3,38
SUMA STALE 7,50 1,35 10,13
[proménn{yzitns : 250 kam2 | 250 | 150 | 3,75
|suma |CELKOVE ZATiZENI [ 1000 | 1,39 | 13,88
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2. MODEL KONSTRUKCE 2.NP

2.1. Prostorovy model - vstupni data

Udaje o konstrukci

Jméno projektu  D_2NP_01
Rozmér projektu  Prostor

Prutl
Ploch
Zatizeni
Podpor
Bodu
Linif
Ploch
Kontaktd
Materiall
Prarezu
Tlousték
Podlozi
Skupin
Zat. stavl

AP OO PRAOOOTWOOOONOPSNOIO

Udaje o konstrukci

Geometrie - délky m
Geometrie - Uhly deg
Prirezy - délky m
ZatiZeni, vysledky - sily kN
ZatiZeni, vysledky - napéti MPa
Zatizeni, vysledky - délky m
Deformace - posuny mm
Deformace - natogeni deg
Hmota t

Vypis zadanych a pouzitych materiald:
E1,E2  [MPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poisson(v souginitel
gama [t/m3] objemové hmotnost
K1,K2  [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
Utlum dekrement Utlumu
Material Typ E1 ni gama K1 E2
[MPa] [ttm3]  [kN/m3] [MPa]
B30 BETON  32500.000 0.200 2.500  1.000e-05
ZDIVO-obv ZDIVO  700.000 0.150 1.900  5.000e-06
Vypis zadanych a pouzitych tlousték:
Oznaceni  Material Tloustka
[m]
De-250 *B30 0.250
St-zdi-300  *ZDIVO-obv 0.300
Vypis zat. stavil, kombinaci a obalovych kfivek:
Vypis zatézovacich stavd :
Jméno Koeficient  Komentar Typ zatizeni Skupina
1_Stale 1.350 Stalé Perm - stalé 0
2_Nahodilé 1.500 nahodilé-uzitné Long - dlouhodobé 1

K2 utlum
[kN/m3]
0.100
Parametry
Perm
Long

Vybérovy
Ne
Ne
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Vypis kombinaci zatézovacich stavi :

Jméno ZS Komentar Koeficient
KZS1 1.35*1_Stale+1.50*2_Nahodilé
1_Stale Stalé 1.350
2_Nahodilé nahodilé-uzitné 1.500
KZS2-char 1.00%1_Stale+1.00*2_Nahodilé
1_Stale Stalé 1.000
2_Nahodilé nahodilé-uzitné 1.000

2.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni
Zat. stav : 1_Stale, Stalé

FEAT2000 pro Windows

2.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni
Zat. stav : 2_Nahodilé, nahodilé-uZitné

FEAT2000 pro Windows
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2.2. Prostorovy model - vystupy

2.NP - Deska - Vnitini sily
Zat. stav : KZS1

FEAT 2000 pro Windows

N
o
[any
w
N
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2.NP - Deska - Vnitini sily
Zat. stav : KZS1

FEAT 2000 pro Windows

[ | Projekt : D_2NP_01

dim-my [kKNm/m]

-43.879
-38.999
-34.118
-29.237
-24.356
-19.476
-14.595
-9.714
-4.834
0.047
4.928
9.809
14.689
19.570
24.451
29.331
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2.NP - Deska - Vnitini sily
Zat. stav : KZS1

FEAT 2000 pro Windows

[ | Projekt : D_2NP_01

-47.238
-40.945
-34.653
-28.361
-22.069
-15.776
-9.484
-3.192
3.100
9.392
15.685
21.977
28.269
34.561
40.854
47.146
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2.NP - Deska - Vnitini sily
Zat. stav : KZS1

FEAT 2000 pro Windows

[ | Projekt : D_2NP_01

qy [kN/m]

-40.408
-35.046
-29.683
-24.321
-18.959
-13.596
-8.234
-2.871
2.491
7.853
13.216
18.578
23.941
29.303
34.665
40.028
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Zat. stav : KZS1

2.NP - Deska - Vertikani posuny

FEAT 2000 pro Windows

Projekt : D_2NP_01

def.Z[mm]

-8.530
-7.954
-7.378
-6.802
-6.226
-5.650
-5.074
-4.497
-3.921
-3.345
-2.769
-2.193
-1.617
-1.041
-0.465

0.111
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2.NP - Reakee - stény: Rz (KN/m, kN)
Zat. stav : KZS1

893.5

FEAT2000 pro Windows

2.NP - Reakce - stény: Rz (KN/m, kN) - charakteristické hodnoty
Zat. stav : 1_Stale, Stalé

629.3

FEAT2000 pro Windows
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m’ - Reakee - stény: Rz (KN/m, kN) - charakteristické hodnoty
Zat. stav : 2_Nahodil¢, nahodilé-uZitné
o
FEAT2000 pro Windows
2.3. Posouzeni vyztuze desek
STROPNi DESKA 2.NP - tl. 250 mm - D2
- ronomeérné rozdéleni napéti v tlatené oblasti, tahové porusen n= A=| 0,80
Sitka prifezub=| 1,00 |m fex=| 25,0 [MPa fyx=| 500,0(MPa
wska prifezuh=1| 0,25 |m feem=| 2,6 |MPa vs=| 1,15
beton : | C25/30 7c=| 1,50 E¢<=|200,0 [GPa
ocel : R ceus=| 3,50 eya=|2,174
fea=|16,67 |MPa fya=|434,8 [MPa
stupen Miw prostfedi XC1 Crinaur =| 20,0 |mm Ebalt As,max
tfida konstrukce S4 Cdev = 10,0 [mm 0,617 0,01000
Prliez Md Cmin | C |pocCet| pofil [ Mu As [mz] dq d X £ z As,min
kNm mm | mm ks mm kNm m? m m m m m?
Dolni vyztuz
D-x : max 79,5 |20 | 30 | 6,00 16 |102,94(0,001206] 0,038 |0,212]0,039 | 0,186 | 0,196 | 0,00029
D-Y : max 44,0 | 20 |46 | 6,00 | 12 | 55,80 |0,000679| 0,052 0,198 | 0,022 |0,112(0,189| 0,00027




Ing. Radek PAZDERA

Staticky vypocet

autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb | Zak.¢.: PA 20-19

Pristavba mateiské Skoly Babice
DPS - Stavebné konstrukéni ¢ast

17

3. MODEL KONSTRUKCE 1.NP

1M P - W leace mmosce b
Zat sy 1_Suke, Sk

FEA T2 pro W indoms

3.1. Prostorovy model - vstupni data

Udaje o konstrukci

Jméno projektu  D_1NP_04
Rozmér projektu  Prostor

Prutl 1
Ploch 10
Zatizeni 25
Podpor 10
Bodu 0
Linii 14
Ploch 0

Kontaktd 24
Materiall 3
Prarez(
Tlousték
Skupin
Zat. stavll

o oo U1 O

Geometrie - délky
Geometrie - uhly

Prlifezy - délky

Zatizeni, vysledky - sily
ZatiZzeni, vysledky - napéti
Zatizeni, vysledky - délky
Deformace - posuny

deg

kN
MPa

mm
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Deformace - natogeni deg

Hmota t

Vypis zadanych a pouzitych materiald:

E1,E2 [MPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poisson(v soucinitel
gama [t/m3] objemovéa hmotnost
K1, K2  [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
Utlum dekrement utlumu
Material Typ E1 ni gama K1 E2 K2 Utlum
[MPa] [ttm3]  [kN/m3] [MPa] [kN/m3]
B30 BETON  32500.000 0.200 2.500  1.000e-05 0.100
ZDIVO-vni ZDIVO  1150.000  0.150 1.900  5.000e-06
ZDIVO-obv  ZDIVO  700.000 0.150 1.900  5.000e-06
Vypis zadanych a pouzitych prirezi:
ly, Iz [m4]  hlavni momenty setrvaCnosti
Ik [m4]  moment tuhosti v prostém krouceni
betay, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prlfez
S slozeny
D dilci
Prifez  Typ Material Plocha ly Iz Ik betay betaz
[m2]  [m4] [m4] [m4]
300/550 P B30 0.165 4.159e-03 1.238e-03 3.433e-03 0.833  0.833
Vypis zadanych a pouzitych tlousték:
Oznaceni  Material Tloustka
[m]
De-200 *B30 0.200
St-zdi-300  *ZDIVO-vni 0.300
De-180 *B30 0.180
Vypis zat. stav(i, kombinaci a obalovych kfivek:
Vypis zatéZovacich stavd :
Jméno Koeficient =~ Komentar Typ zatizeni Skupina  Parametry  Vybérovy
1_Stale 1.350 Stalé Perm - stalé 0 Perm Ne
1a-St-2NP 1.350 Perm - stalé 2 Perm Ne
2_Nahodilé 1.500 nahodilé-uzitné Long - dlouhodobé 1 Long Ne
2a-Na-2NP 1.500 Long - dlouhodobé 3 Long Ne
Vypis kombinaci zatézovacich stavi :
Jméno YA Komentar
K1-char 1.00*1_Stale+1.00%2_Nahodilé
1_Stale Stalé
2_Nahodilé nahodilé-uzitné
K1:12-1NP 1.35*1_Stale+1.50*2_Nahodilé
1_Stale Stalé
2_Nahodilé nahodilé-uzitné
K2-char 1.00*1_Stale+1.00*1a-St-2NP+1.00*2_Nahodilé+1.00*2a-Na-2NP
1_Stale Stalé
1a-St-2NP
2_Nahodilé nahodilé-uzitné
2a-Na-2NP
K2:11a22a Celkové / 1.35*1_Stale+1.35*1a-St-2NP+1.50*2_Nahodilé+1.50*2a-Na-2NP
1_Stale Stalé
1a-St-2NP

2_Nahodilé nahodilé-uzitné
2a-Na-2NP

Koeficient

1.000
1.000

1.350
1.500

1.000
1.000
1.000
1.000

1.350
1.350
1.500
1.500
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Zat. stav : 1_Stale, Stalé

FEAT2000 pro Windows

1.NP - Schema modelu konstrukce - oznaéeni prifezi a tloustek

Zat. stav : 1_Stale, Stalé

FEAT2000 pro Windows

1.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni

RS
BB,
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1.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni
Zat. stav : 2_Nahodilé, nahodilé-uzitné

&
FEAT2000 pro Windows
1.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni
Zat. stav : 1a-St-2NP
o <
< o> &
3 :

o I
; 'I
a‘

{ D

FEAT2000 pro Windows
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1.NP - Schema modelu konstrukce - Zatizeni
Zat. stav : 2a-Na-2NP

-2.1
-3.0

S R3L0

FEAT2000 pro Windows

3.2. Prostorovy model - vystupy

1.NP - Stropni deska - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

r

Projekt : D_1NP_04

dim-mx[kNm/m]

-33.600
-29.810
-26.020
-22.230
-18.439
-14.649
-10.859
-7.069
-3.278
0.512
4.302
8.092
11.883
15.673
19.463
23.253

FEAT2000 pro Windows
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1.NP - Stropni deska - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

‘i Projekt : D_1INP_04

dim-my [KNm/m]

-32.252
-27.810
-23.369
-18.928
-14.486
-10.045
-5.604
-1.162
3.279
7.720
12.162
16.603
21.044
25.486
29.927
34.368

1.NP - Stropni deska - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

X[kN/m]

o]

-68.137
-61.261
-54.386
-47.511
-40.635
-33.760
-26.885
-20.009
-13.134
-6.259
0.617
7.492
14.367
21.242
28.118
34.993
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1.NP - Stropni deska - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

‘i Projekt : D_1INP_04

qy [KN/m]

-35.933
-30.832
-25.732
-20.632
-15.532
-10.432
-5.332
-0.232
4.868
9.968
15.068
20.168
25.268
30.368
35.468
40.568

FEAT2000 pro Windows

1.NP - Stropni deska - Vertikalni posuny
Zat. stav : K1:12-1NP

Projekt : D_1NP_04

def.Z[mm]

-5.176
-4.778
-4.379
-3.981
-3.583
-3.184
-2.786
-2.387
-1.989
-1.591
-1.192
-0.794
-0.395
3.155e-003
0.402
0.800

FEAT2000 pro Windows
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Zat. stav : K1:12-1NP

1.NP - Schodistové desky - Vnitini sily

FEAT2000 pro Windows

P4

=
w
>
)
>

Projekt : D_1NP_04

Zat. stav : K1:12-1NP

1.NP - Schodistové desky - Vnitni sily

FEAT2000 pro Windows

P4

Projekt : D_1NP_04

dim-my [KNm/m]

-13.306
-11.557
-9.808
-8.060
-6.311
-4.563
-2.814
-1.065
0.683
2.432
4.181
5.929
7.678
9.427
11.175
12.924
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1.NP - Schodistové desky - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

r

nx[kN/m]

Projekt : D_1NP_04

-123.320
-93.440
-63.561
-33.681
-3.802
26.077
55.957
85.836
115.716
145.595
175.475
205.354
235.233
265.113
294.992
324.872

1.NP - Schodistové desky - Vnitni sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

r

ny [KN/m]

Projekt : D_1NP_04

-117.975
-98.010
-78.045
-58.081
-38.116
-18.151
1.813
21.778
41.743
61.707
81.672
101.637
121.602
141.566
161.531
181.496
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1.NP - Schodistové desky - Vnitini sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

r

gX[KN/m]

Projekt : D_1NP_04

-133.703
-122.652
-111.601
-100.550
-89.499
-78.448
-67.397
-56.346
-45.295
-34.244
-23.193
-12.142
-1.091
9.960
21.011
32.062

1.NP - Schodistové desky - Vnitni sily
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

r

qy [kN/m]

Projekt : D_1NP_04

-22.986
-19.761
-16.537
-13.313
-10.089
-6.865
-3.640
-0.416
2.808
6.032
9.256
12.480
15.705
18.929
22.153
25.377
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1.NP - Schodistové desky - Vertikilni posuny
Zat. stav : K1:12-1NP

FEAT2000 pro Windows

r

def.Z[mm]

Projekt : D_1NP_04

-0.544
-0.507
-0.471
-0.435
-0.399
-0.362
-0.326
-0.290
-0.254
-0.217
-0.181
-0.145
-0.109
-0.072
-0.036

0.000

Zat. stav : K2:11a22a, Celkové

=

FEAT2000 pro Windows

1.NP - Privlak- Momenty My (KNm), Smykové sily Vz (kN)
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m’ - Stény - Reakce Rz (kN) - vyslednice, rz (kN/m)
Zat. stav : K2:11a22a, Celkové
pe
FEAT2000 pro Windows ®
3.3. Posouzeni vyztuze desek
STROPNIi DESKA 1.NP - tl. 200 mm - D1
- rommomeérné rozdéleni napéti v tlaCené oblasti, tahové porusen n= A=] 0,80
Sitka prifezub = | 1,00 [m fex=| 25,0 [MPa fyx=| 500,0|MPa
vwsSka prifezuh =] 0,20 |m fotm=| 2,6 |MPa vs=| 1,15
beton : | C25/30 7e=| 1,50 E s=1200,0 |GPa
ocel : R Eouz=| 3,50 Eya=|2,174
fcg=116,67 |MPa fyqa=|434,8 [MPa
stupen Miw prostiedi XC1 Crinaur =| 20,0 [mm & val,1 As,max
tfida konstrukce S4 C dev 10,0 {mm 0,617 0,00800
Priiez Md Cmin | C |pocet| pofil | Mu As [m] d, d X £ As,min
kNm mm | mm ks mm kNm m? m m m m m?
Dolni vyztuz
D-Y : max 350 (20 (30 (6,66 12 50,49 | 0,000753( 0,036 | 0,164 | 0,025 | 0,150 [ 0,154 | 0,00022
D-X: max 350 | 20 |42 | 6,66 | 12 | 46,56 | 0,000753| 0,048 | 0,152 | 0,025 | 0,162 [ 0,142 0,00021
Prifez Md Crmin ¢ | pocet | pofil Mu As [m2] dy d X £ z As,min
kNm mm | mm ks mm kNm m? m m m m m?
Horni vyztuz
D-Y : max 30,0 (20 |30 (500 | 12 38,51 | 0,000565( 0,036 | 0,164 | 0,018 | 0,112 [ 0,157 | 0,00022
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3.4. Pruvlak v ¢elni sténeé

Projekt
Datum : 30.04.2015
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
P1 - 300/550
Vstupni data
Geometrie
Délka dilce = 6,30m
x [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,300 - - 0,100
6,300 kloub 0,300 - - 0,100
239 \ 0.300
O,A;LAOO 6,300 0’4;4 0
Prarez Materialy
~ Beton: C 25/30
fok = 25,0 MPa; fom = 2,6 MPa; Ec, = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
3 Y Ocel pFiéna: B500
L fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
A—
, 300,0 ,
Zatézovaci stavy
. . Kéd = (e in)* Soucinitele pro kombinace
C. azev (o] f \Yf,inf *%
P YN £ Kateg.™ wo Y1 | yo
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé | Silové | Stalé 11,35(0,90)| 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné-provozni | Silové Promgnné| 150 | - E 1,00 0,90 0,80
* vt.inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Soui.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0,000 6,300 4,12kN/m -
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G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1l Vel.2

pasové 0,000 6,300 44,00kN/m -
Q3 silové-proménné-provozni - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2

pasové 0,000 6,300 2,10kN/m -

Kombinace

Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo —
Slozeni

1 |[G1+G2; zakladni kombinace
'Yf,sup,l*Gl + 'Yf,sup,Z*Gz

2 | Q83:G1+G2; zakladni kombinace
'Yf,sup,l*Gl + 'Yf,sup,Z*Gz + Yf,sup,3*Q3

3 |G1+G2; zakladni kombinace, pfiznivy Uc¢inek stalych zatizeni
(inf) Yf,sup,1*G1 + v inf 2*G2

4 | Q3:G1+G2; zakladni kombinace, pfiznivy ucinek stalych zatizeni
(inf) | v sup,1*G1 + vt,inf,2*G2 + ¥£,5up,3*Q3

5 |G1+G2; zakladni kombinace, pfiznivy Uc¢inek stalych zatizeni
(inf) | vt,inf,1*G1 + ¥f,5up,2*G2

6 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace, pfiznivy ucinek stalych zatizeni
(inf) | ¢ inf,1*G1 + ¥t sup,2*G2 + ¥f,5up,3*Q3

7 | G1+G2; z&kladni kombinace, pfiznivy U&inek stalych zatiZzeni
(inf) |t inf,1*G1 + vy inf,2*G2

8 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace, pfiznivy uc€inek stalych zatizeni
(inf) | ¥tinf1*G1 + ¥t inf 2*G2 + Y1, sup,3*Q3

Vysvétlivky: (inf) = pfiznivy uginek pisobeni nékterych (popf. vSech) stalych zatizeni pouzitim soucinitele zatizeni vf nt

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo [Nazev a druh kombinace
Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
Gl1+G2

2 | Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
Gl1+G2+Q3

3 | G1+G2; ¢asta kombinace
Gl+G2

4 | Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
Gl + G2+ y1 3*Q3

5 |G1+G2; kvazistala kombinace
Gl + G2

6 |G1+G2+Q3; kvazistala kombinace
Gl + G2 + y3*Q3
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Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max Mggy Min Mggy Max Vgg; Min Vgg; Max R; Min R;  Max ROy | Min ROy
[m] [kNm]  [KNm] [KN] [KN] [kN] | [kN] | [KNm] | [KNm]
0,000 0,00 0,00 -136,43 -214,57 214,57 136,43 - -
0,350 70,59 44,89 -121,28 -190,73 - - - -
0,700 133,18 84,68 -106,12 -166,89 - - - -
1,050 187,75 119,38 -90,96 -143,05 - - - -
1,400 233,31 148,35 -75,80 -119,21 - - - -
1,750 270,86 172,23 -60,64 -95,37 - - - -
2,100 300,40 191,01 -45,48 -71,52 - - - -
2,450 320,93 204,06 -30,32 -47,68 - - - -
2,800 333,45 212,02 -15,16 -23,84 - - - -
3,150 337,95 214,88 0,00 0,00 - - - -
3,500 333,45 212,02 23,84 15,16 - - - -
3,850 320,93 204,06 47,68 30,32 - - - -
4,200 300,40 191,01 71,52 45,48 - - - -
4,550 270,86 172,23 95,37 60,64 - - - -
4,900 233,31 148,35 119,21 75,80 - - - -
5,250 187,75 119,38 143,05 90,96 - - - -
5,600 133,18 84,68 166,89 106,12 - - - -
5,950 70,59 44,89 190,73 121,28 - - - -
6,300 0,00 0,00 214,57 136,43 214,57 136,43 - -

337,95

Vz

214,57 ——>t

214,57 ——>F 214,57 g

Reakce

Obalka charakteristicka (MSP)
X Max Mggy Min Mggy Max Vgg;  Min Vgg; Max R, Min R;  Max ROy = Min ROy
[m] [kKNm] [KNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
0,000 0,00 0,00 -151,59  -158,21 158,21 151,59 - -
0,350 52,05 49,87 -134,75  -140,63 - - - -
0,700 98,19 94,09 -117,91  -123,05 - - - -
1,050 138,43 132,64 -101,06  -105,47 - - - -
1,400 172,03 164,83 -84,22 -87,89 - - - -
1,750 199,71 191,36 -67,38 -70,32 - - - -
2,100 221,49 212,23 -50,53 -52,74 - - - -
2,450 236,63 226,73 -33,69 -35,16 - - - -
2,800 245,86 235,58 -16,84 -17,58 - - - -
3,150 249,18 238,76 0,00 0,00 - - - -
3,500 245,86 235,58 17,58 16,84 - - - -
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Obalka charakteristicka (MSP)
X Max Mgqy  Min Mgqy  Max Vggz  Min Vgg; Max R; Min R;  Max ROy  Min ROy
[m] [KNm] [KNm] [KN] [kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm]
3,850 236,63 226,73 35,16 33,69 - - - -
4,200 221,49 212,23 52,74 50,53 - - - -
4,550 199,71 191,36 70,32 67,38 - - - -
4,900 172,03 164,83 87,89 84,22 - - - -
5,250 138,43 132,64 105,47 101,06 - - - -
5,600 98,19 94,09 123,05 117,91 - - - -
5,950 52,05 49,87 140,63 134,75 - - - -
6,300 0,00 0,00 158,21 151,59 158,21 151,59 - -

249,18
158,21 ———>t é

Vz

Reakce

158,21 >4

Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
X [m] Reakce
0,000 Max R, =214,57kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 136,43kN - G1+G2
6,300 Max R, = 214,57kN - Q3:G1+G2
6,300 Min R, = 136,43kN - G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 158,21kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R; = 151,59kN - G1+G2
6,300 Max R, = 158,21kN - Q3:G1+G2
6,300 Min R, = 151,59kN - G1+G2

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 6,300 35,0 25 4
Horni 0,000 6,300 40,0 20 4

S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 6,30m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 22,0 mm
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Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav unosnosti je posuzovan pro viechny zatézovaci pfipady

Ohyb

Tlaena vyztuz uvazovana; redukce momentu - lic podpory; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = 0,013
ps =0,0195
Kriticky fez v bodé x = 3,150m

Mgg = 337,95kNm < Mg = 396,6 1kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE

psmin = 0,00135 = Vyhovuje
psmax = 0,04 = Vyhovuje

IN IV

4ks prof.20 4ks prof.20 4ks prof.20
4ks prof.25 4ks prof.25 4ks prof.25
-262,05
X =3,150 m Legenda:
. : T = = = Mgqg [KNm]
% I — MRq [KNmM]
139,81~ _ _ _ - -139.8[L
“““““ g3y~ "~~~ """~
396,61
Smyk

Typ prvku: nosnik
Kriticky fez v bodé x = 0,200m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 0,0008 < py, = 0,00335 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku SI,max = 376,9 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkl st max = 376,9 mm

VEg = 200,95kN < Vg = 348,72kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
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Obvodové tfiminky: 2x8mm

ks: 62; 0,100m
p 6,300 7
348,72
-p00,95
X=0,200MC = == ==m._. e 9421 _| Legenda:
_I______________::: ...... :::::::-_ I T VEd [kN]

—==oT oo
200,95 - —- VRdc [KN]
VRds [kN]

Mezni stav iUnosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,218mm
Maximalni povolena Sitka trhliny: wpax = 0,300mm (Vlastni hodnota)
Sifka trhlin VYHOVUJE

Legenda:
—— w [mm]

0,218

Prahyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vS8echny kvazistalé, charakteristické, Casté
zatéZovaci pfipady

Pocatek vysychani: ts= 10 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: tp = 28 [dny]
Konec zatézovani: t= 56 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 21,6mm v bodé x = 3,150m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 25,2mm
Prahyb dilce VYHOVUJE
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Legenda:
Wmin. [mm]
Wmax. [mm]
;
Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatéZovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

o¢ = 19,3MPa > kq x o = 15,0MPa = NespInéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

o¢ = 19,3MPa > ky x o = 11,2MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 281,2MPa < k3 x fyi = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

19,30 _ Legenda:
——————————————————————————————— ~— ~ ~ Oc [MPa]
Gs [MPa]
281,16

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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4. ZALOZENI

PAS : Pas Sirky 900 mm

ZATIZENi V UROVNI KOTVENI STENY

(nawhové hodonoty)

svisla silaj Nz = 140.0 kN
horizont. Hx = 0.0 kN
moment My = 0.0 kNm
Navrh zakladového patkyjrozméry : -délka : 090 m hloubka zalozeni : 0.80
- Sitka : 1,00 m urovén kotveni : 0.80
beton : C 20/25 - wska : 050 m (od z&kl.spary) m
PritiZzeni zakladové spary patkou a nadloZim Nz-norm.| souc. Nz-wp.
viastni tiha zakladové patky-pasu 10,35 1,35 13,97 kN
tiha nadlozi /zemina nad zakl.patkou/ 4,86 1,35 6,56 kN
SUMA PAS A NADLOZi 15,21 1,35 20,53 kN
CELKOVE ZATIZENi V UROVNI ZAKLADOVE SPARY
(nawhové hodonoty)
svisla sila| Nz-cel = 160,5 kN Excentricita : 0,000 m
horizont. | Hx-cel = 0,0 kN Max. excentricita : 0,300 m
moment | My-cel = 0,0 kNm vyhovuje
Posudek zakl. patky Extrémni napéti v ZS : Sigmaz: 1784 kPa
Vypoctova unsnost podloZi : Rd = 180.0 kPa
Posouzeni : vyhovuje
PAs: Pas Sifky 800 mm
ZATIZENI V UROVNI KOTVENI STENY
(navwrhové hodonoty)
svislasilaj Nz = 117.0 kN
horizont. Hx = 0,0 kN
moment My = 0.0 kNm
Navrh zakladového patky rozméry : -délka : 080 m hloubka zalozeni : 0.80
- Sifka : 1,00 m urovén kotwveni : 0.80
beton : C 25/30 - wska : 050 m (od z&kl.spary) m
Pritizeni zakladové spdry patkou a nadlozim Nz-norm.| souc. Nz-wp.
viastni tiha zakladové patky-pasu 9,20 1,35 12,42 kN
tiha nadlozi /zemina nad zakl.patkou/ 4,32 1,35 5,83 kN
SUMA PAS A NADLOZ| 13,52 1,35 18,25 kN
CELKOVE ZATIZENi V UROVNI ZAKLADOVE SPARY
(navwrhové hodonoty)
svisla silaj Nz-cel = 135,3 kN Excentricita : 0,000 m
horizont. | Hx-cel = 0,0 kN Max. excentricita : 0,267 m
moment | My-cel = 0,0 kNm vyhovuje
Posudek zakl. patky Extrémni napéti v ZS . Sigmaz: 1691 kPa
Vypoctova unsnost podlozi : Rd = 180.0 kPa

Posouzeni : vyhovuje
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v rv

PAS : Pas Sirky 600 mm

ZATiZENi V UROVNI KOTVENi STENY
(nawhové hodonoty)

svislasilaj] Nz = 92,0 kN
horizont. Hx = 0.0 kN
moment My = 0.0 kNm
Navrh zakladového patky|rozméry : -délka : 0,60 m hloubka zaloZeni : 0,80
- Sitka : 1,00 m uroveén kotveni : 0.80
beton : C 25/30 - wska : 050 m (od zakl.spary) m
PritiZzeni zakladové spary patkou a nadloZim Nz-norm.| souc. Nz-wp.
viastni tiha zakladové patky-pasu 6,90 1,35 9,32 kN
tiha nadlozi /zemina nad zakl.patkou/ 3,24 1,35 4,37 kN
SUMA PAS A NADLOZI 10,14 1,35 13,69 kN
CELKOVE ZATIZENi V UROVNI ZAKLADOVE SPARY
(nawhové hodonoty)
svisla sila] Nz-cel = 105,7 kN Excentricita : 0,000 m
horizont. | Hx-cel = 0,0 kN Max. excentricita : 0,200 m
moment | My-cel = 0,0 kNm vyhovuje

Posudek zakl. patky

Extrémni napéti vZS

Sigmaz: 176,1 kPa

Vypoctova unsnost podlozi : Rd = 180.0 kPa
Posouzeni vyhovuje

V Uh. Brodé 10/2019 ——

Vypracoval : Ing. Radek Pazdera '




