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Hydrotechnické posouzeni mostii ev. ¢. 38H-37 a 38H-39 - Kolin

1.  UVOD

Hydrotechnické posouzeni vypracovala akciova spoleénost VODNI DiLA — TBD pro
Pontex, s.r.0., na zaklad¢ objednavky ¢. 7669/18, ze dne 17. 1. 2018.

Hydrotechnické posouzeni ma za cil proveétit priutocnou kapacitu dvou mostt ev. ¢. 38H-37
a 38H-39 ve mést¢ Kolin a jeji mozné ovlivnéni navrhovanou rekonstrukei mostt.

1.1  Vymezeni a popis zajmového uzemi

Zajmovym uzemim se rozumi toky Pekelského potoka a Polepky V bezprostiednich
blizkosti posuzovanych silni¢nich mostti, evidencni ¢isla mostt 38H-37 a 38H-39.

Zajmova tzemi jsou ptehledné vyznacena na celkové situaci v priloze 1.

Celkova délka prosetiovaného toku Pekelského potoka Vv zajmovém uzemi Cini
0,1520 km. V trase toku se nachazi posuzovany objekt mostu (ev. ¢. 38H-37) a objekt
mostu v ulice A. M. Jelinka, ktery je situovan 22 m pied pfeSetfovanym mostem. Tento
objekt byl do vypoctu zahrnut s ohledem na mozné ovlivnéni pritokovych pomér pred
posuzovanym mostem.

Celkovd  délka  proSettovaného  toku  Polepka v zidjmovém  uzemi  Cini
0,1508 km. V trase toku se nachazi posuzovany objekt mostu (ev. ¢. 38H-39) a objekt
zelezniéni vlecky, ktery je situovan 40 m pied piesetfovanym mostem. Tento objekt byl do
vypoctu zahrnut S ohledem na mozné ovlivnéni pritokovych poméra pted posuzovanym
mostem.

1.2 Pristup ke zpracovani studie

Geodetické zaméfeni soucCasného stavu obou preSetiovanych mostd bylo poskytnuto
objednatelem posudku [1]. V ramci posouzeni bylo zpracovatelem posudku provedeno
doplnujici geodetické doméieni ovliviiujicich objektdl a navazujicich tusekt tokl
a inundacnich uzemi [2]. Tyto podklady dostate¢né vystihuji tvarové charakteristiky koryt
Pekelského potoka, Polepky a parametry mostnich objekti.

Veskeré vyskové udaje uvadéné v této studii jsou v systému Balt po vyrovnani.

Na zakladé vSech vySe uvedeného podkladt byly vytvoreny modely tokd v zajmovych
usecich, které byly vyuzity pro simulovani prubéhd hladin pritoku Qoo pomoci
programového prosttedku HEC-RAS 5.0.3. Celkové byly presetiovany nasledujici varianty
u obou mostu:

Varianta 1. Soucasny stav mosta

Varianta 2. Navrhovy stav mosti, tzn. po provedeni rekonstrukce mostt

Kapacity pteSetfovanych mostt pii prutocich Qoo pied a po zamyslenych rekonstrukcich

jsou patrné z piiénych profilti mostu, které jsou uvedeny v prilohdach 4 a 5.

Popis stavajiciho stavu mostu pies Pekelsky potok ev. ¢. 38H-37:
Most mé 1 pole. Prevadi sil. I/38H ptes Pekelsky potok, jez je ve spravé Povodi Labe,
S. p., stiedisko Caslav. Stavajici most byl na povodni stran¢ dodate¢né rozsiteny.
Pivodni most je tvoifen nosnou monolitickou Zelezobetonovou deskou, tizné opéry
a tiznd rovnobézna kiidla jsou Zzelezobetonové monolitické. Dodate¢né provedena

mostni konstrukce je tvofena prefabrikovanym Zzelezobetonovym polordmem tvaru
obracené¢ho ,,U“. Poloram je osazeny na Kkolejnici, resp. na monolitickou
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zelezobetonovou zakladovou desku. K#idla jsou rovnéz zelezobetonova. Stavebni stav
mostu dle hlavni prohlidky mostu z 11/2016: 1V — uspokojivy.

Navrhovy stav mostu ptes Pekelsky potok ev. ¢. 38H-37:

Pti rekonstrukci mostu bude provedeny novy vyrovnavaci spadovy beton, izolace,
ochrana izolace z prostého betonu, Ziviénd vozovka, monolit. ZB fimsy, zabradelni
svodidlo. Koryto potoku pod mostem bude opevnéno kamennou dlazbou, resp.
kamennymi kostkami do betonu. Stavajici betonové plochy budou vyspraveny kotvenou
piibetonavkou o tloust’ce 0,15 m, spodni lic nosné konstrukce bude vyspraveny sanacni
maltou. Zelezobetonova kiidla vlevo neni mozné opravit, beton je hloubkové
degradovany. Kiidla budou odstranéna a nahrazena monolitickou zelezobetonovou
uhlovou zdi, jez bude nadimenzovdna na  charakteristické  napéti
v zakladové spare 200 kPa (tj. 2 kg/cm2), coz odpovida soucasnému stavu.

Popis stavajiciho stavu mostu pies Pekelsky potok ev. ¢. 38H-39:

Most pievadi sil. I/38H pfes potok Polepka, jez je ve spravé Povodi Labe s. p. stiedisko
Caslav. Most ma 1 prosté pole, je piimy. Sikmost mostu je 55,0130°. Nosna konstrukce
je tvofena nosniky KA-67/12 m. Most je zalozeny na ZB pilotach primér 0,50 m,
V podélném sméru jsou 2 fady pilot. Spodni stavba je monolitickd zelezobetonova.
Tvofena je uloznym prahem, rovnob&Znymi konzolovymi kiidly, zavérnou zidkou
a prechodovou deskou. Projekt mostu se nedochoval. Stavebni stav mostu dle hlavni
prohlidky mostu z 11/2016: IV — uspokojivy. Sitkové uspofadani na most&: vozovka
Sitky 12,0 m, oboustranny chodnik Sitky vlevo 1,94 m, vpravo 2,66 m bude pfi
rekonstrukci mostu zachovano. Pfed mostem se nachazi Zelezni¢ni vlecka ve vlastnictvi
KOPOS a. s. Most se nachazi v ochranném pasmu trati SZDC Kolin — Rataje nad
Sazavou.

Névrhovy stav mostu pies tok Polepka ev. ¢. 38H-39:

Pti rekonstrukei mostu budou stavajici nosna konstrukce a horni ¢ast opér odstranény.
Na novych monolitickych Zelezobetonovych tloznych prazich bude osazena nova nosna
konstrukce: deskové prefabrikaty z dodatecné piedpjatého betonu, vzajemné spojené
monolitickym dobetonovanim a petlicovym stykem vyztuZze, osazené na elastomerova
loziska. Budou osazena pii¢né pevna ocelova vodici loziska. Nad opérou 1 bude nosna
konstrukce osazena v podélném sméru posuvné, bude provedeny povrchovy mostni
zaveér s jednoduchym tésnénim spary. Nad opérou 2 bude nosnad konstrukce osazena
V podélném sméru pevné, bude provedeny podpovrchovy mostni zavér dle VL4
— Mosty. Po rekonstrukci mostu bude rozpéti mostniho pole 12,0 m, nyni je 11,40 m.
Pratoény profil pod mostovkou se vsak pfili§ neméni pouze, mostovka bude oproti
souCasnému stavu vyse piiblizné o 0,192 m. Rekonstrukce mostu bude provedena po
polovindch. V kazdé etape vystavby bude na mosté 1 jizdni pruh Sitky 3,50 m. Koryto
potoku Polepka pod mostem je nyni opevnéno betonem, pii stavbé nebude upravovano.
Zemni svahy podél mostnich kiidel budou opevnény kamennou dlazbou do betonu.
Vedle mostu se nachazi nadzemni a podzemni sdélovaci a silové kabely, vodovod,
plynovod, kanalizace.
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2. POUZITE PODKLADY

[1] Projektova dokumentace mostu ev. ¢. 38H-37 a 38H-39; Pontex, s.r.0.

[2] Geodetické doméfeni okoli mostu ev. ¢. 38H-37 a 38H-39; VD — TBD a.s., leden
2018

[3] Guide for Selecting Manning's Roughness Coefficients for Natural Channels
and Flood Plains; United States Geological Survey Water-supply Paper 2339.

3. POUZITE VYPOCETNI PROSTREDKY, VSTUPNI
PODMINKY A POSTUPY

Pro numerické feSeni urovni hladin v zajmovém uzemi byl pro dané pritoky pouzit
programovy prostiedek HEC — RAS 5.0.3. (Hydrologic Engineering Center's River
Analysis System). Jedna se o jednorozmérny (1D) software umoziujici vypocet ustaleného
I neustaleného proudéni v umélych i pfirozenych korytech a pfilehlych inundacich.

Zakladnim vstupem pro vypocet je model zajmového Uzemi skladajici se ze soustavy
pricnych ezl a podélného profilu. Vypocetni program umoziuje piimo zadat geometricky
tvar jednotlivych objektli (most, propustek, jez) bezprostiedné mezi dva pti¢né profily a to
Vv jednotlivych modulech.

Vypocetni schéma vychéazi z tradiéni metody po usecich, umoznujici vypocet rizného
rezimu proudéni v zavislosti na charakteru tokt (ficni, bystfinné).

Zakladni vypocetni procedura pro ustdlené nerovhomérného proudéni je zaloZzena na feSeni
Bernoulliho rovnice pro elementarni Gsek proudu. Ztraty energie zpisobené tienim jsou do
vypoctu zahrnuty pomoci Manningovy rovnice (sklon dna, drsnosti koryta a inundace),
ztraty zpusobené zménou priénych profili se vyjadiuji jako ¢ast rychlostni vysky. Pii
feSeni mostl je pocitano s pritokem pod mostovkou (tlakovy, netlakovy rezim). Obdobné
je tomu u propustkt. Pii feSeni jezli vypoCet vychazi z rovnice pro piepad (dokonaly,
nedokonaly) u které je mozna volba soucinitele pfepadu.

Po sestaveni geometrického modelu fi¢ni sit¢ vcetné¢ objektd je pro simulace
nerovnomérného proudéni nutné zadat okrajové podminky. Typy okrajovych podminek
jsou: znama turoven hladiny pro kazdy feSeny prutok, kriticka hloubka, sklon dna toku,
znama konsump¢ni kiivky pti€ného profilu.

3.1 Drsnostni charakteristiky

Drsnost koryta toku a prilehlého inunda¢niho tzemi je jednim z faktort ovliviujici
vysledky feSeni.

Vzhledem Kk charakteru proudéni pii ptirozené povodni s kulminaci Qioo V podminkach
Pekelského potoka a Polepky, byly v jednotlivych pficnych profilech voleny rozlicné
drsnostni soucinitele odpovidajici korytu toku a levému a pravému biehu.

Pii vypoctu bylo uvaZovano s hodnotami Manningova soulinitele drsnosti v rozmezi
n = 0,07 — 0,025. Tyto hodnoty byly zvoleny na zakladé metodiky USGS [2], ktera je
ptimo urc¢ena k pouziti pro program HEC — RAS 5.0.3. Déle uvadime konkrétni soucinitele
drsnosti pouzité ve vypoctu v zavislosti na druhu povrchu:
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Travni porost n = 0,034
Kamenné dno koryta n = 0,035
Asfaltovy a betonovy povrch n = 0,025

Inundace husté porostla vzrostlymi stromy n = 0,07
3.2  Okrajové podminky

Kromé vytvofeni geometrického modelu fi¢ni sit€ vcetné objektli je pro simulace
ustaleného nerovnomérného proudéni nezbytné zadat okrajové podminky na vstupu
a vystupu z modelu.

Jako dolni okrajova podminka pfi feSeni mostu ev. ¢. 38H-37 byl zadan skon ¢ary energie
respektive sklon dna dolniho tseku toku i = 0,005. Jako horni okrajova podminka byl
zadan sklon ¢ary energie, respektive sklon dna horniho tseku toku i = 0,004.

Jako dolni okrajova podminka pfi feSeni mostu ev. ¢. 38H-39 byl zaddn skon ¢ary energie
respektive sklon dna dolniho useku toku i1 = 0,005. Jako horni okrajovd podminka byl
zadan sklon ¢éry energie, respektive sklon dna horniho useku toku i = 0,006.

3.3 Hydrologické podklady

Pii zpracovani posudku byly k dispozici zakladni hydrologické tidaje obou toku, které pro
objednatele posouzeni poskytnul CHMU.

Vodni tok: Pekelsky potok, profil: Kolin — silniéni most ev. ¢. 38H-37
CHP: 1-04-01-0450-0-00

Plocha povodi: 19,22 km?.

N — leté pritoky (m®.s™)

N 1 2 5 10 20 50 100

On 2,40 3,97 6,74 9,40 12,5 17,4 21,8

Ttida ptesnosti III.

Vodni tok: Polepka, profil: Kolin — silni¢ni most ev. ¢. 38H-39
CHP: 1-04-01-0430-0-00

Plocha povodi: 38,29 km?.

N — leté pritoky (m°.s?)

N 1 2 5 10 20 50 100

On 3,26 5,40 9,17 12,8 17,0 23,7 29,7

Ttida ptesnosti III.
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3.4  Vysledky vypocta
Vysledky vypoctl jsou piehledn€ uvedeny v nésledujicicich tabulkéach:

tabulka 3 — porovndni stavajictho a navrhovaného stavu pro most ev. ¢. 38H-37

Nézev PF Staniceni | Soucasny stav (m n. m.) | Navrhovany stav (m n. m.) | Navrhovany
¢ km -Soucasny (m)
H00 Ha00 Ha00
PF1 0,0000 200,98 200,98 0,00
PF2 0,0275 201,11 201,11 0,00
PF3 0,0365 201,35 201,35 0,00
PF4 0,0406 201,35 201,35 0,00
PF5 0,0456 201,40 201,48 0,08
Most vytok | 0,05785 201,43 201,52 0,09
Most vtok 0,05785 202,12 202,22 0,10
PF6 0,0693 202,27 202,44 0,17
PF7 0,0743 202,27 202,45 0,18
PF8 0,0806 202,27 202,33 0,06
PF9 0,0867 202,57 202,62 0,05
mostek 0,0920 203,22 203,23 0,01
PF10 0,0984 203,22 203,23 0,01
PF11 0,1083 203,26 203,27 0,01
PF12 0,1519 203,27 203,27 0,00

tabulka 4 — porovndni stavajictho a navrhovaného stavu pro most ev. ¢. 38H-39

Nazev PF Stani¢eni | Soucasny stav (m n. m.) | Navrhovany stav (m n. m.) | Navrhovany
¢ km -Soucasny (m)
Hioo Hioo Hioo
PF1 0,0000 200,27 200,27 0,00
PF2 0,0252 200,23 200,23 0,00
PF3 0,0567 200,82 200,82 0,00
PF4 0,0765 200,96 200,96 0,00
Most vytok 0,0886 200,99 200,99 0,00
Most vtok 0,0886 201,00 201,00 0,00
PF5 0,1007 201,02 201,02 0,00
PF6 0,1166 201,15 201,15 0,00
PF7 0,1309 201,17 201,17 0,00
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Staniceni | Soucasny stav (mn. m.) | Navrhovany stav (m n. m.) | Navrhovany

¢ km -Soucasny (m)
vlecka 0,1383 201,51 201,51 0,00
PF8 0,1457 201,51 201,51 0,00
PF9 0,1508 201,46 201,46 0,00

Z porovnani vysledki vypoctid prubéhu hladin pii pritoku Qioo stavajicich a navrhovych
stavi mostl vyplyva, Ze:

1. umostu ev. ¢. 38H-37 dojde pti pratoku Q100 rekonstrukci mostu k zvysSeni hladiny v na
vtoku do mostu 0 0,1 m. Uroveti hladiny p#i Q100 po rekonstrukci bude o 0,95 m niZe,
nez je dolni troven mostovky. V profilech nad mostem dojde ke zvyseni hladiny
max. 00,18 mv PF 7.

2. U mostu ev. ¢. 38H-39 nedojde rekonstrukci mostu k ovlivnéni hladiny p#i Q100. Naopak
se zvySenim dolni hrany mostovky zvétsi rezerva nad stoletou vodu o 0,255 m

na 1,015 m.

U obou mosti je pfi vySe popsanych navrhovanych rekonstrukei pti priabéhu Qioo
dostate¢na rezerva nad touto hladinou — U mostu ev. ¢. 38H-37 0,95 m a u mostu
¢.38H-39 1,015 m.

4. ZAVER

Obsahem této studie bylo ovéfeni mozného ovlivnéni prubéhu hladin pii priatoku Qioo
navrhovanymi rekonstrukcemi mosti na Pekelském potoce (ev. ¢. mostu 38H-37)
a Polepce (ev. ¢. mostu 38H-39). Porovnani vypocitanych prabéht hladin po rekonstrukci
obou mostt je patrné z psaného podélného profilu, viz kapitola 3.4.

Z porovnani vysledka pribéhu hladin p¥i Qoo pied a po rekonstrukci obou mosti
vyplyva jen nepatrné ovlivnéni navrhovanymi dpravami u mostu 38H-37. U mostu
ev. €. 38H-39 nedojde k Zadnému ovlivnéni pritbéhu hladin.

U obou mostll je pii vySe popsanych navrhovanych rekonstrukci pfi pribéhu Qioo
dostate¢na rezerva nad touto hladinou — u mostu ev. ¢. 38H-37 0,95 m a u mostu
ev. ¢. 38H-39 1,015 m.

V Praze, unoru 2018 Vypracoval: Ing. Stanislav Plecity

Za VODNIDILA — TBD a.s.: Ing. Petr mrz

vedouci utvaru 402
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5. SEZNAM PRILOH

Piiloha ¢.

1 Celkova situace, M 1:25 000
2 Podrobna situace mostu 38H-37, M 1:1000
3 Podrobna situace mostu 38H-39, M 1:1000
4 Pti¢ny profil mostu 38H-37
5 Pti¢ny profil mostu 38H-39

6. ROZDELOVNIK

1-5 Pontex, s.r.o., Zizkova 12, 371 22 Ceské Budgjovice
6 VODNI DILA — TBD, a.s. Praha, utvar 402, Ing. Plecity

7 VODNI DIiLA — TBD, a.s. Praha, ADIS

7. PRILOHY
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