Pfiloha ¢€.2

Popis a technicka specifikace
doplnéni vybaveni uéebny mechatroniky-Skolni objekt Skuherského 3

tyto parametry musi produkt spliiovat

pocet

Druh vybaveni specifikace jednotek

Prakticka vyuka s vyuzitim aktualnich vyrobnich a pramyslovych systémi je moina zfidka, proto se pouZivaji
modely. Propojuji se zde obory jako je automatizace, mechatronika, pneumatika, elektrotechnika, robotika a
hydraulika. Modely umoZnuji ziskavat znalosti postupné od jednoduchych technologickych (koni aZ po
kombinované a automatizované procesy. Zafizeni jsou uréena pro vyuku pfedméti automatizace, mechatronika,
tekutinové mechanizmy, programovani a odborny vycvik. Rozsifuji mozZnosti stavajiciho vybaveni a zvysuji jeho
uzitnou hodnotu a moznosti vyuziti ve vyuce. Ke své funkci vyuzivaji jiz zakoupeny licencovany software a
kvantitativné zvy$uji moZnosti jeho vyuziti. Zafizeni kvalitativné zvysuje Groven vyuky a umoznuje praktickou
realizaci studentskych projektu.

Sada zafizeni - |Toto pracovisté slouzi pro vyuku bezpecnostnich systém( ve spojeni
Bezpecnost v s pneumatickymi a elektropneumatickymi systémy. U¢i studenty snizovat riziko
pneumatickych | pracovniho drazu v pneumatickych a elektropneumatickych systémech. Sada
systémech bude obsahovat:

1x Rozsifujici modul s bezpecnostnim TOTAL STOP ¢ervenym tlacitkem

1x Rozsifujici modul s bezpecénostnim relé s moznosti pfipojeni externich
signall napf. magnetické zamky, svételné zavory, total stop tlacitko atd.

1x RozSifujici modul se svételnou signalizaci aktualniho stavu, barvy signalizace
stavu: Cervend, Zluta a zelend, moznost pfipojeni externich signald

1x Bezpeénostni kryt pneumatického valce 2

1x ZatéZ na pneumaticky valec, alespon 1,5kg komplety
1x 5/2 dvojity solenoidovy ventil, v prostfedni pozici uzavieny

1x vzdusnik

1x zpétny ventil

Komplexni doddvka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponentd, dale konfiguraci fidicich programd a odladéni. Dale
praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci vcetné
zaSkoleni obsluhy a pfedani zkuSenosti $kolitele budoucim uZivateldm pro
Uspésné pouzivani ve vyufovacim procesu.

Sada zafizeni- |Pracovité pro vyuku je zatlenéno mezi vyrobu stlateného vzduchu
Energeticky (kompresor) a proces. V kombinaci se softwarem umozrfiuje integrovana meéfici
ucinné fizeni technologie inovativni monitorovani stavu pro méfeni spotfeby stlateného
stla¢eného vzduchu a energie. Dlouhodobé sledovdni umoZriuje vizualizovat spotiebu pro
vzduchu jednotlivé aplikace. To umoizriuje dobfe podlozend prohlaseni tykajici se

nakladl na energii. Cilové a skute¢né stavy mohou byt porovnany napfiklad za
ucelem zjisténi a vyhodnoceni tnik(. Bude mozné pfipojit minimalné dvé 230 V
elektrické zafizeni (napf. kompresor) a tak sledovat potfebu elektrické energie.
Spotfeba stlateného vzduchu bude vyhodnocena pomoci priatokového a
tlakového senzoru. Diky rozvodnému ¢Elenu s pripravou pro pfipojeni 2
pneumatické hadice o priméru 4/6/8 mm bude moiné systém rozifit o komplety
libovolné pneumatické snimace. Vystup stlateného vzduchu bude Fizeny 5/2
elektromagnetickym ventilem nebo manudlnim kulovym ventilem se Skrcenim.
Pro komunikaci s logickou jednotkou bude zafizeni vybaveno digitalnim
konektorem standartu IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem.

Sada bude obsahovat samotné méfici zafizeni, logickou jednotku pro
komunikaci s PC pomoci USB, nezbytnou kabeldz a software.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponent(, dale konfiguraci fidicich program( a odladéni. Dale
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Popis a technicka specifikace

tyto parametry musi produkt spliiovat

Druh vybaveni

specifikace

pocet
jednotek

praktické testy celého =zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a pfedéni zkuSenosti skolitele budoucim uZivatelim pro
Uspéiné pouzivani ve vyucovacim procesu.

Softwarové
fizeny ventilovy
terminal

Chytry pneumaticky ventilovy terminal vyuzivajici standard( Primyslu 4.0,
ktery je

schopny integrovat nové funkce pouhou instalaci softwarové aplikace a tak
nahradit az 50 bézné pouzivanych pneumatickych komponentd.

1
komplet

Automaticky
mobilni robot

Pracovisté bude vybaveno mobilnim vyukovym robotem s velmi variabilnim

vyuzitim a snadnym zarazenim do jinych vyukovych mechatronickych systém.

Mobilni robot pro vyzkum a vyuku musi obsahovat:

- vSesmérové pohonné jednotky, RGBD kameru a Fidici poéitac.

- kruhovy pidorys o priméru min. 400 mm, hmotnost 15-25 kg

- moiné zatizeni ndkladem je min. 25 kg

- rychlost pohybu min. 2,5 m/s, tfi stupné volnosti

- napajeni min. 2x Li-lon akumulator s kapacitou min. 5Ah, nabijeci stanice

- robot musi mit zaji$tén trvaly provoz min. na 5 hodin

- dotykovy naraznik pro detekci kolizi

- min. 8 distancnich infrasenzord po obvodu, min. 1 indukéni a min. 2

optické senzory, gyroskop

- moznost pfipojeni daldich I/O : min. 8 digitdlnich vstupl a vystup(, min. 8

analogovych vst., min. 2 relé

- fizeni robotu pfes WLAN, komunikace Wi-Fi

- parametry fidiciho pocitace: min 2,5GHz, 4 jddra, 8GB RAM, 64 GB SSD
programovani pomoci grafického systému na platformé Windows, tento 0OS
je pozadovan z divodu kompatibility se $kolnim systémem a licenci

- APl pro fizeni systému pres externi PC se standardnim OS

- moznost aplikace vySSich programovacich jazyk( C/C++, JAVA, .Net,

LabVIEW, MATLAB/Simulink, ROS a Microsoft Robotics Developer Studio

- soucasti dodavky musi byt pfirucka pro ucitele a zaky, zaskoleni

Automaticky robot musi byt kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratofe

mechatroniky (Festo didaktic) a sdal$imi komplety — Robotickd ruka a

Mechatronickd vyrobni linka s vyukovymi sadami.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a

instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a

elektrickych komponentd, dale konfiguraci fidicich programu a odladéni. Déle

praktické testy celého =zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné

zadkoleni obsluhy a pfedani zkusenosti skolitele budoucim uZivatelim pro

Uspésné pouZivani ve vyucovacim procesu.

1
komplet

Stanice
mechatronické
vyrobni linky -
Distribuéni /
dopravni
stanice

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulaéni techniky.

Ve spojeni sdaldimi stanicemi ma systém umoZnit vytvofeni vice nei 30
rlznych kombinaci vyrobni linky. UmoZnit pldnovéni vyroby, nastaveni
jednotlivych €as(, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specidlniho SW
nebo PLC. DlleZita je také moZnost systém kdykoli rozéitit o dalsi stanice nebo
navazujici procesy ¢i vyukové programy. Typickym pfikladem vyrobni linky
muze byt montdz jednodinnych pneumatickych valcd, sestavajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoZnit pfipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoznit

1
komplet
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Popis a technicka specifikace

tyto parametry musi produkt spliovat

Druh vybaveni

specifikace

pocet
jednotek

jeji  rozsifeni. Distributni/dopravni stanice oddéluje obrobky uloZené
v gravitacnim zdsobniku. Dvojcinny vélec zajistuje vytlacovani obrobk( jeden
po druhém na dopravnikovy modul. Dopravnikovy modu zajiStuje pfepravu
obrobkt obéma sméry a v pfipadé potfeby je rozdélit nebo zastavit na pozicich
optickych senzord.

Komunikace stanice s fidicim systémem bude zajisténa digitalnim konektorem
standartu |IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem.

Distribuéni / dopravni stanice musi byt kompatibilni se stavajicim vybavenim
laboratofe mechatroniky (Festo didaktic) a s dalSimi komplety — Roboticka ruka
a Automaticky robot.

Komplexni dodéavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponent(, dale konfiguraci fidicich program( a odladéni. Dale
praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci vietné
zaskoleni obsluhy a pfedani zkuSenosti skolitele budoucim uzivateldm pro
Uspé3né pouzivani ve vyucovacim procesu.

Stanice
mechatronické
vyrobni linky -
Ttidici stanice

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulacni techniky.

Ve spojeni s dalSimi stanicemi md systém umoznit vytvofeni vice nei 30
rlznych kombinaci vyrobni linky. UmoZnit pldnovani vyroby, nastaveni
jednotlivych casd, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specidlniho SW
nebo PLC. Dilezita je také moznost systém kdykoli rozsifit o dalsi stanice nebo
navazujici procesy ¢i vyukové programy. Typickym pfikladem vyrobni linky
muze byt montaz jednoéinnych pneumatickych valcd, sestédvajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoznit pfipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoznit
jeji rozsifeni.

Tridici stanice tfidi obrobky do tfi pozic. Obrobky umisténé na zalatek
dopravniho pdsu jsou detekovany svételnou zavorou a nasledné zastaveny
pneumatickou zarazkou. Pomoci senzorl je rozpoznana barva a material
obrobku. Nasledné jsou obrobky tfidény do tfi pozic. U kaidé pozice lze
monitorovat jeji naplnéni.

Komunikace stanice s fidicim systémem bude zajisténa digitdlnim konektorem
standartu IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem.

Tridici stanice musi byt kompatibilni se stdvajicim vybavenim laboratofe
mechatroniky (Festo didaktic) a sdalsimi komplety — Robotickd ruka a
Automaticky robot.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponentd, déle konfiguraci fidicich programt a odladéni. Dale
praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a pfedani zkuSenosti Skolitele budoucim uzivatellm pro
Uspésné pouzivani ve vyucovacim procesu.

1
komplet

Stanice
mechatronické
vyrobni linky -
Stanice Pick &
Place

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulaéni techniky.

Ve spojeni s daldimi stanicemi ma systém umoZnit vytvoreni vice nez 30
raznych kombinaci wvyrobni linky. UmoZnit planovani wvyroby, nastaveni
jednotlivych ¢asd, feseni optimalizace vyroby, ovldadani pomoci specidlniho SW
nebo PLC. Dulezita je také mozZnost systém kdykoli rozsifit o dalsi stanice nebo

1
komplet
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Druh vybaveni

specifikace
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jednotek

navazujici procesy ¢&i vyukové programy. Typickym pfikladem vyrobni linky
muze byt montdz jednocinnych pneumatickych valcd, sestavajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoZnit pfipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoZnit
jeji rozdifeni. Stanice se sklada z pneumatického manipuldtoru a dopravniku.
Obrobky umisténé na zac¢atek dopravniku jsou detekovany svételnou zavorou a
nasledné premistény do montaini pozice. Pneumaticky manipulator ze
zasobniku sejme vitko, které nasledné umisti na obrobek. Kompletni obrobek
je nasledné uvolnén oddélovatem a dopraven na konec dopravniku kde je
zastaven optickou zavorou.

Komunikace stanice s Fidicim systémem bude zajisténa digitdlnim konektorem
standartu IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem.

Stanice Pick & Place musi byt kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratore
mechatroniky (Festo didaktic) a sdalsimi komplety — Roboticka ruka a
Automaticky robot. Komplexni doddvka tohoto vyukového systému musi
zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych,
hydraulickych a elektrickych komponent(, déle konfiguraci fidicich program( a
odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci
vietné zaskoleni obsluhy a pfedéni zkuSenosti Skolitele budoucim uZivatelGm
pro Uspésné pouzivani ve vyucovacim procesu.

Stanice
mechatronické
vyrobni linky -
flexibilni tFidici
stanice

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulaéni techniky.

Ve spojeni s dalSimi stanicemi ma systém umoZnit vytvofeni vice neiz 30
rdznych kombinaci vyrobni linky. Umoznit planovani vyroby, nastaveni
jednotlivych €asd, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specialniho SW
nebo PLC. DlleZitd je také moznost systém kdykoli rozsifit o dalsi stanice nebo
navazujici procesy & vyukové programy. Typickym pfikladem wvyrobni linky
muzZe byt montaZ jednodinnych pneumatickych valch, sestavajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoznit pfipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoznit
jeji rozdifeni. Stanice se sklada ze dvou dopravnikovych moduld, které jsou na
sebe kolmé a tvofi tak pismeno T. Stanice detekuje vy$ku pfichozich obrobku a
pomoci oddélovace je tfidi. Difuzni senzor na zacatku dopravniku detekuje
obrobek a Fidi oddélova¢ kterym urcuje tok obrobku na jednotlivé dopravniky
do doby nei jsou plné zaplnény. Komunikace stanice s fidicim systémem bude
zajisténa digitdalnim konektorem standartu IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-
D konektorem.

Flexibilni tfidici stanice musi byt kompatibilni se stdvajicim vybavenim
laboratofe mechatroniky (Festo didaktic) a s dalsimi komplety — Roboticka ruka
a Automaticky robot.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponent(, déle konfiguraci fidicich programid a odladéni. Dale
praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a pfedani zkuSenosti 3kolitele budoucim uZivateldm pro
uspésné pouzivani ve vyuéovacim procesu.

1
komplet

Stanice
mechatronické

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulacni techniky.
Ve spojeni s dalSimi stanicemi ma systém umoZnit vytvofeni vice nez 30

1
komplet
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Popis a technicka specifikace

tyto parametry musi produkt splhovat

Druh vybaveni

specifikace

pocet
jednotek

vyrobni linky -
Spojovaci
stanice s
primyslovou
komunikaci
Ethernet a 10-
Link

riznych kombinaci vyrobni linky. UmoZnit planovani wvyroby, nastaveni
jednotlivych €as(, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specidlniho SW
nebo PLC. Dilezita je také moznost systém kdykoli rozsifit o dalsi stanice nebo
navazujici procesy ¢ vyukové programy. Typickym pfikladem vyrobni linky
mUze byt montaz jednodinnych pneumatickych valcl, sestavajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoznit pfipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoznit
jeji rozsifeni.

Stanice se sklada z pneumatického manipuldtoru a dopravnik( tvofici pismeno
T. Kombinuje manipulacni funkce ,,inspekce” a ,,spojeni”.

Stanice detekuje orientaci obrobku a nasledné rozhodne, zda je obrobek na
dopravniku orientovany otevienym koncem nahoru nebo dolu. Pokud obrobek
lezi otevienym koncem nahoru, tak manipulator z kolmého dopravniku sejme
vicko a nasledné ho ,,spoji“ s obrobkem. Kompletni obrobek nasledné pfepravi
na konec dopravniku, kde je zachycen svételnou zavorou. Pokud obrobek leZi
na dopravniku otevienym koncem dolli pfepravi ho bez daldi manipulace na
konec dopravniku, kde je zachycen svételnou zévorou.

Komunikace stanice s fidicim systémem bude zajisténa digitalnim konektorem
standartu IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem.

Spojovaci stanice s prlmyslovou komunikaci Ethernet a 10-Link® musi byt
kompatibilni se stdvajicim vybavenim laboratofe mechatroniky (Festo didaktic)
a s dalsimi komplety — Roboticka ruka a Automaticky robot.

Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi zahrnovat dopravu a
instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych, hydraulickych a
elektrickych komponentd, dale konfiguraci fidicich program( a odladéni. Ddle
praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci véetné
zaskoleni obsluhy a pfedani zkuSenosti Skolitele budoucim uZivatelim pro
Uspésné pouzivani ve vyufovacim procesu.

Stanice
mechatronické
vyrobni linky -
MéFici stanice s
kontrolou
kvality

Toto zafizeni je vhodné zejména pro oblasti manipulaéni techniky.

Ve spojeni s daldimi stanicemi ma systém umozZnit vytvofeni vice nez 30
rGznych kombinaci vyrobni linky. UmozZnit planovani vyroby, nastaveni
jednotlivych ¢as, feSeni optimalizace vyroby, ovladani pomoci specialniho SW
nebo PLC. Dulezita je také moznost systém kdykoli rozsifit o dal3i stanice nebo
navazujici procesy ¢i vyukové programy. Typickym pfikladem vyrobni linky
muze byt montaZ jednoéinnych pneumatickych valct, sestdvajicich z téla, pistu,
pruziny a vicka.

Systém musi umoznit pFipojeni ke stavajici mechatronické lince MPS a umoZnit
jeji rozsifeni. Stanice se skladd zrota¢niho manipulatoru schapadlem,
dopravnikového pasu a méfici pozice vybavené snimacem vzdalenosti. Méfici
stanice odebira pomoci rotacniho manipuldtoru s pneumatickym chapadlem
obrobky z dopravniku. Obrobek je nasledné umistén do méfici pozice, kde je
pomoci snimace vzdalenosti zméfena vyska obrobku. Na zakladé naméfenych
hodnot je obrobek vyfazen jako ,zmetek” a elektrickym oddélovacem
odklonén na skluz nebo prepraven na konec dopravniku kde je zachycen
optickou zavorou.

Komunikace stanice s fidicim systémem bude zajisténa digitalnim konektorem
standartu |IEEE 488 a analogovym 15-pin SUB-D konektorem. MéFici stanice s

1
komplet
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Druh vybaveni

specifikace

pocet
jednotek

pro uspésné pouziva

kontrolou kvality musi byt kompatibilni se stavajicim vybavenim laboratore
mechatroniky (Festo didaktic) a sdalsimi komplety — Robotickd ruka a
Automaticky robot. Komplexni dodavka tohoto vyukového systému musi
zahrnovat dopravu a instalaci zafizeni, sefizeni mechanickych, pneumatickych,
hydraulickych a elektrickych komponentd, dale konfiguraci Fidicich programd a
odladéni. Dale praktické testy celého zafizeni, specifikace jednotlivych operaci
véetné zaskoleni obsluhy a pfedéni zkuSenosti skolitele budoucim uzivatelim

ni ve vyu€ovacim procesu.

Bc. Jan SindelaF, Feditel 3koly

V Ceskych Budéjovicich, dne 21.5.2020

/

Vyssi odbomd Skola,
tadni prémyslova Skola antomoilni atechaick
Skuherského 1274/ 3
370 04 Ceské Budsjovice
¢ 005 82 158, DIC CZ00582158
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