Dopravni podnik mésta Ceské Budé&jovice — Preference na svételné Fizenych kfizovatkach v Ceskych Bud&jovicich

P1: Rozhrani, pfenos a potvrzovani informaci mezi palubnim pocitacem vozidel a radicem SSZ

Autor: Ing. Bc. Vladimir Faltus, Ph.D., po konzultaci s: Ing. Milan Smolik (SWARCO), Ing. Vladimir Fuchs (BUSE), Ing. Josef P¥ikryl (KonekTel), Bc. Radek Filip (DPmCB)
Oproti predchozi verzi 11 doslo k doplnéni jizni trasy paternich linek MHD (viz dale).

ZAKLADNI PRINCIPY NAVRHOVANEHO PRENOSU

= Vyuziti technologie TETRA (Trans-European Trunked Radio).
o Datové telegramy SDS (short data services) typu R09 specifikace R09.16 (9-byte telegram, modifikace popsana nize).
o Pfenosy mozné pres centrum sité TETRA (trunked-mode operation, TMO), ale téz ptimou , lokalni“ cestou (direct-mode operation, DMO).
= Prenos uziteCnych informaci siti TETRA je jednosmeérny, z vozidla na radic. Do vozidla neni odeslana zpétna zprava siti TETRA pomoci SDS.
o Neprobiha tedy potvrzovani prijeti telegram( radicem po dohodé se SWARCO, jejichz modul TETRA nevysild zpét (zkusenosti z Drazdan).
oV pripadé nutnosti prenosu informace v opacném sméru (z fadice do vozidla) budou vyuzita preferencni (resp. vyzvova) ndvéstidla. Jedna se
pouze o nezbytna konkrétni mista (popsana v podkladu P2) s ohledem na snizeni nakladu.
o |dentifikace fadice je soucasti datového telegramu.
o Vyuzita mozZnost skupinového zasilani zprav. Lze tedy siti TETRA vyslat zprdvu z vozidla na vice pfijemct v dosahu a pfislusny fadic (resp. modul
TETRA v ném) zpracuje pouze zpravu jemu uréenou na zakladé kédu fadice v SDS.
o Pfislusny radic, na ktery ma byt preferencni telegram smérovan (resp. jehoz kéd je v SDS uveden), je vybran v palubnim pocitaci vozidla dle tzv.
defini¢ni tabulky na zakladeé useku, linky a sméru (vice viz podklad P3).
= RozliSovany jsou 3 druhy telegramt — predbézné prihlaseni, standardni prihlaseni a odhlaseni.
= N3ahradou za nepotvrzované informace je redundantni zasilani zprav z vozidla do radice.
oV pripadé predbézného nebo standardniho prihlaseni jsou odeslany okamzité 2 identické zpravy SDS.
oV pfipadé odhlaseni jsou odeslany 2 shodné zpravy SDS ihned + tfeti shodna zprava se zpoZzdénim 3 s.
@ Spolehlivost zasilani musi byt predem radné otestovana na misté pro vSechny kombinace vjezdU a vyjezd( z kfizovatek.
oV pripadé nizsi spolehlivosti bude redundance navysena (pravidlo pro odesilani rozsifeno).
= Systém preference je navrhovan ve vyhledu pro celkové mnozstvi SSZ v fadu desitek a vozidel v fadu stovek.
= Sit TETRA bude vyuZita také mj. pro stavéni vyhybek trolejbusg.
o Telegramy pro preferenci vefejné dopravy i stavéni vyhybek trolejbusd budou mit vyssi prioritu oproti napr. telegram(m s polohou vozidel
pro dispecerské fizeni, o kterych Ize také uvaZovat u prenosl siti TETRA.
= Algoritmy na strané radice SSZ udava souvisejici podklad P2, algoritmy na strané vozidla verejné dopravy podklad P3.
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DATOVY TELEGRAM PREFERENCE R09 — zikladni varianta SWARCO

Vychozi specifikace protokolu R09 pouzitelna u radi¢li SWARCO (dle podkladli SWARCO):

Bez.| Bedeutung Infobyte 1 Infobyte 2 Infobyte 3 Zusatzbyte 1 -6
Modus | Typ | Lénge

ROS.90 | reduziena Meldung |1 D 0 Tjo oo i Zvzwazpan|o 0 0 0 M:’M;N;Fh:" ;"'g”;"MF
1 &

____,—-""-‘— r’/ Tisatzbyte 1

hb- | 2V2020Z0 |0 0 0 1| hfo- | MP MP MP MP [MP MP MP MP
byte 1 12 3 byte3 o 10 11 12113 1415 18

R09.11 | Standard - Meldung

Zusatzbyle 2
R09.12 | Standard -Meldung | hi- | 2vawawzw|o o0 1 o nfe- | Zusaw-| PR PR HAAH IR R R R
mit Priont#t bite 1 1 2 2 byte 3 | bite 1 1792 3 &
Zusatzbnte 3
R09.13 | Standard -Meldung | hb- § Zvaw2anzn ([0 0 1 1] hfo- | Zusaw-| PR PR HA HAJLN LN LN LN | LN LN LN LN | LN LN LN LN
mit Liniennummer byte 1 1 2 3 byte3 fbted [ 1 2 1 209112 1314 | 21922 2324 131 32 3334

atzbyte 4
: ) VNAN2NZW |0 1 0 0] hio dusane- | Zusap- | Zisatz-| KN KN KN KN | KN KN KN KN
ROO.T4 | ey iz | Iy 14 8 bye 3 | biteT | bwe? (byed | 17712 13 44 | 21 22 23 24
RD9.15 | nicht verwendet o0 10 1
Qusatzbnte 5 Asatzinte 6
R09.16 | Maximal - Meldung hb- V2220 [0 1 1 D hifo- disatz- | Jusan- (Zusae-| ZNZN ZN ZN |ZNZNZNZN |ZNZNZN ZN|R 24 24 ZL
bite 1 2 3 byve 3 § bycet | breZ |bye3 | 1112 13 14| 2122 23 24|31 32 33 34 1 2 3
TY = TYP PR = Prieritat
TY= 0001 3 Stulen ; PR=0 : Keine Prcritdtoder nicht angewendet
TL = Apzahl der Zusatzbytes HA = Anforderung manuell ausgeldst
TL= 0000 bis D110 HA= D0 : ohne Bedeumng
=01 : Taste "gerade"betatigt
MP = Meldepunktsnummer =10 : 1T"asba: inks" bet3tigr.
(hienvon kdnnen beider Flanung des Numerierungssystams 2 =11 : Taste "rechts’ betratigt

oder
3 LSB fiir die verstecite Ausfahririchming verwendet werden) LN = Linkennummer andog Datensaz R4
MP 9 bis 16= 0000 000D : \brbotener gemich

KM = Kursnummeranalog Datensaz R4
V= %zeichnen ener Fahmplanabweichung

D : “erspatung ZN = Zielrummer aralog Datensatz RO7
iy = Betrag éner Fahrplanabweichung ZL = Zugldnge analog Datensarz RO1
0 bis 7 Minuten in gerundeten Minuten, analog 201, 2 und 3 aus
Datensaw 001 ) R = Rasenebitssind 3uf'D" zu setzen
an'=000 ; Fahlzqgg ist plinkdich oderein Fahrplan-Soll- st
erg eich utind picht durph%%iihrt
= 111 : MerspHtung groRer B min. 45 sek.
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DATOVY TELEGRAM PREFERENCE — JEDNOTNY FORMAT DAT DEFINOVANY PRO CESKE BUDEJOVICE

Tento datovy telegram je vyuZzit pro vysilani z vozidla k fadici (jednosmérny prenos). VSe rozepsdno bindrné (neni-li uvedeno jinak). Jedna se
o modifikaci telegramu typu R09.16 uvedeného na str. 2. Vysledné poZadované datové polozky barevné zvyraznény modrou barvou.

Byte 1: AAAABBBB

= AAAA: modus (pevna hodnota 1001) — dano specifikaci R09.
= BBBB: typ (pevna hodnota 0001) — déno specifikaci R09.

= Celkem tedy pevna hodnota 91h.

Byte 2: ABBBCCCC

= A:indikace jizdy bez zpozdéni (1) / zpozdéni (0).
o Prozatim zpozdéni nezohlednovano, tj. pevna hodnota 1.

= BBB: délka zpozdéni 0 min nebo zaporné (000), 1 min (001), 2 min (010), 3 min (011), 4 min (100), 5 min (101), 6 min (110), >6 min (111).
o Prozatim zpozdéni nezohlednovano, tj. pevna hodnota 000.

= CCCC: délka zpravy — pocet dalsich bytl pocinaje 4. bytem (pro R09.16 pevna hodnota 0110).

= Celkem tedy pevna hodnota 86h.

Byte 3: AABBBCCC kdd mist prihlaseni

= AA: 2-bit pozice — typ telegramu: odhlaseni (00), predbézné prihlaseni (01), standardni ptihlaseni (10), nevyuzito (11).

= BBB: 3-bit rameno prihlaseni (kod ramene kfizovatky dekadicky 1 — 7, hodnota 0 nevyuZita — rezerva).

= CCC: 3-bit rameno vyjezdu (kéd ramene kfiZzovatky dekadicky 1 — 7, hodnota O nevyuzita — rezerva).

» Poznamka: tento byte je zde blize specifikovan pro Ceské Budéjovice, standard RO9 ho blize nespecifikuje. Pouze uvadi moZnost pouzit posledni 3
bity pro rameno vyjezdu z kfizovatky, coz je i pouzito.

= Poznamka: na strané radice Ize Cist cely byte jako jednu vstupni informaci, ktera definuje pozici, smér jizdy vozidla i misto, kde bylo vozidlo
detekovano.

= Konkrétni kédy viz tabulka nize.

Byte 4: Nulovy byte — ,,zakdzand oblast” dle specifikace R09 — pevnd hodnota 00h.
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Byte 5-6: AABBCCCC CCCCCCCC
= AA: stupen priority — nahrazeno druhem dopravy — MHD (01), linkové autobusy (10).
@ Hodnota 00 neni definovana (rezerva).
oV pfipadé MHD pevna hodnota 01.
oV pfipadé linkovych autobust pevna hodnota 10.
o Pro pfipad IZS pevna hodnota 11 — ponechano v rezerveé.
= BB: manudlni poZadavek na preferenci — zjednoduseno: automaticky rezim (00), manudlni poZadavek (01).
o Hodnoty 10 a 11 ponechany v rezervé (plivodné urceny pro manualni pozadavek na jizdu vlevo a jizdu vpravo).
= CCCC CCCCCCCC: 12-bit ¢islo linky (dekadicky 0 —4095).
oV pfipadé MHD zvoleno dislo linky dekadicky v rozsahu 1 — 1000.
oV pripadé linkové osobni dopravy nutna definice Cisel linek dekadicky v rozsahu 1001 — 2000 (nelze pouzit 6-cifernou hodnotu dle licence).
o Cislo linky pro systém preference je nastaveno v palubnim poéitaci.

Byte 7: 8-bit kod sméru — v Ceskych Budéjovicich se nevysild, nahrazeno kédem fadice, dekadicky 0 — 255 postacuje.
o Konkrétni kody viz tabulka nize.

Byte 8-9: AAAAAAAA AAAABCCC
= AAAAAAAA AAAA: 12-bit kdd cile — nahrazeno kddem vozidla, dekadicky O — 4095 postacuje.
oV pfipadé MHD zvolen kdd vozidla dekadicky v rozsahu 1 — 1000 pro ¢islo vozidla.
oV pripadé linkové osobni dopravy vyuziti ¢iselné fady dekadicky 1001 — 2000 pro kéd vozidla.
o Kod vozidla pouzity pro systém preference je uloZen v palubni jednotce vozidel. Zejména v pfipadé vozidel linkové osobni dopravy nemusi byt
tento kdéd totozny s evidencénim Cislem vozidla (u vozidel MHD by mélo jit o identickou hodnotu).
= B: 0 (nulovy bit —rezerva).
= CCC: délka soupravy — pro potteby Ceskych Budéjovic typ vozu: 000 = servisni vozidlo, 001 = autobus, 010 = trolejbus.
o QOstatni kombinace = rezerva.
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TABULKA KODU RAMEN PRO JEDNOTLIVE RADICE KRIZOVATEK V CESKYCH BUDEJOVICICH

Pro kazdé SSZ jsou definovany kédy ramen pouZité v pfenosovém protokolu. Identifikovdno je tak rameno vjezdu a vyjezdu. Pro Cislovani kéd{ ramen
plati pravidlo ¢isel 1 a 2 na Koridoru MHD, tj. trase linky ¢. 3 (kéd 1 pro smér od nadrazi, kod 2 pro smér k nadrazi), vyssi kédy na dalSich ramenech.
V ostatnich pfipadech se kédy 1 a 2 vztahuji na nejvyznamnéjsi trasu verejné dopravy — trasu paterni linky MHD apod. (opét pfednostné kéd 1 pro
smér od nddrazi, kdd 2 pro smér k nadrazi). Pro kazdy fadi¢ je vidy nutné se vejit do Ciselného rozsahu dekadicky 1 — 7 definovaného velikosti
datového pole v protokolu. Tabulka obsahuje zatim pouze trasu Koridoru MHD a trasu paternich linek vedenych jiznim smérem (Lidicka tfida). Pro
ostatni trasy bude postupovano obdobnym zplsobem.

Definice kodu radi¢i a ramen kriZovatek pro datovy telegram v systému preference verejné dopravy — trasa Koridoru MHD (linka ¢. 3)
Nazev SSZ " Ké.c,l Kod Orsl'(:rr;t:acm Ulice L) geogra’fickych
radice ramene ey oblasti*
kfizovatky

Milady Horakové — Antonina Barcala 30 1 Vychod Antonina Barcala x01
Milady Horakové — Antonina Barcala 30 2 Zapad Antonina Barcala x02
Milady Horakové — Antonina Barcala 30 3 Sever Milady Horakové x03
Milady Horakové — Antonina Barcala 30 4 Jih Milady Horakové x04
BraniSovska — Jana Opletala 67 1 Vychod BraniSovska x05
BraniSovska — Jana Opletala 67 2 Sever Jana Opletala x06
BraniSovska — Jana Opletala 67 3 Zapad BraniSovska x07
BraniSovska — Husova 29 1 Jih Husova x08
BraniSovska — Husova 29 2 Zapad BraniSovska x09
BraniSovska — Husova 29 3 Sever Husova x10
Husova trida — prechod Vystavisté 66 1 Vychod Husova x11
Husova tfida — pfechod Vystavisté 66 2 Zapad Husova x12
Na Dlouhé louce — Dlouhy most 23 1 Vychod Husova x13

Na Dlouhé louce — Dlouhy most 23 2 Zapad Husova x14, x15
Na Dlouhé louce — Dlouhy most 23 3 Jih Na Dlouhé louce x16
Husova — prfechody Jaroslava Haska 65 1 Vychod Husova x17
Husova — prechody Jaroslava Haska 65 2 Zapad Husova x18

Marianské namésti 45 1 Jihovychod Na Sadech x19, x20
Marianské namésti 45 2 Zapad Husova x21
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Orientacni

Nazev SSZ Y Ké.(il Kod strana Ulice Kody geogr:alfick\'/ch
fadice ramene vy oblasti*
kfizovatky
Marianské namésti 45 3 Sever Prazska x22
Na Sadech — prechod Jirovcova 43 1 Jihovychod Na Sadech x23
Na Sadech — prechod Jirovcova 43 2 Severozapad Na Sadech x24
Rudolfovska _Nl\;asz?jii;h +Lannova - 21 1 Jihozapad Senovaziné namésti (u posty) x25
Rudolfovska — Na Sadech + Lannova - 71 5 Severozapad Na Sadech 6
Na Sadech
Rudolfovska — Na Sadech + Lannova - 71 3 Vychod Rudolfovska 7
Na Sadech
Senovazné namésti 22 1 Jihovychod Zizkova x28
Senovazné namesti 22 2 Sever Senovazné nameésti (u posty) x29
Senovazné nameésti 22 3 Jihozédpad Senovazné nameésti (Metropol) x30
Zizkova — Jeronymova 38 1 Jihovychod Novohradska x31
Zizkova — Jeronymova 38 2 Zapad Zizkova x32
Zizkova — Jeronymova 38 3 Severovychod Zizkova x33
Nadrazni — Zizkova 64** 1 Jih Nadrazni x34
Nadraini — Zizkova 64** 2 Zapad Zizkova x35
Nadraini — Zizkova 64** 3 Sever Nadrazni x36
Nadrazni — Priimyslova 17 1 Sever Nadrazni x37
Nadrazni — Priimyslova 17 2 Vychod Primyslova x38
Nadrazni— Priimyslova 17 3 Jih Nadrazni x39

* ... za hodnotu ,x“ se dosadi 1, 3, 5 nebo 7 v zavislosti na vyuZiti pro MHD/linkovou dopravu a oblasti pro standardni/predbézné pfihlaseni (blize viz dokument P3)
** .. nepotvrzena informace, fadi¢ neni zatim realizovan

Definice kddd radi¢d a ramen kriZovatek pro datovy telegram v systému preference verejné dopravy — jizni trasa pdternich linek MHD (Lidicka tfida)

Orientacni

Néazev SSZ " K°.‘i' . strana Ulice AL geogra}ﬂckych
radice ramene ey oblasti*
kfizovatky
Lidickd — Manesova 09 1 Sever Lidicka x40
Lidickd — Manesova 09 2 Jih Lidicka x41
Lidicka — Manesova 09 3 Zapad Manesova x42
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Orientacni

Ndazev SSZ Y Ké.‘i' Kod strana Ulice Kody geogr:alfick\'/ch
radice ramene vy oblasti*
kfizovatky

Lidickd — Mdanesova 09 4 Vychod Manesova x43
Lidickd — Matice Skolské 39 1 Sever Lidicka x44
Lidicka — Matice skolské 39 2 Jih Lidicka x45
Lidicka — L. M. Patizka 33 1 Sever Lidicka x46
Lidicka — L. M. Patizka 33 2 Jih Lidicka x47
Lidicka — L. M. Patizka 33 3 Zapad L. B. Schneidera x48
Lidicka — L. M. Pafizka 33 4 Vychod L. M. Parizka x49
Lidickda — Chmelenského 06 1 Sever Lidicka x50
Lidickda — Chmelenského 06 2 Jih Lidicka x51

* ... za hodnotu ,x“ se dosadi 1, 3, 5 nebo 7 v zavislosti na vyuZiti pro MHD/linkovou dopravu a oblasti pro standardni/pfedbézné pfihlaseni (blize viz dokument P3)

Uvedené kédy fadié¢t SSZ jsou identické s ¢islem fadice dle dokumentace provozovatele SSZ v Ceskych Budé&jovicich (SWARCO).
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