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1.2.

Zadavatel poZaduje vypracovat projekt rekonstrukce chladiciho zafizeni v€etné
rekonstrukce stavajici ledoveé plochy. Stavajici systém s pfimym vypafovanim chladiva
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Dokumentace pro provadéni stavby

Chladici zafizeni

Rekonstrukce chladiciho zafizeni

Podklady a pozadavky na chladici zarizeni

v trubkovém systému ledové plochy.zlistava zachovam.

Vysledkem rekonstrukce chladiciho zafizeni v€etné rekonstrukce stavajici ledové

plochy bude sniZzeni objemu pouzivaného ¢pavku ze sou€asnych cca 4500 kg na 1600 kg

Cpavku. Timto opatfenim dojde ke znacnému snizeni environmentalnich rizik. Jednim
z hlavnich cilt rekonstrukce chladiciho okruhu je zasadnim zplisobem snizit celkovou
napln chladiva R717 (NH3).

Datum: fijen 2015

Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna
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Ugelem je navrhnout takové usporadani chladiciho zafizeni, které umozni snizeni
stavajici naplné chladiva R717 (NHs).

Podle puvodniho projektu byla naplfi chladiva R717 (NH3) stanovena na 6000,- kg.

V prabéhu provozu se prokazalo, zZe zafizeni je funkéni i pfi niz§i naplni,
cca 4500 kg chladiva R717 (NHs), coz je sou€asna napli R717 (NH3) v chladicim okruhu.

Cilem rekonstrukce je snizit napln chladiva R717 (NH3) na hodnotu 1600 kg,
viz téZ 1.5.1.

Podkladem byly rozpracované stavebni vykresy vypracované IB-Projektem, které
stavebné feSi pozadovanou upravu stavajiciho ZS.

Projekt rekonstrukce ledové plochy zimniho stadionu pozaduje nové plidorysné
rozméry ledové plochy 28 x58 m.

1.2.1. Pozadované vykony chladiciho zarizeni

Pozadovany, chladici vykony je ur€en potfebou pro provoz ledové plochy.
PoZadovany vykon je zavisly na mnoha okolnostech, je proménny v Case a je zavisly na
tepelném zatizeni ledové plochy.

1.3. Vyrobni program, kapacita a fond pracovni doby

Chladici vykon zafizeni je dan poctem a typem instalovanych chladicich
kompresoru. Instalovanému chladicimu vykonu musi odpovidat i vykon ostatnich aparatu
chladiciho okruhu, zejména pak vykon kondenzatoru.

Velikost ledové plochy F = 1624 m?
Rozméry ledové plochy SxD = 28x58 m
Radius mantinelt R =8,5 m
Projektovana vyparovaci teplota to =-10 °C
Chladici vykon pro LP Qup =400 kW
Mérny chladici vykon qrp = 246 W/m?

1.3.1. Chladici kompresory

Pro kryti potfebného chladiciho vykonu je navrzen jednostupriovy chladici okruh
s kompresorovou jednotkou se 3 Sroubovymi kompresory.
Chladici okruh pracuje s chladivem R717 (NHs).

Chladici vykony kompresoru jsou stanoveny za podminek dle EN12900, to je pfi prehrati
v sani kompresoru o At,=5 K a podchlazeni kondenzatu At;=+0 K:

Chladici vykon 1 kompresoru:
Qo1 = 165,40 kW pfi to/tc = -10/+35 °C

Celkovy instalovany chladici vykon:
Qoc = 3 X Qo1 = 496,20 kW pfi to/t; = -10/+35 °C

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1
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1.3.2. Kondenzator

Pro odvod kondenzacniho tepla z chladiciho okruhu j navrzen jeden odpafovaci
kondenzator

Kondenzacni vykon kondenzatoru Q= 778 kW
Kondenzacni teplota te= +35 °C
Teplota vihkého teploméru twh= +22 °C

1.3.3. Odpadni teplo

Princip tepelnych Cerpadel je shodny s principem kompresorového chladiciho
zarizeni. Zdrojem odpadniho tepla je ledova plocha, které je tfeba odebrat teplo pro
vyrobu a udrZeni ledu na plose. Chladicim zafizenim je teplo odebrané ledové ploSe
prevedeno na vy$$i teplotni Uroven a je pres kondenzator odvadéno do okoli. Céast takto
vzniklého tepla je vyuzita jako odpadni teplo z provozu chladiciho okruhu. Vyuziti
odpadniho tepla integrovanou soucasti chladiciho okruhu, které zlepSuje celkovou
ekonomii provozu okruhu

1.3.3.1 Vykon ziskany vyuzitim odpadniho tepla

U Sroubovych kompresoru je ¢ast kompresniho tepla odvadéna mazacim olejem,
ktery je nastfikovan mezi rotory kompresoru. V dusledku toho jsou teploty par chladiva ve
vytlaku kompresoru, ve srovnani s pistovym kompresorem, podstatné nizsi. Podle udaja
vyrobce kompresoru je provozni teplota ve vytlaku kompresoru +80 °C.

Proto je navrzeno ziskavani odpadniho tepla, jednak z vytlacného potrubi kde se
odpadni teplo ziska ochlazenim horkych par chladiva a jednak z mazaciho oleje kde se
odpadni teplo ziska ochlazenim mazaciho oleje, ktery proudi ze sbérace oleje pres
smeésSovaci ventil a chladi¢ oleje zpét do kompresora.

Vykon odpadniho tepla z horkych par chladiva pro kompresorovou jednotku:
Qnp. = cca 43 kKW

Ochlazeni horkych par chladiva ve vyméniku pary chladiva/voda je z +80°C na +45 °C.
Otepleni vody ve vlozeném vodnim okruhu je z +40 na +55 °C.

Teplota vody v akumulacni nadrzi, které je ohfivana vlozenym vodnim okruhem pres
topnou vlozku v nadrzi, bude cca 55 °C.

Vykon odpadniho tepla z mazaciho oleje pro kompresorovou jednotku:
Qo1 = cca 75,1 kW

Ochlazeni mazaciho oleje ve vyméniku olej/voda je z +80°C na +45 °C. Otepleni vody ve
vloZzeném vodnim okruhu je z +40 na +55 °C.

Teplota vody v akumulacni nadrzi, které je ohfivana vlozenym vodnim okruhem pres
topnou vlozku v nadrzi, bude cca 55 °C.

Celkovy vykon ziskany z provozu kompresorové jednotky:
Q =43+75,1= 118 kW pfi to/tc = -10/+45 °C

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1
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To je topny vykon, ktery Ize z provozu chladiciho okruhu teoreticky ziskat pfi piném
chladici vykonu pfi projektovanych provoznich parametrech.

Ziskatelny topny vykon je zavisly na konkrétnich provoznich podminkach a bude
nizsi. U provozu chladiciho okruhu ZS realné pocitat s hodnotou cca 66% uvedeného
maximalniho vykonu

Realny vykon odpadniho tepla ziskatelny z provozu kompresorové jednotky:
Qgre = 28+49=cca 77 kW

Odpadni teplo ziskané z prehfatych par chladiva a z mazaciho oleje kompresoroveé
jednotky se akumuluje v akumulacni nadrzi. Z nadrze je odbirano stavajicim tepelnym
Cerpadlem. Stavajici tepelné Cerpadlo povysuje teplotni uroven ziskaného odpadniho
tepla a pfedava je k dalSimu vyuziti. Tepelné €erpadlo ani systém navazného dalSiho
vyuziti odpadniho tepla z provozu chladiciho zafizeni projekt technologie chlazeni nefesi.

1.3.3.2 Odpadni teplo z kondenzace chladiva

Tepelny vykon z kondenzace chladiva cca 641 kW

To je tepelny vykon, ktery ziskame ochlazenim par chladiva na teplotu kondenzace
+35 °C a kondenzaci chladiva pfi provozu kompresorového soustroji pfi projektovanych
parametrech.

Projekt navrhuje vyuzit Casti odpadniho tepla z kondenzace pro rozpousténi snéhu
ve snéhoveé jamé. Pro tento ucel byl navrzen jedno tahovy kotlovy kondenzator chlazeny
vodou ze snézné jamy, ktery je paralelné s odparovacim kondenzatorem zapojen do
vytlaéného potrubi chladiciho okruhu.

Kondenzacni vykon kondenzatoru pro snéhovou jamu:
Q¢ = 150 kW pFi tw1/twz = +10/+20 °C

Spotfeba pro 1 upravu ledové plochy je cca 1 m?® = 1000 litrd vody.
Predpokladame-li, ze se z ledové plochy béhem upravy stejné mnozstvi odstrani,
predstavuje to 900 kg ledu, snéhu. Pro rozpusténi takového mnozstvi ledu, snéhu je do
snéhove jamy tfeba pfivést =300330 kJ tepla. Pokud toto rozpustné teplo pfivedeme do
snéhové jamy kondenzatorem o vykonu Q.=150 kW bude

Rozpusténi ledu, snéhu ve snéhové jamé z 1 upravy ledové plochy trvat:
cca 33 minut

Timto odpadnim teplem Ize ohfat vodu az na cca +27 °C. Ziskané odpadni teplo je
vyuzito pro rozpousténi snéhu ve snéhové jameé kde potfebujeme snéhu dodat skupenské
teplo tani ledu pfi teploté tani £0 °C.

Navrzené usporadani zabezpecuje rozpusténi snéhu z upravy ledové plochy bez
naroku na pfivod dalSi energie do systému. Tim, ze vyuziva €asti kondenzacniho tepla,
snhizuje naroky na provoz kondenzatoru a tim zvysuje efektivitu chladiciho okruhu.

1.3.4. Fond pracovni doby

Fond pracovni doby je ur€en dobou, po kterou je technologické zafizeni vyuzivano
k danému ucelu. Pfi nepfetrzitém provozu technologického zafizeni je maximalni fond

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1



1. TECHNICKA ZPRAVA
Stavba: ZS Most 2015 List : 9
Soubor : Rekonstrukce chladiciho zafizeni Lista: 34

pracovni doby 8 760 h/rok. Pokud uvazujeme provozni pfestavku po skonceni sezony na
dobu od 1. dubna az do 30. zafi, bude zafizeni v provozu cca 182 dni za rok. Pfi provozu
cca a 14 hodin za den, bude fond pracovni doby

FPD =2 548 h/rok

1.4. Charakteristika a technologie zarizeni

Chladici zafizeni |ze charakterizovat jako zafizeni s nucenou cirkulaci chladiva.
Teplo sménna plocha, ktera slouzi k vyrobé ledu na ploSe, je tvofena trubkovym
systémem, ktery je zalit do posledni betonové vrstvy ledové plochy. Pro cirkulaci chladiva
mezi nizkotlakym sbéracem chladiva (expanzni nadobou) ve strojovné chlazeni v a
trubkovym systémem v ledové ploSe zimniho stadionu jsou ve strojovné instalovana
cirkulaéni chladivova Cerpadla.
Systém pracuje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.

Pro Ledové plochy plati normativni pfiloha ,G“ CSN EN 378-1+A2: 2012.
Tato pfiloha urCuje:

Vnitini ledové plochy

Zafizeni maji byt klasifikovana jako nepfimé systémy tehdy, jsou-li €asti obsahujici
chladivo oddéleny od obecnych mist umisténi pomoci vhodné, zesilené, dobfe utésnéné
betonové podlahy (plati pouze pro chladiva A1, B1 a B2). V tomto pfipadé musi byt
splnény nasledujici pozadavky:

— musi byt k dispozici sbéraCe chladiva, které mohou zachytit celou napli chladiva;

— potrubi a sbéraci kusy musi byt svafeny nebo pajeny na tvrdo bez pfirub a ulozeny do
betonové podlahy;

— pFivodni potrubi a zpétné potrubi musi byt uspofadana v oddéleném rozdélovacim
kanalu, ktery je plynotésny a odvétran do strojovny.

1.4.1. Klasifikace zarizeni dle CSN EN 378-1+A2: 2012

Ledova plocha:

Podle zplsobu odnimani tepla, s odvolanim na normativni pfilohu ,G*:
Nepfimé systémy ¢l. 4.1.3

Podle umisténi:

Clanek 4.2 — Clanek 4.2.2 — Kategorie A:

Ledové plochy jsou klasifikovany jako kategorie A tj. obecna mista umisténi. V pfipadé
nouzove situace musi mit tato zafizeni odpovidajici prostfedky uniku.

Strojovna chlazeni:

Podle zpusobu odnimani tepla:
Pfimé zafizeni ¢l. 4.1.2

Podle umisténi:

Clanek 4.2 — Clanek 4.2.4 — Kategorie C:
Prostory s pfistupem pouze opravnénych osob. Prostory, které nejsou pristupné
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verejnosti a kam maji pfistup pouze opravnéné osoby, které jsou obeznameny s
vSeobecnymi a zvlastnimi bezpe€nostnimi opatfenimi.

1.4.2. Zatfidéni do tabulky C.1 dle CSN EN 378-1+A2: 2012

Chladivo - bezpecnostni skupiny B2, umisténi - kategorie A, nepfimé zafizeni:

Radek 6:

Bez omezeni tehdy, je-li vychod do volného prostranstvi a neni-li pfimé spojeni s prostory
kategorii A a B

1.5. Suroviny, pomocné a odpadni latky

v

1.5.1. Cpavek

_ Jako chladiva je pouzito technického bezvodeho syntetického Cpavku (NHj), jakost
"A", CSN 65 1311.

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 717 (NH3) = 0

GWP100 (Global Warming Potential) chladiva R 717 (NH3) = 0. Hodnoty GWP4 jsou
relativni a jsou vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO,) a k casovému horizontu 100 let.
Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.

Zattideni chladiva dle CSN EN 378-1+A2: 2012
Podle prilohy ,E* CSN 378-1 — Bezpecnostni skupina B2

Celkova napln chladiva v zarizeni 1600 kg

SniZzeni naplné chladiva je jednim z cilt rekonstrukce zafizeni. Na uvedenou
hodnotu je napli chladiva R 717 (NH3) sniZzena oproti sou€asnému stavu kdy napln ¢ini
cca 4500,- kg

1.5.2. Olej

Pro provoz zafizeni je nutny mineralni nebo synteticky mazaci olej pro chladivové
kompresory. Typ a mnozstvi oleje ur€uje dodavatel kompresoru.

Napln oleje v zafizeni je cca 1551

1.5.3. Odpadni latky

Pfi provozu chladiciho zafizeni nevznikaji Zadné plynné, kapalné a ani tuhé
odpadni latky.

Pfi provozu dochazi k vymrzani, pfipadné vysrazeni, atmosférické vihkosti na
neizolovanych rozvodech chladiva v rozvodném kanale. Tato vihkost odtava pfi odstaveni
zarizeni z provozu.
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1.6. Energie a voda

1.6.1. Elektricka energie

Veskera motoricka elektroinstalace potfebna pro provoz chladiciho zafizeni je
instalovana ve strojovné chlazeni. Pro provoz vlastni ledové plochy neni zapotifebi Zadna
elektricka energie.

Elektrotechnické zafizeni je tvofeno pohanécimi elektromotory kompresord,
kondenzatoru a ostatnich instalovanych stroju.

Potfebné Udaje o vSech spotiebiich jsou uvedeny v Seznamu elektrospotrebic
€. 4-18-139-1.

BéZné budou v provozu 2 kompresory:

— celkovy instalovany vykon 200,22 kW

— celkovy provozni vykon pro bézny provoz 169,21 kW

— maximalni provozni sou¢asnost 84,51 %
1.6.2. Voda

Kondenzachni teplo je chladivu odebirano vodou v odpafovacim kondenzatoru.
Voda se ¢astecné odpafuje na teplo sménné ploSe kondenzatoru. Pfebytek cirkulacni
vody stéka zpét do vany kondenzatoru, odkud ji nasava obé&hoveé vodni Cerpadlo a
vytladuje zpét do sprchovaciho systému kondenzatoru. Ubytek vody odparem je
dopliovan pfidavnou vodou.

Chladici voda a tim i pfidavna voda musi splfiovat pozadavky na slozeni vody pro
primyslové chladici okruhy. Systém doplfiovani pfidavné vody musi byt vybaven
zarizenim na upravu a automaticky odluh chladici cirkulaéni vody

Spotfeba pfidavné vody je zavisla na momentalnim chladicim a kondenzaénim
vykonu zafizeni. Pfi provozni dobé cca 5800 h/rok bude pro primérny chladici vykon

mnozstvi pridavné vody 0,5 m3/h
to je celkem cca 3000 m>/rok
Obihajici chladici voda ma mit nasledujici parametry:

- hodnota pH 6,5az9,0

- tvrdost vyjadifena hodnotou CaCO3 30 az 500 ppm

- alkalita vyjadifena hodnotou CaCOg; 500 ppm max.
- rozpusténé pevné latky celkem 1.200 ppm max.
- chloridy 250 ppm max.
- sulfaty 250 ppm max.

Dal$i voda je potfebna pro vyrobu ledu na ledové ploSe.
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1.7. Zdravotni a bezpe€nostni opatreni

1.7.1. Zdravotni opatieni a ochranné pomucky

Chladici zafizeni je stavajici a je provozované jiz fadu let. Zdravotni opatfeni a
ochranné pomucky jsou jiz feSeny v ramci stavajiciho provozu.

Chladici zafizeni pracuje s chladivem R717 (NH3).

Dale uvadim hlavni zasady, které plynou z norem CSN EN 378-2 az 4.

Obsluhujici (dozorujici) personal chladiciho zafizeni musi byt vyskolen a poucen o
predpisech ochrany zdravi a poskytnuti prvni pomoci pfi urazu chladivem. Skoleni zajisti
provozovatel.

Chladici zafizeni musi byt podrobeno preventivni udrzbé v souladu s instrukéni
priruckou dle CSN EN 378-2+A1: 2012. Udrzbu zajisti provozovatel.

Obsluhuijici personal chladiciho zafizeni musi byt podrobné seznamen s obsluhou
zafizeni podle CSN EN 378-4+A1:2012: Chladici zafizeni a tepelna &erpadla —
Bezpeénostni a environmentalni pozadavky — Cast 4: Provoz, Gdrzba, oprava a
rekuperace. Skoleni zajisti provozovatel.

Podle Informativni prilohy ,A“ CSN EN 378-3+A1:2012: Chladici zafizeni a tepelna
gerpadla — Bezpeé&nostni a environmentalni pozadavky — Cast 3: Instalaéni misto a
ochrana osob} musi byt snadno k dispozici osobni ochranné prostfedky, pfiméfené
k mnozstvi a typu chladiva. Tyto prostfedky musi byt peclivé uskladnény mimo vlastni
strojovnu, av8ak v blizkosti vchodu do strojovny a zajistény proti nevhodnému
zasahovani. Osobni ochranné prostfedky musi byt pravidelné kontrolovany a udrzovany
podle doporu€eni vyrobce. Spravné umisténi, kontrolu a udrzbu ochrannych
prostredku zajisti provozovatel.

Informativni pfiloha ,A“ normy CSN EN 378-3+A1:2012 predepisuje nasledujici
ochranné prostredky, které musi byt poskytnuty kazdé osobé k pouziti pfi udrzbé, opravé
a rekuperaci:

Normalni pouzivani

Kazdé osobé, ktera provadi udrzbu, opravu a rekuperaci maji byt poskytnuty nasledujici
osobni ochranné prostredky:

Pro vesSkera chladiva a bez ohledu na vlastnosti chladiva:
— ochranné rukavice a ochrana zraku;
Pro chladiva skupiny B2 (NH3):

— ochranné prostfedky dychacich organt podle EN 132, EN 133, EN 134, EN 135,
EN 136, EN 14593-1, EN 14593-2 a EN 14594.

Pro pouziti v pfipadé nouzovych situaci musi byt k dispozici nasleduijici zafizeni:

— ochranné prostifedky dychacich organu podle EN 132, EN 133, EN 134, EN 135,
EN 136, EN 137, EN 14387 a EN 14594;.

— zafizeni pro prvni pomoc;
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— ochranny respirator s filtrem (celo obliCejovd maska) nebo samostatné dychaci
pFistroje.
Ochranné prostredky dychacich organt

— Ochranné prostfedky dychacich organd maiji byt vhodné pro pouzité chladivo.
Pokud jsou v misté instalace k dispozici samostatné dychaci pfistroje (se
souhlasem mistni zachranné sluzby), maji byt v pravidelnych intervalech
udrzovany kvalifikovanou osobou a mohou byt pouzivany pouze vhodné
zacviCenymi osobami, které jsou s nimi nalezit€¢ seznameny a jsou-li opatfeny
druhem a typem zafizeni, u néhoz jsou pouzitelné.

Zarizeni prvni pomoci

— Musi byt k dispozici zafizeni pro prvni pomoc, Iéky a specialni chemikalie vztahuijici
se k pouzitym chladivim, spole¢né s ochrannymi pokryvkami, atd., které jsou
uskladnény mimo strojovnu, ale v blizkosti vstupu do mistnosti strojovny.

— Zvlastni pozornost musi byt vénovana prostfedkdm pro rychlé oSetfeni poranénych
oCi.

— Léky a jiné chemikalie smi byt v zafizenich pro prvni pomoc jen po konzultaci
s lékarskymi odborniky.

Sprchy v pripadé nouzovych situaci

— U chladicich zafizeni, ktera pouzivaji ¢pavek (R717) nebo jiné Ziraviny kiize nebo
chladiva drazdici o€i, maji byt k dispozici myci zafizeni oCi (napf. promyvaci
zarizeni oci) a pro napli chladiva vétsi nez 1 000 kg ma byt dale instalovana
sprcha pro pfipad nouzove situace.

— Voda pro sprchy ma mit termostaticky fizenou teplotu (smésovani horké a studené
vody) k vylouc€eni Soku zranénych osob z nizké teploty.

Vybaveni ochrannymi pomUckami je nutno konzultovat s mistné pfislusnym IPB.
Vybaveni strojovny osobnimi ochrannymi prostredky a zafizenimi k pouziti
v pripadé nouzovych situaci zajisti provozovatel strojovny chlazeni.

1.7.2. Bezpecnostni opatreni

Projekt chladiciho zafizeni byl vypracovan v souladu s CSN EN 378-1 az 4:

Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.
Tuto CSN EN je nutno dodrzet v projektech stavby, elektroinstalace,

vzduchotechniky, M+R a pfipadnych dalSich navazujicich projektech.

1.7.2.1 Detekce Uniku chladiva

CSN EN 378-3+A1:2012:Chladici zafizeni a tepelna éerpadla — Bezpeénostni a
environmentalni pozadavky. v ¢l 7.1 stanovi:

,Pokud je vyvolan poplach k varovani o uniku ve strojovné a/nebo v prostoru
obsazeném osobami, musi poplach varovat o uniku chladiva podle 7.3. Poplach musi byt
spustén signalem od detektoru podle kapitoly 8. Poplach musi také upozornit opravnénou
osobu na zapoceti odpovidajicich opatfeni®.
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Detektory €pavku varujici pfed nebezpeCim vybuchu nebo pozaru musi pro ucely
ovladani fungovat pfi koncentracich pfedepsanych v ¢l. 8.7 EN 378-3+A1:2012.

- 350 mg/m3 (500 ppm) dolni hodnota poplachového zafizeni
- 21200 mg/m3 (30 000 ppm) horni hodnota poplachového zafizeni

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci, stanovi mimo jiné i pfipustné expozi¢ni limity (PEL) a nejvy$Si pfipustné
koncentrace (NPK-P) pro Amoniak. Faktor pfepoctu mg/m3 na ppm je dle uvedeného
NV €. 361/2007 Sb. =1,438.

Dle pfilohy 2, ¢ast A, NV €. 361/2007 Sb. jsou expozicni limity pro amoniak stanoveny:
- PEL= 14 mg/m*= 20,1 ppm
- NKP-P=  36mg/m*= 51,8 ppm

V pfiloze E.1 CSN EN 378-1 je stanovena pro chladivo R 717 (NH3)3praktické
mezni hodnota kritické koncentrace chladiva ve vzduchu na 0,000 35 kg/m® = 350 mg/ m*
(500 ppm). Tato hodnota je hodnotou IDLH (Immediate Danger to Life and Health), to je
hodnota koncentrace, pfi niz maze ¢lovék opustit po 30 min. prostor, aniz by utrpél Ujmu
na zdravi. V &l. 7.4.1 CSN EN 378-1 je uréeno, Ze detektory chladiva musi fungovat pfi
koncentraci nepfesahuijici praktické mezni hodnoty chladiva ve vzduchu.

Na zakladé vySe uvedeného navrhujeme zvolit dale uvedené hranice poplasného
zarizeni, na které bude nastaven systém detekce uniku chladiva.

— 36 mg/m® (52 ppm); 1. stupeii vystraha, tnik chladiva
- 350 mg/m3 (500 ppm); 2. stupeni dolni hranice poplasného zafizeni
- 6616 mg/m3 (9 500 ppm) havarie; 3. stupen, horni hranice popladného zafizeni

Pfi 1. stupni, vystraze Fidici systém upozorni oranzovym blikajicim svétlem na unik
chladiva, jehoz koncentrace jiz nevyhovuje nejvyssi pfipustné koncentraci stanovené
nafizeni vliady €. 361/2007 Sb.

Pfi 2. stupni, to je pfi dolni hladiné poplasného zafizeni musi byt uvedeno do
¢innosti poplasné zafizeni a mechanické vétrani.

Pfi 3. stupni, to je pfi horni hladiné poplasného zafizeni musi byt uvedena do
cinnosti popladna signalizace, mechanické vétrani, nouzové osvétleni a chladici zafizeni
musi byt automaticky odstaveno v€etné osvétleni, pokud toto neni v nevybusném
provedeni.

Clanek 7.2. CSN EN 378-3+A1:2012 uréuje, Ze v piipadech, kdy je instalovano
poplachové zafizeni, musi byt zdroj energie poplachového zafizeni nezavisly na zdroji
energie mechanického vétrani. Pro poplachova zafizeni mohou byt pouzity zalozni
akumulatorové baterie.

Stejnou funkci jako dosazeni horni hranice poplasného zafizeni budou mit havarijni
tlacitka na unikovych cestach ze strojovny chlazeni.

Umisténi detektord musi byt voleno v zavislosti na chladivu a musi byt umistény
tam, kde se bude chladivo po uniku shromazdovat.

Chladici zafizeni je zafizeni kde chladivo (R 717 — NH3) cirkuluje v hermeticky
uzavieném okruhu. To znamena, Ze za normalnich provoznich stavi nedochazi k uniku
chladiva z chladiciho okruhu do okoli. Z hlediska uniku chladiva z chladiciho okruhu je
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treba vénovat zvySenou pozornost mistim kde prostor chladiva je od okolniho prostfedi
oddélen technickymi tésnicimi prostfedky. Jedna se zejména o:

— mechanické ucpavky hnaciho hfidele chladivovych kompresort
— tésnéni vieten veskerych chladivovych armatur
— armatury pro ru¢ni odolejovani nékterych mist chladiciho okruhu

Mista pro ruc¢ni odolejovani nékterych €asti chladiciho okruhu jsou vybaveny
samouzaviracimi ventily. Samouzaviraci ventil slouzi pouze k odolejovani, odkaleni
zarizeni. Pfed samouzaviracim ventilem je namontovan jesté ruéni uzaviraci ventil, ktery
musi byt, pokud se pravé neprovadi odolejovani, uzavien!

Provoz, dozor a udrzba zafizeni musi byt, v souladu s CSN EN 378-4,
zabezpelovana fadné instruovanymi a odborné zpusobilymi pracovniky. Tito mohou byt
kmenovymi zaméstnanci provozovatele, nebo pfislusniky odborné servisni firmy. Terminy
a obsah pravidelnych prohlidek vyplyvaji z pfedpist dodavatelt jednotlivych komponent a
budou pfedmétem servisni smlouvy mezi provozovatelem a vybranou servisni firmou.

Strojovny musi byt na vstupu jasné oznaceny spolu s vystraznymi upozornénimi
s tim, Ze neopravnéné osoby nesmi do strojovny vstupovat a je zakazano koufit a
pouzivat otevieny oheri nebo plamen. Vystrazna upozornéni musi dale uvadét zakaz
neopravnéného provozu zafizeni. Uvnitf prostoru obsazeném osobami musi byt jasné
viditelna upozornéni, ktera uvadéji postupy, které musi byt provedeny v pfipadé poplachu.

1.7.2.2 Zabezpecéeni zarizeni proti prekro¢eni nejvyssSiho pracovniho pretlaku

§ K zamezeni pfekroCeni nejvyssSiho pracovniho pfetlaku jsou, v souladu s
CSN EN 378-2+A2:2012, jednotlivé tlakové nadoby vybaveny pruzinovymi pojistnymi
ventily.
Vyfuky pojistnych ventill jsou potrubim vyvedeny nad stfechu objektu. Provedeni
vyfukového potrubi musi odpovidat CSN EN 2-2+A1:2012.

Nastaveni oteviraciho pretlaku pojistnych ventilu:
nizkotlaka cast 1,6 MPa
vysokotlaka Cast 2,0 MPa

Zdrojem tlaku v zafizeni jsou kompresory, které jsou vybaveny pfistroji
pretlakovych ochran, které pfi pfekro¢eni nastavené hodnoty kompresor vypnou.

1.7.3. Protipozarni ochrana

Projekt technologické €asti chladiciho zafizeni nefesi protipozarni zabezpeceni.

1.8. Potieba pracovnikll pro provoz a udrzbu zarizeni

Ke spravné a bezpecné Cinnosti chladiciho zafizeni je tfeba zajistit pro dozor,
udrzbu a pfipadnou obsluhu kvalifikované pracovniky v souladu s
CSN EN 378-4+A1:2012 : Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpe&nostni a
environmentalni pozadavky — Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava a rekuperace.

Servis chladiciho zafizeni musi byt zajistén u odborné firmy.
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1.9. Patentni a licen¢ni naroky

Pro technologické zafizeni ledové plochy zimniho stadionu neni navrhovano vyuziti
zadné licence. Rovnéz neni navrhovano feSeni, které by bylo chranéno patentem.

2. VYROBNI ZARIZENI

2.1. Dispozi¢ni usporadani

Dispozi¢ni uspofadani a vzajemné vazby chladiciho zafizeni a systému na vyuziti
odpadniho tepla jsou patrné z vykresovée Casti projektu.

Nové usporadani chladiciho okruhu, kdy zejména vyfeSeni rozdéleni nastfiku
chladiva do jednotlivych smycek ledové plochy, umozni, oproti stavajicimu stavu,
podstatné snizeni naplné chladiva v chladicim okruhu, viz 1.2 a 1.5.1.

2.2. Ledova plocha

Pozornost je tfeba vénovat celému podlazi chladiciho trubkového systému,
ve kterém se provozni teploty pohybuji v rozmezi -8 az -12 °C. Pokud neni ledova plocha
vybavena systémem vyhfivani podlozi, dochazi béhem sezdny k postupnému
podchlazovani podlazi a mize dojit i k promrznuti. Nulova izoterma klesa v zavislosti na
materiall, ze kterych je zaklad plochy proveden. Zmrzne-li béhem provozu voda
rozptylena ve spodnich vrstvach podlozi, nastava zvétSeni objemu a dochazi ke zborceni
umélé ledové plochy se vSemi nasledky pro stavebni konstrukci a technologické zafizeni.

"Skladba nové ledové plochy je feSena stavebnim projektem, ktery zabezpedi, ze
problém promrzani podlozi popsany v pfedchozim odstavci nenastane. Pfiznivym
faktorem, s ohledem na promrzani podloZi, je sezoénni provoz, ktery efekt promrzani do
urcité miry eliminuje.

Zabetonovani trubkového systému patfi pfi vystavbé umélé ledové plochy k
vychlazeni ledové plochy po jejim skonceni urCi odpovédny zastupce dodavatele této
Casti.

2.3. Stroje a aparaty chladiciho okruhu

2.3.1. 1 kus; Kompresorova jednotka K1

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Popis KJ:

SKJ sestavaijici ze 3 Sroubovych kompresor(, které pracuji paralelné ve spoleéném
chladicim okruhu.

Kompresory jsou instalovany na spoleéného ramu. Soucasti kompresorové
jednotky je odlucovac oleje, v jehoz spodni Casti je sbérac oleje a termosifonové chlazeny
chladi¢ oleje. V termosifonovém chladici je olej chlazen kapalnym chladivem o
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kondenzacCnim tlaku. To znamena, Ze teplo odebirané chlazenému oleji je odvadéno pres
kondenzator a neovliviiuje negativné chladici vykon jednotky.

Jednotka je vybavena olejovym Cerpadlem pro provoz vSech instalovanych.
Sroubovych kompresoru

Uvadéné chladici vykony kompresora dle EN12900, to je pfi pfehfati v sani
kompresoru o At,=5 K a podchlazeni kondenzatu At;=+0 K

Kombinovany silovy a fidici elektricky rozvadéc slouzi pro spousténi a vypinani
kompresoru a pro Fizeni a optimalizaci provozu kompresorové jednotky. Pofadi spousténi
kompresoru fidici systém stfida tak, aby vdechny kompresory mély pfiblizné stejny pocet
provoznich hodin

Technicka data:

Chladivo R717 (NH3)

Typ sdruzené jednotky SKJ-3, oznaceni dle vyrobce
Typ kompresoru

Pocet kompresort 3

Chladici vykon jednotky 3 x 165,40 = 496,20 kW
Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzacni teplota +35 °C
PFikon na hfideli 3 x48,30 =144,90 kW
Otacky 2900 1/min
Vykon chladiCe oleje 3x25,0=75,0 kW
Teplota ve vytlaku kompresoru +80 °C
Mnozstvi cirkulujiciho oleje 3x1,84 =552 m®hod
Chladici medium chladice oleje NH3

Vstupni teplota chladiciho média +35 °C
Jmenovity vykon pohanéciho elektromotoru 55 kW
Otacky 2900 1/min
Napéti / frekvence 3x400 /50 V/Hz
Kryti / provedeni IP23/B 35

Spousténi Y/A

Stupnovita vykonova regulace 3 kompresory, 0-33-66-100 %
Rozméry, délka x Sitka x vySka cca 4400 x 1460 x 2460 mm
Pfepravni hmotnost cca 3000 kg
Vyrobce

2.3.2. 1 kus; Odparovaci kondenzator C1

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Kondenzator v dale uvedeném provedeni:

— Kondenzator v levém provedeni

— Elektromotor ventilatoru15 kW;400 V, 50 Hz, PTC termistory ve vinuti, ota¢ka fizeny
frekvenénim ménicem

— VS8echny kriticky namahané ¢asti, které jsou ve styku s nasavanym vzduchem
chranény protikoroznim systémem

— VS8echny kovové Casti jsou pokoveny a opatfeny protikoroznim systémem
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Technicka data pro 1 ks:

Chladivo

Typ kondenzatoru

Vykon

Kondenzacni teplota

Teplota vihkého teploméru
Mnozstvi vzduchu

Vykon elektromotoru ventilatoru
Rozsah fizeni otaCek

Napéti / frekvence

Mnozstvi skrapéci vody

Vykon elektromotoru Cerpadla
Napéti / frekvence

Hladina akustického tlaku pro nejti§si stranu
ve vzdalenosti 15 m

Rozméry: délka x Sitka x vyska
Prepravni hmotnost

Hmotnost nejtézsiho dilu
Provozni hmotnost

Vyrobce

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

R 717 (NH3)

Oznaceni dle vyrobce

778

+35

+22

16,9

15

30 az 100
3x400 / 50
13,9

1,5

3x400 / 50
56

3645x1438x3585

3255
2 240
cca 3 980

2.3.3. 1 kus; Expanzni nadoba S1

KW
°C
°C
m®/s"

Nizkotlaky sbérac chladiva — expanzni nadoba pro chladici okruh s provozni

teplotou -10 °C. Nadoba opatfena potfebnymi hrdly pro zapojeni do chladiciho okruhu.

Soucasti jsou rovnéz 3 nohy s patkami pro ulozeni nadoby na zaklady nebo rovnou
betonovou podlahu. Provedeni a vyzbroj tlakové nadoby musi odpovidat platnym normam

a bezpec€nostnim predpisim.
Technicka data:

Typ
Chladivo

Stojata valcova tlakova nadoba
Vnéjsi prameér plasté
Délka valcové Casti nadoby
Délka nadoby vcetné den

Objem nadoby

Prepravni hmotnost

Vyrobce

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Pomocny sbéra¢ kondenzatu chladiva pro termosifonovy chladi¢ oleje. Nadoba
opatfena hrdly pro pfipojeni do chladiciho okruhu.

Oznaceni VLS16020

R 717 (NH3)

1600

2 000

2 880
cca 5,15
cca 2 060

2.3.4. 1 kus; Pomocny sbérac¢ chladiva R1

mm
mm
mm

kg
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Technicka data:

Typ Oznaceni HLR03511
Chladivo R 717 (NHs)
Lezata valcova nadoba
Vnéjsi prumér plasté 355,6 mm
Délka valcové ¢asti nadoby 1100 mm
Délka nadoby vcetné den cca 1430 mm
Objem nadoby cca 0,118 m?
Pfepravni hmotnost cca 141 kg
Vyrobce

2.3.5. 1 kus; Vysokotlaky plovakovy requlac¢ni ventil FV1

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Regulacni organ, ktery seskrti chladivo z kondenzacniho tlaku na kondenzatoru C1
na vyparovaci tlak v nizkotlakém sbéraci NHj3; S1.

Technicka data:
Typ plovakového ventilu

Vykon 472 kW
Max vykon 677,2 kW
Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzacni teplota +25(+42) °C
Lezata nadoba s plovakovym mechanizmem

Vnéjsi pramér plasté 219,1 mm

Celkova délka 435 mm
Pfepravni hmotnost 37 kg
Vyrobce

2.3.6. 2 kusy: Cerpadlo kapalného chladiva P1.1, P1.2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Cerpadlo s provozni teplotou -10 °C. Cerpadlo dopravuje kapané chladivo na bodu varu
z expanzni nadoby do trubkového sytému ledové plochy.
PfisluSenstvi:

Uzaviraci ventil na sani Cerpadla

Uzaviraci zpétny ventil na vytlaku Cerpadla

Manometr s pfipojkou

Technicka data pro 1 ks:

Typ Cerpadla

Tekutina kapalné chladivo R 717 (NH3)
Teplota dopravované tekutiny -10 °C
Dopravni mnozstvi ¢erpadla 9,8 m3/h
Dopravni vyska Cerpadla 25 m K.sl.
Elektromotor 3,0 kW
Napéti / frekvence 3x400 /50 V/Hz
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Pfepravni hmotnost 113kg

Vyrobce

2.3.7. Technologie upravy chladici vody odparovaciho kondenzatoru X1

— 2kusy Automatické davkovaci Cerpadlo s napojenim na impulsni vodomér

— 1 kus Automaticky zmékcovaci duplexni filtr

— 1 kus Automaticky odluh - Kontrolér vodivosti, 230 V, vC. toroidniho
senzoru vodivosti se signalnim kabelem 4,5 m a T-kus v€etné automat.
ventilu

— 1kus Potrubni filtr

2.4. Stroje a aparaty okruhu na vyuziti odpadniho tepla

2.4.1. 1 kus; Kotlovy lezaty kondenzator C2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1
Jedno tahovy kotlovy lezaty kondenzator

Technicka data:
Typ vyméniku

Chladivo R 717 (NH3)

Vykon 150 kW
Kondenzacni teplota cca +35 °C
Vstupni teplota chladici vody +10 °C
Vystupni teplota chladici vody +20 °C
Rozméry J168,3 x 2 523 mm
Pfepravni hmotnost 120 kg

Vyrobce

2.4.2. 1 kus; Vysokotlaka plovakovy requlacni ventil FV2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Plovakovy regulaéni ventil uréeny k seskrceni kondenzatu chladiva z vyméniku H1
do nizkotlakého sbérace chladiva S1

Technicka data:
Typ plovakového ventilu

Vykon Uréeny mnozstvim zkondenzovaného
chladiva
Max vykon 80 kW
Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzacni teplota +42 °C
Lezata nadoba s hrdly pro pfipojeni
Vnéjsi prumér plasté 120 mm
Celkova délka 311 mm

Datum: fijen 2015
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Prepravni hmotnost 57 kg

Vyrobce

2.4.3. 1 kus; Vysokotlaka plovakovy requlacni ventil FV3

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Regulacni organ, ktery seskrti chladivo z kondenzacniho tlaku na kondenzatoru C1
na vyparovaci tlak v nizkotlakém sbéraci NHj3; S1.

Technicka data:
Typ plovakového ventilu

Vykon 150 kW
Max vykon 346 kW
Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzacni teplota +25(+42) °C
Lezata nadoba s plovakovym mechanizmem

Vnéjsi prameér plasté 219,1 mm

Celkova délka 435 mm
Pfepravni hmotnost 37 kg
Vyrobce

2.4.4. 1 kus; Vyménik pary NH:-voda H1

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Vinuty protiproudy vymeénik tepla z nerezové oceli AlSI 321. Provedeni a vyzbroj
tlakové nadoby musi odpovidat platnym normam a bezpe¢nostnim predpisim.

Technicka data:
Typové oznaceni vymeéniku

Primarni medium Pary NH;
Sekundarni medium Voda
Stojata nadoba
Vnéjsi prumér plasté 219 mm
Délka valcové ¢asti nadoby 1341 mm
Vyskova rozte€ hrdel 1581 mm
Sitkova rozte¢ hrdel 253 mm
Vyhtevna plocha 10 m?
Pfepravni hmotnost cca 105 kg
Vyrobce

2.4.5. 1 kus; Deskovy vyménik olej-voda H2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Deskovy vyménik pro vyuZiti tepla z mazaciho oleje kompresorové jednotky

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1
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Technicka data:
Typ vyméniku

Vykon 90,90 kW
Horka strana:

Tekutina Olej ISO VG68

Vstupni teplota +80 °C
Vystupni teplota +50 °C
Studena strana:

Tekutina Voda

Vstupni teplota +43 °C
Vystupni teplota +63 °C
Rozméry 618x191x296 mm
Pfepravni hmotnost 58 kg
Vyrobce

2.4.6. 1 kus; Nerezovy ohrivac¢ vody 2500 | H3

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Ohfiva¢, akumulaéni nadrz na ohfatou vodu. Valcova stojata nadoba z nerezové
oceli AlSI 304 s vestavénym topnymi registry pro ohfev vody v nadrzi. Nadoba opatfena
potfebnymi hrdly. Soucasti jsou rovnéz nohy s patkami pro postaveni nadoby na rovnou
podlahu. Provedeni a vyzbroj nadoby musi odpovidat platnym normam a bezpecnostnim
predpisum.

Technicka data:

Typové oznaceni ohfivaku Oznaceni dle vyrobce
Objem nadoby cca 2,5 m?
Jmenovity tlak PN10
Ohfivana tekutina Voda
Topné medium Voda
Stojata nadoba

Vnéjsi prameér plasté 1200 mm

Délka valcové Casti nadoby 1800 mm

Celkova vyska nadoby 2850 mm
Vyhtevna plocha 1. topné vliozky 8 m?
Vyhfevna plocha 2. topné viozky 8 m?
Pfepravni hmotnost cca 872 kg
Vyrobce

2.4.1. 1 kus; Vodni ¢erpadlo P2.1

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Cerpadlo typu in-line s mechanickou ucpavkou uréené pro &erpani cirkulaéni vody
ve vlozeném topném okruhu vymeéniku pary NHs-voda

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1
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Technicka data:

Typ Cerpadla Oznaceni dle vyrobce
Cerpana tekutina Voda

Teplota Cerpané vody +40 °C
Vykon &erpadla 2,28 m3/h
Dopravni vyska Cerpadla 17,5 m k.sl.
Cista hmotnost 27,5 kg
Vyrobce

2.4.2. 1 kus; Vodni ¢erpadlo P2.2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Cerpadlo typu in-line s mechanickou ucpavkou uréené pro &erpani cirkulaéni vody
ve vlozeném topném okruhu vymeéniku olej-voda

Technicka data:

Typ Cerpadla Oznaceni dle vyrobce
Cerpana tekutina Voda

Teplota Cerpané vody +40 °C
Vykon &erpadla 5,25 m%h
Dopravni vyska Cerpadla 16,6 m k.sl.
Cista hmotnost 27,5 kg
Vyrobce

2.4.3. 1 kus; Kalové vodni ¢erpadlo P4

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Nesamonasavaci’, jednostupriové Cerpadlo urCené pro dopravu odpadnich a
procesnich vod a surovych odpadnich vod.

Technicka data:

Typ Cerpadla Oznaceni dle vyrobce
Cerpana tekutina Odpadni voda

Teplota Cerpané vody 10 az+40 °C
Vykon &erpadla 4,07 dm?/s
Dopravni vyska Cerpadla 18,5 m k.sl.
Cista hmotnost 61 kg
Vyrobce

2.4.4. 1 kus; Vyrovnavaci a doplnovaci nadrz na vodu R2

Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1

Vyrovnavaci a dopliovaci nerezova nadoba. Netlakova oteviena nadoba urCena
pro vioZené topné vodni okruhy.
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Technicka data:
Tekutina Voda
Rozméry nadoby 300x200x300 mm
Objem nadoby cca 18 litrCi
Pfepravni hmotnost cca 10,6 kg
2.4.5. 1 kus; Expanzomat R3
Rozmérovy nacrtek viz vykres 1-14-379-1
Membranova tlakova expanzni nadoba podle EU norem 97/23/EG. Membrana

oddéluje plynovy prostor od prostoru s teplonosnou tekutinou nebo vodou.
Technicka data:
Typové oznaceni
Tekutina Voda
Jmenovity objem nadoby 80 litrdi
Jmenovity tlak PN10
Rozmeéry:

Vnéjsi prameér plasté 512 mm

Celkova vyska nadoby 568 mm
Pretlak plynu z vyroby 3,0 bar
Pretlak plynu upravit 2,2 bar
Pfipojeni R1,

vCetné kulového kohoutu MK 1
Pfepravni hmotnost 18,4 kg
Vyrobce
2.5. Armatury
2.5.1. Armatury pro vodu
— pfivafovaci, pfirubové nebo zavitové armatury pro jmenovity tlak minimalné PN 10
— uprava tésnicich ploch u pfirubovych armatur, hruba tésnici lista
— material vSech €asti v€etné ucpavek a mezi pfirubového tésnéni odolné vici vode,
solance a glykolu
2.5.2. Armatury pro chladivo R 717 (NH)
— pfivafovaci, nebo pfirubové armatury pro jmenovity tlak minimalné PN 25
— Uprava tésnicich ploch u pfirubovych armatur, pero-drazka nebo nakruzek-vykruzek
— material vSech Casti v€etné ucpavek a mezipfirubového tésnéni odolny vici chladivu
R717 NH; — ¢pavku, materialy nesméji obsahovat méd nebo zinek a jejich slitiny!!!
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2.6. Potrubi

Veskeré potrubi bude zhotoveno dle EN 13480-2 (13 0020). Potrubi je z ¢ernych
ocelovych beze$vych hladkych a zavitovych trubek z uhlikové oceli dle CSN 42 5715,
resp. CSN 42 5710.

Nedestruktivni zkousky potrubi v souladu s EN 13480-5 (13 0020)

2.6.1. Potrubi pro vodu

— ocelové bezesvé trubky pro jmenovity tlak minimalné PN 10
— plastové trubky z PP nebo PE pro jmenovity tlak minimalné PN 10

— material potrubi a TDP dle PN a teploty tekutiny v souladu s ustanovenimi
v technickych pravidlech EN 13480-2 (13 0020)

2.6.1.1 Zarazeni, vodniho potrubi do kateqorii dle CSN EN 13480-1:

— Skupina tekutin 2 .
§ 3.2b Nafizeni vliady 26/2003 — tekutiny ostatni (CSN 13 0020, 4.2):2005;
CEN/TR 13 480-7 ostatni tekutiny)

— Potrubni kategorie 0;
0,5 bar<PS<10 bar nebo
PS>0,5 bar a DN<200 nebo
PS>0,5 bar a PS.DN<5000
Ur&eni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypo&tovém pretlaku a priméru
potrubi (viz. tab. 5.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 9 - Nafizeni viady 26/2003)

Podle shora uvedeného €lenéni do kategorii je, vodni potrubi zarazeno:
— Vodni potrubi, PS=10 bar, vSechny svétlosti kategorie 0

2.6.2. Potrubi pro chladivo R 717 (NH5)

— ocelové bezesvé trubky pro jmenovity tlak minimalné PN 25
— material potrubi a TDP dle PN a teploty tekutiny v souladu s ustanovenimi
v technickych pravidlech EN 13480-2 (13 0020).
— material pro potrubni rozvody s podnulovymi teplotami v souladu s EN 13480-2

2.6.2.1 Zarazeni épavkového potrubi do kategorii dleCSN EN 13480-1:

— Skupina tekutin 1 .
§ 3.2a Nafizeni vlady 26/2003 — nebezpecné tekutiny (CSN 13 0020, 4.2):2005;
CEN/TR 13 480-7 hoflavé a toxické plyny a zkapalnéné plyny)

— Potrubni kategorie 0;
PS>0,5 bar a DN<25
Uréeni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypo&tovém pretlaku a priméru
potrubi (viz. tab. 5.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 6 - NaFizeni viady 26/2003)
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— Potrubni kategorie I;
PS>0,5 bar a 25<DN<100 a PS.DN<1000
Uréeni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypo&tovém pretlaku a priméru
potrubi (viz. tab. 5.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 6 - NaFizeni viady 26/2003)

— Potrubni kategorie II;
PS>0,5 bar a 100<DN<350 a PS.DN<3500 nebo
25<DN=<100 a PS.DN>1000 nebo
25<DN=<350 a 1000<PS.DN<3500
Ur&eni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypo&tovém pretlaku a priméru
potrubi (viz. tab. 5.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 6 - Nafizeni viady 26/2003)

— Potrubni kategorie lli;
PS>0,5 bar a DN>350 nebo
PS>0,5 bar a DN>100 a PS.DN>3500
Uréeni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypo&tovém pretlaku a priméru
potrubi (viz. tab. 5.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf &. 6 - NaFizeni viady 26/2003)

Podle shora uvedeného ¢lenéni do kategorii je potrubi chladiciho okruhu zarazeno:

— Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 25 a menSi kategorie 0
— Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 32 az DN 50 kategorie |

— Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 65 az DN 200 kategorie Il
— Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 250 a vétsi kategorie Il
— Potrubi vysokotlaké ¢asti okruhu, PS=20 bar, DN 25 a mensi kategorie 0
— Potrubi vysokotlaké Casti okruhu, PS=20 bar, DN 32 az DN 50 kategorie |

— Potrubi vysokotlaké Casti okruhu, PS=20 bar, DN 65 az DN 150 kategorie Il
— Potrubi vysokotlaké Casti okruhu, PS=20 bar, DN 200 a vétsi kategorie Il

3. TEPELNE IZOLACE

Veskeré studené Casti chladiciho zafizeni s nizkymi provoznimi teplotami, t.j.
potrubi a aparaty chladiciho zafizeni budou odpovidajicim zpisobem tepelné izolovany.
Sila tepelné izolace pro studené Casti zafizeni bude navrZzena proti roseni zafizeni

Pro izolace bude pouZita kau€ukova tepelna izolace se strukturou uzavienych
bunék, nesifici plamen, s parotésnou zabranou a s nizkou tepelnou vodivosti.

Pouzity izolaCni material: Kaucdukova tepelna izolace se
strukturou uzavienych bunék
Hustota: p =50 =100 kg / m®
Tepelna vodivost pfi -20 °C A =0,034 W/ mK
Tepelna vodivost pfi + 0°C A =0,036 W/mK
Tepelna vodivost pfi +40 °C A =0,040 W/ mK
Pouzitelnost do teploty, max. +105 °C
Pouzitelnost do teploty, min. -40 °C
Difuze vodni pary u>7000
PoZzarni vlastnosti:
Stupen hoflavosti M1, C1 dle CSN 73 0862
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Pozarni chovani samozhasivy, nesifi plamen, nekapajici
Pozarni odolnost pruniku sténou do R 90

Pozarni odolnost pruniku stropem do R 120

4, MONTAZNi MATERIAL

Pomocné konstrukce, nosniky, patky, objimky a ostatni ¢asti pro montaz
potrubnich rozvodu a veskery ostatni potfebny montazni material potfebny pro kompletaci
chladiciho okruhu.

Pro zavésné a montazni systému budou upfednostiovany stavebnicové montazni
systémy.

Pro uloZeni kondenzatoru je tfeba na stfeSe objektu kde je umisténa strojovna
chlazeni pfipravit zakladové patky nebo ocelovou konstrukci. Patky, konstrukce je
predmétem projektoveého feSeni stavby.

5. ELEKTROTECHNICKE ZARIZENiI

Elektrotechnické zafizeni je pfedmétem samostatného projektu. Pozadavky jsou
obsazeny v seznamu elektrospotiebicu €. 4-18-138-1, ktery je soucasti tohoto projektu.

6. MERENiI A REGULACE

6.1. Mistni méreni

VSechny stroje a aparaty jsou vybaveny pfedepsanymi a potfebnymi pfistroji pro
mistni méfeni. Jedna se zejména o manometry, teploméry a stavoznaky, které mistné na
zafizeni ukazuji konkrétni provozni stavy dulezité pro informaci o funkci zafizeni

6.2. Dalkové méreni a requlace (M+R)

Dalkové mérfeni, regulace a fidici systém jsou pfedmétem samostatného projektu.

7. VETRANI A VZDUCHOTECHNIKA

Pozadavky na vétrani chladiciho zafizeni jsou v CSN EN 378-3+A1:2012

Chladivo R 717 (NH,) je zafazeno dle tabulky E.1 CSN EN 378-1+A2:2012 do
bezpecénostni skupiny B2.

Norma CSN EN 378-3+A1:2012 piedepisuje v &l. 5.16 pro zvlastni strojovny
chlazeni vétrani. Pro chladiva leh&i nez vzduch, coz je i chladivo R 717 (NH3), musi byt
odpadni vzduch odebiran z nejvysSiho mista mistnosti zvlastni strojovny. Vstup

Cl. 5.16.4 CSN EN 378-3+A1:2012 stanovi vykon vétracich ventilatord pro
mechanické vétrani.. Pozadavek na maximalni kapacitu nesmi byt vy$si nez 15 vymén
vzduchu za hodinu. Ventilatory musi byt mozno zapnout i vypnout jak uvnitf tak i vné
mistnosti zvlastni strojovny chlazeni.

V=14 x 102 x m??

Datum: fijen 2015 Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna 4-04-145-1



1. TECHNICKA ZPRAVA

Stavba: ZS Most 2015 List : 28
Soubor : Rekonstrukce chladiciho zafizeni Lista : 34
Kde V je pratok vzduchu v m¥/s

m je hmotnost naplné chladiva v kg

14 x 107 je prepocitavaci faktor

Nouzovy saci ventilator vétrani musi byt bud
a) s motorem mimo prutok vzduchu nebo
b) pro nebezpecéné prostory podle pozadavkl 6.2.13 v EN 378-2+A2:2012

Ventilatory nuceného vétrani Ize pouzit i k béznému provoznimu vétrani.

8. POVRCHOVA OCHRANA A BAREVNE RESENI

Ocelovy trubkovy systém ledové plochy je zalit betonem. Protikorozné se natérem
oSetfi pouze konce trubek vy€nivajici z betonové vrstvy do rozvodného kanalu,
rozdélovaci a sbéraci kusy rekonstruované ledové plochy a pfivodni a zpétné chladivové
potrubi v rozvodném kanale ledové plochy.

VSechny stroje a aparaty jsou z vyrobniho zavodu opatfeny kompletnim natérovym
systémem. Po ukonCeni montaze je vSak nutno opravit vSechny natéry poskozené béhem
dopravy a montaze. To se tyka vSech stroji a aparatl, které nebudou izolovany.
Izolované aparaty jsou opatfeny zakladnim natérem a budou po ukon€eni montaze
opatfeny parotésnou izolaci. Izolované potrubi bude pfed zapocetim izolacnich praci
opatfeno rovnéz zakladnim krycim natérem.

Natéry potrubi budou provedeny na suchy, Cisty, odmastény povrch, zbaveny rzi:

- pod izolaci zakladni barvou, tloustka vrstvy 25 az 35 um.

Barevné oznadeni potrubi podle provozni tekutiny vychazi z CSN 13 0072.
Barevné oznaceni potrubi se doplriiuje zpravidla napisy, stitky a bezpecnostnimi tabulkami
dle stejné CSN 13 0072.

Dale jsou uvedeny natéry a odstiny vrchnich natéra.
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8.1. Potrubi neizolované

Barva Sad Nazev Odstin Pocet natéru
Synt.zakladni . C i Seda
S 2000 1 Zakladni natér 0110 2
Email syntet. 1 Potrubi s teplym cevr\llken , 2
S 2013 plynnym NH; rumefkova

8190
Email syntet. 1 Potrubi fialova 2
S 2013 s kapalnym NH; 3500
Lak asfaltovy Neizolované cerny
A 1010 1 rozvody ,chladlva 1999 2

v kanale LP
Email syntet. 1 Odvzdusnovaci modr svétla >
S 2013 potrubi 4400
Email syntet. G . | oranz navéstni
S 2013 1 Pojistné potrubi 7550 2
Email syntet. . . hnéd kavova
S 2013 1 Olejové potrubi 2320 2
Email syntet. zelen svétla
S 2013 1 Voda 5014 2
8.2. Potrubi izolované
Barva Sad Nazev Odstin Pocdet natéru
Synt.zakladni . o s Sed siva 1
S 2000 1 Zakladni natér 1018
8.3. Ocelové konstrukce

Zavésny systém pro potrubi je povrchové pfednostné oSetfen pozinkovanim. Pokud
nebudou nékteré Casti pozinkované, osetfi se natéry dle tabulky

Barva Sad Nazev Odstin Pocet natéru
Synt-zakdadn! 1 | Zakladni nater sede 2
S || osaw | o z

9. MONTAZ, INDIVIDUALNIi A KOMPLEXNi VYZKOUSENI

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou montazni firmou se
zvlastnim durazem na Cistotu a hermeti¢nost chladicich okruhd. Ocelové potrubi sméji
svaret pouze svaredi s uredni zkouskou dle CSN EN 287-1.

Datum: fijen 2015
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Potrubi musi byt provedeno s takovou pfesnosti, aby nedochazelo k pfidavnému
namahani hrdel stroju a aparatd v disledku dotahovani pfirubovych spoju a potrubnich
zavésu.

9.1. Postup montaze

Pfesny postup montaze je véci konkrétni montazni organizace, ktera bude
zabezpecovat realizaci chladiciho zafizeni dle tohoto projektu.

9.2. Zkousky

Soucasti montaznich praci je individualni vyzkou$eni. Pfed uvedenim zafizeni do
provozu se trubkovy systém zkousSi na tésnost a pevnost.

Pro informaci jsou uvedeny veskeré zasady pro provadéni zkousSek. Tyto se aplikuji
primérené s ohledem na rozsah provedenych praci.

9.2.1. Zkousky potrubi dle CSN EN 13480-5

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480 — 2 tab. Alatab. A3.
Vzhledem k tomu, Ze odpovidajici znacka materialu dle tab. A3 nema dle CSN pfimy
ekvivalent, je material ur€en podle odpovidajici skupiny materialu.

Oceli 11 369.1, 12 021.1, 12 022.1 a 11 503.1, ze kterych je vyrabéno potrubi spliuji
nasleduijici kritéria stanovené v tab. A1 CSN EN 13 480-2:
— Chemickeé slozeni % : C<0,25 Si<0,6 Mn<17 Mo<0,7 S<0,045 P<0,045
Cu<04 Ni<05 Cr<0,3 Nb< 0,05 V<0,12 Ti<0,05
—  Minimalni mez kluzu Re < 275 N/mm?

Na zakladé téchto kritérii jsou oceli zafazeny do skupiny materiald : skupina 1.1

9.2.2. Zkousky obvodovych svarti potrubi:

Rozsah pfedepsanych zkousek obvodovych svart, svart odbocek, svarl
koutovych a tésnicich je specifikovan v tabulce 8.2.1 CSN EN 13480-5. Rozsah zkousSek
v tabulce je ur€en podle materialové skupiny a kategorie potrubi (viz 2.5)

Tlakové ¢pavkove potrubi , kategorie 0
— 100% vizualni kontrola obvodovych svarl potrubi

Tlakové ¢pavkové potrubi , kategorie | a ll
— 100% vizualni kontrola obvodovych svarl potrubi
— 5 % zkous$ka ultrazvukem nebo prozafenim

Tlakové ¢pavkoveé potrubi , kategorie I
— 100% vizualni kontrola obvodovych svarl potrubi
— 10 % zkous$ka ultrazvukem nebo prozafenim

Beztlakové ¢pavkové potrubi (odfuky pojistnych ventil) , kategorie 0
— 100% vizualni kontrola obvodovych svarl potrubi

Vodni potrubi , kategorie 0
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— 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi

9.2.3. Tlakové zkousky potrubi:

— Tlakové zkousky dle &l. 9.3 normy CSN EN 13480-5.

— Podle ¢l. 9.3.1 musi byt vSechna potrubi podrobena tlakové zkousce, aby se
dokazala celistvost kone¢ného produktu. Tlakova zkouSka musi byt hydrostaticka
tlakova zkouska dle €l. 9.3.2., vyjma pfipadu kde hydrostaticka zkouska je
neproveditelna nebo nevhodna. V téchto pfipadech musi byt provedena
pneumaticka zkouska dle ¢l. 9.3.3 nebo jiné zkousky dle ¢l. 9.3.4

CSN EN 378-2 definuje nejvyssi dovoleny tlak (PS):

v v

par pfi konstrukénich teplotach, které jsou uvedeny v tabulce1.

Tabulka 1 - Specifikované konstrukéni teploty

Teplota okoli <32°C <38 °C <43 °C <55°C
Vysokotlgka Cast se vzduchem chlazenym 55 °C 59°C 63 °C 67 °C
kondenzatorem

Vysokotlaka strana s vodou chlazenym

kondenzatorem nebo vodou tepelného Maximalni vystupni teplota vody + 8 K
Cerpadla

Vysokotlgka Cast s odparovacim 43 °C 43 °C 43 °C 55 °C
kondenzatorem

Nizkotlaka strana s vyménikem tepla

. ] . y 32°C 38 °C 43 °C 55 °C
vystaveny venkovni okolni teploté

Nizkotlaka strana s vyménikem tepla

M ] . 27 °C 33 °C 38 °C 38 °C
vystaveny vnitfni okolni teploté

Pokud mohou byt vyparniky vystaveny vysokému pretlaku, napfr. béhem
odtavani horkymi parami nebo €innosti pfi obraceném cyklu, musi se pouzit
(vypoctova) teplota specifikovana pro vysokotlakou ¢ast.

Konstrukéni tlak pro kazdou komponentu nesmi byt mensi, nez je nejvyssi pracovni
tlak chladiciho zafizeni nebo Casti chladiciho zafizeni.

CSN EN 378-2 definuje vztah tlaka k nejvy$simu dovolenému tlaku

Zafizeni a komponenty musi byt navrzeny tak, aby byl spinén vztah tlakd uvedeny
v tabulce 2.
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Tabulka 2 — Vztah mezi riznymi tlaky a nejvy$Sim dovolenym tlakem(PS)

Konstrukéni tlak > PS

o , . _podle 6.3.3
Tlak pfi pevnostni zkouSce (GSN EN 378-2)

o Y« ux . ix . podle 6.3.4.2
Tlak pfi zkouSce tésnosti montaznich celku (CSN EN 378-2)
Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku s pojistnym <09 xPS
zarizenim, sefizeni =09 X
Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku (bez pojistného <10xPS
zarizeni), sefizeni = 1LUX
Pojistné zafizeni proti pfekro€eni tlaku, sefizeni 1,0 x PS
Pojistny ventil dosahujici poZzadovany pratok 1,1 PS <1,1xPS

Clanek 6.3.1 SN EN 378-2 — Zkousky

Vyrobce nebo instalujici firma musi pfed uvedenim do provozu podrobit kazdé chladici
zarizeni, vSechny komponenty nebo celé chladici zafizeni nasledujicim zkouskam:

— a) pevnostni tlakové zkouSce podle 6.3.3;

zkousce tésnosti podle 6.3.4;

b)
— c¢) funkéni zkousSce bezpecnostnich spinacich zafizeni k omezovani tlaku;
d) zkouSce shody celého zafizeni podle 6.3.5.

Pro zkousky podle a) a b) musi byt spoje pfistupné pro kontrolni prohlidku. Po
pevnostni tlakové zkouSce a zkousSce tésnosti a dfive, nez je zafizeni poprvé spusténo,
musi byt provedeno funkéni prezkouseni vSech elektrickych bezpecnostnich obvod.

Clanek 6.3.2 CSN EN 378-2 — Vysledky zkousek
Vysledky téchto zkouSek musi byt zaznamenany.

Nejnizsi hodnota nejvyssiho dovoleného tlaku (PS) pro chladivo R717 (NH;) dle

konstrukénich teplot

Teplota okoli <32°C <38 °C <43 °C <55°C
(PS) (PS) (PS) (PS)
Vysokotlaka ¢ast se vzduchem chlazenym 2,209 2,450 2,709 2,988
kondenzatorem MPa MPa MPa MPa
Vysokotlaka ¢ast s odparovacim 1,587 1,587 1,587 2,209
kondenzatorem MPa MPa MPa MPa
Nizkotlaka strana s vyménikem tepla 1,137 1,369 1,587 2,209
vystaveny venkovni okolni teploté MPa MPa MPa MPa
Nizkotlaka strana s vyménikem tepla 0,965 1,173 1,369 1,369
vystaveny vnitfni okolni teploté MPa MPa MPa MPa
Hodnoty uvadéné v tabulce jsou hodnoty minimalni.
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Clanek 6.3.3 EN 378-2+A2:2012 - "Pevnostni tlakova zkouska

Komponenty musi byt zkouSeny podle jejich normy vyrobku, jak je uvedeno v tabulce 1

EN 378-2. Jestlize normy vyrobkl podle tabulky 1 nejsou dodrzeny, pak musi byt na
téchto komponentach provedeny pevnostni tlakové zkousky podle 5.3.2.2.

Jestlize byly komponenty, potrubi a spoje jiz dfive zkouSeny nebo typové schvaleny podle
kapitoly 5, pak je dostatecna zkouska tésnosti na celém zafizeni podle 6.3.4.

Pokud nebyly komponenty jiz dfive pfezkouSeny, jak je uvedeno vySe, pak ma byt
zkouSen celek téchto komponent podle kapitoly 6 tlakovou zkousSkou odvozené od
nevyssiho pracovniho tlaku (PS) chladiciho zafizeni.
Jestlize nebylo potrubi a potrubni spoje jiz dfive pfezkouseny, pak plati pro tato potrubi a
potrubni spoje nasledujici pozadavky:

— pro nepfezkousen potrubi:

— provedeni zkousek podle EN 14276-2 nebo

— individualni tlakova zkouska pfi minimalnim tlaku 1,43 x PS nebo

— neprezkousena potrubi a potrubni spoje jsou zkouseny pevnostni tlakovou zkouskou
pfi minimalnim tlaku 1,1 x PS; pro spoje pajené na tvrdo plati EN 12779.

POZNAMKA 1 Pevnostni tlakové zkousky pfi tlaku 1,1 x PS jsou provadény tehdy,
jestlize mohou byt pevnostni tlakové zkouSky pri tlaku 1,43 x PS pro zarizeni
nebezpecnée. Tento postup je dovolen pouze v pripadé, jestlize by jineé postupy byly pro
zafizeni nebezpecné.

Pevnostni tlakovou zkousku provést na tlak 1,1 x PS po dobu min. 45 min.
Zkusebni pretlaky pro pevnostni tlakovou zkousku projekt stanovi na:

Pevnostni zkouSka pro vysokotlakou ¢ast chladiciho okruhu
Pevnostni zkouska pro nizkotlakou ¢ast chladiciho okruhu

Clanek 6.3.4 CSN EN 378-2 — Zkouska tésnosti

Chladici zafizeni musi podrobeno zkouSce tésnosti budto jako celek nebo po Castech,
podle ustanoveni tohoto ¢lanku a to bud’ pfed odeslanim z tovarny, pokud je chladici
zarizeni smontovano v tovarné, nebo v misté instalace, pokud je chladici zafizeni
smontovano nebo naplnéno chladivem v misté instalace; pokud je to nutné postupné, po
jednotlivych etapach tak, jak je chladici zafizeni postupné kompletovano.

2,20 MPa
1,76 MPa

Pro zkouS$eni tésnosti chladicich zafizeni se pouziva nékolik pracovnich postupu

v zavislosti na vyrobnich podminkach, napf. tlakem inertniho plynu, pouzitim indikatort
radioaktivniho plynu. Aby byla vylouCena emise jakékoliv nebezpecné latky, ma byt
zkous$ka tésnosti provedena inertnim plynem, nap¥. pouzitim dusiku, hélia nebo oxidu
uhli¢itého. Smés kyslik-acetylen nebo uhlovodiky se nesmi pouzivat z bezpecnostnich
dlvodu. Smési vzduchu a plynu musi byt vylou€eny jako urcité smési, které mohou byt
nebezpecné.

Kazda zjisténa netésnost musi byt opravena a opétné pfezkouSena na tésnost.
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Zkousku tésnosti provést na tlak 1 x PS po dobu min. 24 hod
Zkusebni pretlaky pro zkousku tésnosti projekt stanovi na:

Zkouska tésnosti pro vysokotlakou ¢ast chladiciho okruhu
Zkouska tésnosti pro nizkotlakou ¢ast chladiciho okruhu

Clanek 6.3.5 CSN EN 378-2 — Zkouska celé instalace pied uvedenim do provozu
Pfedtim, nez je chladici zafizeni uvedeno do provozu, musi byt provedena kontrola
kompletniho celého zafizeni v€etné komponent chladiciho zafizeni a to porovnanim

s pfislusnymi instalaénimi vykresy, se schématy obvodl a schématy potrubi a pfistroju
chladiciho zafizeni a se schématy elektrického zapojeni.

zkusSebni pretlak pro vodni potrubi

Na tyto tlaky se provede pevnostni zkouSka a zkouska na té€snost potrubi. Zkouska
se provede podle pozadavk(l a v souladu s &lankem 9 CSN EN 13 480-5.

P¥i pneumatické zkousce dle &l. 9.3.3 CSN EN 13 480-5 musi byt tlak postupné
zvysen pfiblizné na hodnotu 50 % pozadovaného zkuSebniho tlaku. Tlak musi byt potom
zvySovan v 10 % krocich, dokud se nedosahne pozadovaného zkuSebniho tlaku.

O provedené zkouSce se po jejim dokonceni sepiSe protokol.

9.3. Komplexni zkousky

Komplexni zkousky se provadeéji podle zvlastnich dohod mezi odbératelem
a dodavatelem s pfihlédnutim ke komplexnim zkouskam ostatnich provoznich celku.

9.4. ZkuSebni provoz

Pokud bude pozadovan zkuSebni provoz, bude pfedmétem samostatné smlouvy,
pfipadné dohody mezi objednatelem a zhotovitelem.

10. CASTI, JEZ NEJSOU PREDMETEM PROJEKTU

Tento projekt feSi pouze strojné technologickou €ast chladiciho zafizeni.
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Stavba: ZS Most List : 1
Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni List: 19

2. VYKAZ VYMER

Hmotnost
Oznaceni . o i Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev specifikace, poznamka . . R
pozice jednotka | jednotek meérna
jednotka

Hmotnost

[ka]
celkem

REKAPITULACE:

I Strojovna chlazeni kpl 1 17 940

Il Ledova plocha kpl 1 32 960

Il Ostatni vykony kpl 1 1590

SOUCTY : 52 490

v Demontaze stavajiciho zafizeni kpl 1 31950

2. VYKAZ VYMER

Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [ka]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . . ey
pozice jednotka | jednotek meérna
jednotka

Hmotnost

[kal
celkem

| Strojovna chlazeni

1 Stroje a aparaty:

Kompresorova jednotka se 3 Sroubovymi ks 1 4 280 4 280
kompresory

Chladici vykon Q,=3x165,4=496,2 kW

pfi t,=-10 °C a t,=+35 °C

Chladici vykony kompresort dle EN12900, to je
pfi pfehfati v sani kompresoru o At,=5 K a

K1 podchlazeni kondenzatu At.=+0 K

PrisluSenstvi na spole€ném ramu:

Odluéovac oleje 10 ppm vCetné sbérace oleje
Olejové Eerpadlo pro provoz v§ech Sroubovych
kompresort

Termosifonovy chladi¢ oleje

Odparovaci kondenzator ks 1 3255 3 255
Kondenzaéni vykon Q=778 kW
Kondenzacni teplota t.=+35 °C

Teplota mokrého teploméru t,,=+22 °C
Otacky pohanéciho elektromotoru ventilatoru
fizeny frekvenénim meénicem.

Kondenzator v€etné Cerpadla skrapéci vody,
vyhfivani vany termostatu a hladinového
spinace.

Protikorozni ochrana v8ech ¢asti

C1

Vysokokotlaky PRV, pfivafovaci ks 1 37 37
Vykon 472 kW

Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzaéni teplota +25(+35) °C

FV1

Nizkotlaky sbéra¢ chladiva VLS16020 ks 1 2060 2 060

S1 D=1600mm, L=2000 mm, V=cca 5,15 m*
expanzni nadoba pracovni teplota -10 °C
Rozmérovy nacrtek v.€.3-16-179-3 RN

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1



Stavba: ZS Most List : 2
Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni List: 19

2. VYKAZ VYMER

Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . . R
pozice jednotka | jednotek meérna

jednotka

Hmotnost

[ka]
celkem

Pohotovostni sbérac¢ chladiva HLR03511 ks 1 141 141
R1 D=355,6 mm, L=1100 mm, V=cca 0,118 m®
v.6.3-16-203-3

NH; Eerpadlo; ks 2 113 226
P1.1 PfisluSenstvi: Manometer s pfipojkou;
P1.2 Q=9,8 m*/h, H=25 m k.sl.;

elektromotor 3,0 kW, 3x400V, 50 Hz

Technologie upravy chladici vody odpafovaciho kpl 1 0

kondenzatoru

2 kusy Automatické davkovaci Cerpadlo s
napojenim na impulsni vodomér

1 kus Automaticky zmékcovaci duplexni filtr

1 kus Automaticky odluh - Kontrolér
vodivosti MICROtrac, 230 V,
v¢. toroidniho senzoru vodivosti se
signalnim kabelem 4,5 m a T-kus
vCetné automatického ventilu

1 kus Potrubni filtr

X1

1.2 Stroje a aparaty na vyuziti odpadniho tepla:

Jednotahovy kotlovy lezaty kondenzator ks 1 120 120
Vykon Q = 150 kW

C2 Chladivo: R717 (NHj)

Kondenzacni teplota t.= cca +35 °C
Teplota chladici vody t, = +10/+20 °C

Plovakovy regulaéni ventil ks 1 5,7 6
Vykon uréeny mnozstvim zkondenzovaného
chladiva

Max vykon 80 kW

Vyparovaci teplota -10 °C

Kondenzaéni teplota +35 °C

Fv2

Vysokokotlakyl PRV, pfivafovaci ks 1 41 41
Vykon 150 kW

Vyparovaci teplota -10 °C
Kondenzaéni teplota +25(+35) °C

FV3

Vyménik na vyuZziti odpadniho tepla ks 1 105 105
Vinuty protiproudy vyménik tepla z nerezové
oceli AISI 321.

Vyhevna plocha 10 m?
Rozméry a provedeni hrdel dle v.¢. 3-16-226-1

H1

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1



Stavba: ZS Most List : 3
Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni List: 19

2. VYKAZ VYMER

Hmotnost

Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . . R
pozice jednotka | jednotek meérna

jednotka

Hmotnost

[ka]
celkem

Deskovy chladi€ olej - voda v€etné opory, hrdla ks 1 58 58
dole

Vykon 90,90 kW

Horka strana: Olej ISO VG68
H2 Vstupni teplota +80 °C
Vystupni teplota +50 °C
Studena strana:Voda
Vstupni teplota +43 °C
Vystupni teplota +63 °C

Nerezovy ohfivag vody 2500 I, PN10 ks 1 872 872
Valcova stojata nadoba z nerezové oceli AlSI
304 s vestavénym topnymi registry pro ohfev
vody v nadrzi.

Akumulaéni nadrz V=2,5m’ s

2 x topnymi vloZzkami;

1. topna vliozka 8 m?

2. topna viozka 8 m?

Primér nadoby D=1200 mm;

Délka plasté L=1800 mm

Rozméry a provedeni hrdel dle v.&. 3-16-222-1

H3

Vodni €erpadlo In-Line ks 2 27,5 55
vCetné zakladove desky

Q=2,28 m*h, H=17,5 m k.sl.;

Q=5,25 m*/h, H=16,6 m k.sl.;

elmotor 0,75 kW, 3x230 D/3x400 Y V, 50 Hz

P2.1
P2.2

Kalové Cerpadlo ks 1 61 61
Q=4.07 I/s, H=18,5 m v.sl.
elektromotor 3,8 kW, 3x380-415V
Kruhovy podstavec pro svislé ulozeni

P4

Vyrovnavaci a doplfiovaci nadrz na vodu ks 1 10,6 11
R2 Objem 18 litrd
300 x 200 x 300 mm; Nerez
v.6.4-16-184-1

Expanzomat, objem 80 litr(i, PN10 ks 1 18,4 18

R3 véetné kulového kohoutu 1"

Rozdélovaci trubka oteplené vody ks 1 9,9 9,9

R4 v.C. 4-16-173-2

SOUCTY: 11 356

2 Regulacni pristroje

2.1 Pristroje pro nizkotlaky sbéraé chladiva S1 ks

211 Radarova sonda pro méfeni a regulaci ks 1 2 2,00
hladiny NHs; kabelové provedeni; L=5 m

Navarek 1"; ks

Al tésnéni; sada

21.2 Limitni regul. Hladiny NH; v¢. relé ks 9,75 9,75

_— )

2.1.3 Pfevodnik tlaku, -1 az +12 bar, ks 0,3 0,30

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni List: 19

2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
pozice Nazev - norma - vykres - poznamka jednotka | jednotek mérna [kg]
jednotka celkem
2.1.4/ Zpétny venil DN 50 ks 1 55 5,50
ZV50
2.2 Pristroje pro kondenzator ks 1
2.2.1 Pfevodnik tlaku, 0 az +25 bar ks 1 0,3 0,30
2.3 Pristroje pro NH ; ¢erpadla ks 2
2.3.1/ Motoricky ventil DN 32-A; 40 D ks 1 4.1 4,10
RV32
ACTUATOR ks 1 1 1,00
Multi-function tool ks 1 1 1,00
2.3.2/ Servoventil 25-25; 1" ks 1 3 3,00
HV25-25
Pilot ventil pro fizeni diference tlaku ks 1 0,5 0,50
(17; 0-7 bar)
2.3.3 Diferenéni presostat, ks 2 0,8 1,60
rozsah 0,3 az 4,5 bar, diference 0,2 bar
2.4.1/2Vv15 | Zpétny ventil DN 15 ks 1 1 1,00
2.4.2/ZV25 | Zpétny ventil DN 25 ks 1 3,2 3,20
2.5/ZV65 Zpétny venil DN 65 ks 1 13,6 13,60
2.6/Y3 Elektromagneticky ventil DN 3 ks 2 1,2 2,40
Pfiruby 1/2" sada 2 0,55 1,10
2.7/Y15 Nucené fizeny elektromagneticky ventil DN 15 ks 1 1,8 1,80
Priruby '/," sada 1 0,55 0,55
Civka 12 W ks 1 0,6 0,60
SOUCTY: 53
3 Pristroje mistniho méreni
Mistni pristroje pro nizkotlaky sbérac chladiva ks 1
3.1 Manometr @100, s teplotni stupnici pro chladivo ks 2 0,65 1,30
R717, plnény glycerinem, rozsah 0 az 2,5 MPa,
tfida presnosti 1,6 %, spodni pfipojeni M20x1,5
3.2 Manometr @160, s teplotni stupnici pro chladivo ks 1 1,2 1,20
R717,
plnény glycerinem,
rozsah 26; -0,1 az 1,5 MPa,
tfida pfesnosti 1,6 %,
spodni pfipojeni M20x1,5
MV Manometrovy ventil B-M20x1,5 ks 3 0,7 2,10
CSN 13 7517.4
Nastavec D2-M20x1,5 LH CSN 13 7524.0 ks 2 0,16 0,32
PFipojka A-M20x1,5 -CSN 13 7524.1 ks 6 0,09 0,54
Té&snéni 20 CSN 13 7540.1 ks 8 0,00304 0,02
3.3 Manometr @100, pro vodu a neagresivni ks 4 0,65 2,60
tekutiny, pInény glycerinem, rozsah 0 az 600
kPa, tfida pfesnosti 1,6 %, spodni pfipojeni
M20x1,5

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek ‘ meérna celkem
jednotka
MK Manometrovy kohout DN 3B-M20x1,5- ks 6 0,45 2,70
CSN 13 7510.5
Ptipojka A-M20x1,5 -CSN 13 7524.1 ks 12 0,09 1,08
Smyéka D CSN 13 7530.7druh D ks 6 0,55 3,30
Té&snéni 20 CSN 13 7540.1 ks 15 0,00304 0,05
3.41 Stavoznak pro chladivo NH; v&etné uzaviracich ks 1 15,1 15,10
ventil( s plexi sklem pro minusové teploty;
L=590 mm
3.4.2 Stavoznak pro chladivo NH; vEetné uzaviracich ks 1 15,1 15,10
ventilt pro plusové teploty; L=590 mm
3.5 Bimetalovy teplomér pfimy @63, ks 3 0,15 0,45
10/+60 °C, L=60 mm
Teplomérna jimka, ocelova; ks 7 0,37 2,59
M20x1,5; L=65 mm
Navarek, ocelovy; L=35 ks 7 0,1 0,70
3.6 Bimetalovy teplomér pfimy @63, ks 1 0,15 0,15
-30/+50 °C, L=100 mm
Teplomérna jimka, ocelova; ks 6 0,37 2,22
M20x1,5; L=105 mm
Navarek, ocelovy; L=45 ks 6 0,1 0,60
3.7 Bimetalovy teplomér pfimy @63, ks 1 0,15 0,15
-30/+50 °C, L=160 mm
Teplomérna jimka, ocelova; ks 2 0,37 0,74
M20x1,5; L=165 mm
Navarek, ocelovy; L=60 ks 1 0,1 0,10
3.8 Bimetalovy teplomér pfimy TDP 63, ks 2 0,15 0,30
-50/+30 °C, L=160 mm
Teplomérna jimka, ocelova; ks 4 0,37 1,48
G'/," L=165 mm
Navarek, G'/,", ocelovy; L=60 ks 4 0,1 0,40
Té&snici krouzek 17x22x1,5 CSN 02 9310.3 ks 24 0,00062 0,01
SOUCTY: 55
4 Chladivova armatura
SV Servisni navarovaci jehlovy ventil pro NH; ks 12 0,6 7,20
Prisludenstvi servisniho jehlového ventilu ks 12 0,1 1,20
Zaslepovaci matice v¢. tésnéni G 1/2
uv/e PFimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 4 0,8 3,20
DNG6, PN25
UV-R/10 Rohovy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 1 1,4 1,40
DN10, PN25
uv/15 PFimy navarfovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 14 2 28,00
DN15, PN25
uv/25 PFimy navarfovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 3 6,00
DN25, PN25
UV-R/25 Rohovy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 2,4 4,80
DN25, PN25
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1




Stavba: ZS Most List : 6
Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni List: 19

2. VYKAZ VYMER

Hmotnost Hmotnost
Ozna§ eni Nazev - norma - vykres - poznamka . Mérna Mnoistvi [lfg] . [ka]
pozice jednotka jednotek meérna
jednotka celkem
uv/32 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 3 3 9,00
DN32, PN25
UV-R/40 Rohovy navarovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 1 2,4 2,40
DN40, PN25
uv/50 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 4 4,2 16,80
DN50, PN25
UV-R/50 Rohovy navarovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 3,2 6,40
DN50, PN25
uv/65 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 7 6,3 4410
DNG65, PN25
uv/80 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 4 10,9 43,60
DNB80, PN25
uv/100 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 18,2 36,40
DN100, PN25
uv/125 Pfimy navafovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 32,8 65,60
DN125, PN25
UV-R/125 Rohovy navarovaci uzaviraci ventil pro NH; ks 2 28,1 56,20
DN125, PN25
RV/10 Pfimy navafovaci regulacni ventil pro NH; ks 2 0,8 1,60
DN10, PN25
RV/25 Pfimy navafovaci regulacni ventil pro NH; ks 1 3 3,00
DN25, PN25
RV/32 Pfimy navafovaci regulacni ventil pro NH; ks 1 3 3,00
DN32, PN25
Oov/15 PFivafovaci rychlouzaviraci odolejovaci ventil ks 7 1,4 9,80
DN15, PN25

Fitinky pro pfipojeni hadice;
Fitinky pro pfivafent;

TV/20+ Pojistna souprava pro NH; sestavajici ze ks 2 9,3 18,60
2xPV/15 stfidaciho ventilu DN20, PN25 a 2 pojistnych
ventild DN15, PN25;

orteviraci pretlak p=20 Bar

TV/25+ Pojistna souprava pro NH; sestavajici ze ks 1 11,9 11,90
2xPV/20 stfidaciho ventilu DN25, PN25 a 2 pojistnych
ventild DN20, PN25;

oteviraci pfetlak p=20 Bar

TV/32+ Pojistna souprava pro NH; sestavajici ze ks 1 11,9 11,90
2xPV/25 stfidaciho ventilu DN32, PN25 a 2 pojistnych
ventild DN25, PN25;

oteviraci pretlak p=16 Bar

F/50 PFimy navarovaci filtr pro NH, ks 1 3,5 3,50
DN50, PN25
F-R/125 Rohovy navarovaci filtr pro NH3 ks 1 21,2 21,20
DN125, PN25
ZK/80 Zpétna klapka pro NH3 s protipfirubami ks 2 3,1 6,20
DN 80, PN25

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Ozna§ eni Nazev - norma - vykres - poznamka . Mérna Mnoistvi [lfg] . [ka]
pozice jednotka jednotek mérna
jednotka celkem
KK/80 Kulovy kohout pro NH;, DN 80 PN 40, ks 2 36 72,00
pfiruba EN 1092 typ C - pero
G/20 Navarovaci pruhleditko pro NH; ks 2 0,6 1,20
DN20, PN25
G/25 Navarovaci pruhleditko pro NH; ks 2 0,6 1,20
DN25, PN25
SOUCTY: 497
5 Vodni armatura
KK/ Kulovy zavitovy kohout DN10 ¢/5"), PN10 ks S 0,23 1,15
*lg" mosaz
KK/ Kulovy zavitovy kohout DN15 ('/,"), PN10 ks 13 0,28 3,64
" mosaz
KK/1" Kulovy zavitovy kohout DN25 (1"), PN10 ks 10 0,68 6,80
mosaz
KK/ Kulovy zavitovy kohout DN32 (1'/,"), PN10 ks 3 1,06 3,18
321"4")  mosaz
KK/ Kulovy zavitovy kohout DN50 (2"), PN10 ks 1 2,52 2,52
50(2") mosaz
KK-N/ Kulovy zavitovy kohout DN50 (2"), PN10 ks 2 2,52 5,04
50(2") nerez
KK-M/ Kulovy zavitovy kohout elektro 240 V AC ks 1 0,44 0,44
A DN 20 (%,"), mosaz,
elektropohon 90-240V AC
UK/ Uzaviraci mezipfirubova klapka, typ s pakou ks 10 1,7 17,00
40 DN 40 PN 16
PV/ Pojistny ventil 1"x1'/,", Ap=9,0 bar ks 1 0,36 0,36
1"x17/,"
Vsuvka CSN EN 10242-N8-1-Zn-A ks 1 0,16 0,16
(13 8200) (dfive CSN 13 8243.1)
F/ PFirubovy filtr, DN 80 PN16; sito 3,0 mm ks 2 21 42,00
80
KK-P/ Kulovy kohout DN 50 (63) PN 10; mat.PP; ks 4 1,145 4,58
50 (963)
A% Zpétny ventil RV600 DN 32 (1'/,"), ks 2 1,06 2,12
32(1',") | nerez,
Vsuvka CSN EN 10242-N8-1'/,-Zn-A ks 2 0,25 0,50
(13 8200) (dfive CSN 13 8243.1)
FV/ Plovakovy ventill DN 10 (*/g") v&etn& plovaku ks 1 08 0,80
3/8"
SOUCTY: 90
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1




Stavba: ZS Most

List : 8
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek meérna celkem
jednotka
6 Potrubi
Neizolované NH; potrubi:
Potrubi @12x2; CSN 42 6711.11, bm 6 0,493 2,96
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @14x2; CSN 42 6711.11, bm 9 0,592 5,33
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @21.3x2.6; CSN 42 5715.11, bm 15 1,2 18,00
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @26.9x2.6; CSN 42 5715.11, bm 6 1,56 9,36
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @33.7x2.6; CSN 42 5715.11, bm 18 1,99 35,82
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @42.4x2.6; CSN 42 5715.11, bm 15 2,55 38,25
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @48.3x2.6; CSN 42 5715.11, bm 3 2,93 8,79
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @76.1x3.2; CSN 42 5715.11, bm 69 5,75 396,75
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @88.9x3.6; CSN 42 5715.11, bm 36 7,57 272,52
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @114,3x4; CSN 42 5715.11, bm 45 10,9 490,50
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @139.7x4.5; CSN 42 5715.11, bm 2 15 30,00
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Oblouk 3D-90°-21,3x2,6; 12 021.1; ks 17 0,05 0,85
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-26,9x2,6; 12 021.1; ks 15 0,07 1,05
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-33,7x2,6; 12 021.1; ks 14 0,12 1,68
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-42,4x2,6; 12 021.1; ks 11 0,19 2,09
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-48,3x2,6; 12 021.1; ks 3 0,26 0,78
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-76,1x3,2; 12 021.1; ks 23 0,86 19,78
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-88,9x3,6; 12 021.1; ks 13 1,36 17,68
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-114,3x4; 12 021.1; ks 11 2,6 28,60
CSN EN 10253-1
T kus @33,7-33,7-33,7; PN40; ks 1 0,23 0,23
12021.1; CSN EN 10253-1
T kus 288,9-88,9-88,9; PN40; ks 3 1,95 5,85
12021.1; CSN EN 10253-1
T kus @114,3-114,3-114,3; PN40; ks 2 3,43 6,86
12021.1; CSN EN 10253-1
T kus @114,3-76,1-114,3; PN40; ks 1 3,43 3,43
12021.1; CSN EN 10253-1
T kus @139,7-114,3-139,7; PN40; ks 1 5,58 5,58
12021.1; CSN EN 10253-1
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni Listt: 19
2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek ‘ meérna celkem
jednotka
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 1 0,19 0,19
48,3x2,6-42,4x2,6; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 3 0,67 2,01
88,9x3,6-76,1x3,2; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 4 1,11 4,44
114,3x4-88,9x3,6; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 2 1,11 2,22
114,3x4-76,1x3,2; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @76,1; PN40; ks 3 0,21 0,63
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @114,3; PN40; ks 3 0,57 1,71
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @139,7; PN40; ks 1 1,07 1,07
12021.1; CSN EN 10253-1
PFiruba CSN EN 1092-1/11 C/DN 15/PN40 ks 1 0,78 0,78
pero
Zaslepovaci pfiruba ks 1 0,78 0,78
CSN EN 1092-1/11 D/DN 15/PN40
drazka
Ocelovy navarek s vnitfnim zavitem ks 9 0,14 1,26
G'/, (NPT1/2)
Ocelova zatka s vnéjSim zavitem ks 9 0,15 1,35
G'/, (NPT1/2)
Té&snici krouzek 22x27x1,5 CSN 02 9310.3 ks 18 0,00073 0,01
Izolované NH; potrubi:
Potrubi @21.3x2.6; CSN 42 5715.11, bm 12 1,2 14,40
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @33.7x2.6; CSN 42 5715.11, bm 27 1,99 53,73
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @42.4x2.6; CSN 42 5715.11, bm 6 2,55 15,30
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @60.3x2.9; CSN 42 5715.11, bm 21 4,11 86,31
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @76.1x3.2; CSN 42 5715.11, bm 15 5,75 86,25
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @88.9x3.6; CSN 42 5715.11, bm 12 7,57 90,84
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @114.3x4; CSN 42 5715.11, bm 3 10,9 32,70
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @139.7x4.5; CSN 42 5715.11, bm 21 15 315,00
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Potrubi @219,1x6,3; CSN 42 5715.11, bm 9 33,1 297,90
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
Oblouk 3D-90°-21,3x2,6; 12 021.1; ks 17 0,05 0,85
CSN EN 10253-1
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
pozice Nazev - norma - vykres - poznamka jednotka | jednotek mérna [kg]
jednotka celkem
Oblouk 3D-90°-33,7x2,6; 12 021.1; ks 14 0,12 1,68
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-42,4x2,6; 12 021.1; ks 9 0,19 1,71
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-60,3x2,9; 12 021.1; ks 20 0,49 9,80
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-76,1x3,2; 12 021.1; ks 8 0,86 6,88
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-88,9x3,6; 12 021.1; ks 5 1,36 6,80
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-139,7x4,5; 12 021.1; ks 8 4,48 35,84
CSN EN 10253-1
Oblouk 3D-90°-219,1x6,3; 12 021.1; ks 4 15,86 63,44
CSN EN 10253-1
T kus ©76,1-60,3-76,1; PN40; ks 2 1,31 2,62
12021.1; CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 2 0,31 0,62
60,3x2,9-48,3x2,6; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 1 0,31 0,31
60,3x2,9-33,7x2,6; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 2 0,51 1,02
76,1x3,2-48,3x2,6; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 1 0,51 0,51
76,1x3,2-60,3x2,9; 12 021,1
CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @33,7; PN40; ks 1 0,04 0,04
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @76,1; PN40; ks 1 0,21 0,21
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @114,3; PN40; ks 1 0,57 0,57
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @139,7; PN40; ks 2 1,07 2,14
12021.1; CSN EN 10253-1
Hluboce klenuté dno @219,1; PN40; ks 1 4,53 4,53
12021.1; CSN EN 10253-1
PFiruba CSN EN 1092-1/11 C/DN 15/PN40 ks 1 0,78 0,78
pero
Zaslepovaci pfiruba ks 1 0,78 0,78
CSN EN 1092-1/11 D/DN 15/PN40
drazka
PFiruba CSN EN 1092-1/11 C/DN 100/PN40 ks 1 6,28 6,28
pero
Zaslepovaci pfiruba ks 1 6,28 6,28
CSN EN 1092-1/05 D/DN 100/PN40; drazka
Neizolované nerezové vodni potrubi:
Potrubi @ 76,1x2; DIN 17458, bm 3 3,711 11,13
material DIN 1.4541 (17 248)
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER

Hmotnost Hmotnost

O;g:ic(:;nl Nazev - norma - vykres - poznamka je'\giglsa ?gzz(zjfg(l m[:“;?rllé [ka]
jednotka celkem
Oblouk 3D-90°-76,1x2,0; CSN EN 10253-1; ks 2 0,62 1,24
material DIN 1.4541 (17 248)
Ptiruba CSN EN 1092-1/01 B/DN 65/PN10 ks 3 3 9,00

Plocha pfiruba DIN 2576, PN10
material DIN 1.4541 (17 248)

Neizolované ocelové vodni potrubi:

Trubka Z-10-CSN 42 5710.0 bm 2 0,852 1,70
(3/8" @17,5x2,35) 11 353.1,
TDP CSN 42 0250.1

Trubka Z-15-CSN 42 5710.0 bm 2 1,22 2,44
(1/2" @21,8x2,65) 11 353.1,
TDP CSN 42 0250.1

Potrubi @21.3x2.6; CSN 42 5715.11, bm 9 1,2 10,80
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

Vsuvka CSN EN 10242-N8-3/8-Zn-A ks 1 0,04 0,04
(13 8200) (dfive CSN 13 8243.1)

Sroubeni CSN EN 10242-U11-3/8-Zn-A ks 1 0,13 0,13
(13 8200) (dfive CSN 13 8260.1)

Pfivafovaci natrubek s vnéj8im zavitem na ks 2 0,144 0,29

jednom konci G '/,"

Izolované ocelové vodni potrubi

Potrubi @26,9x2,6; CSN 42 5715.11, bm 2 1,56 3,12
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

Potrubi @33,7x2,6; CSN 42 5715.11, bm 9 1,99 17,91
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

Potrubi @48,3x2,6; CSN 42 5715.11, bm 30 2,93 87,90
material 11 353.1, TDP CSN 42 0250.12

Potrubi @60,3x2,9; CSN 42 5715.11, bm 2 4,11 8,22
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

Potrubi @88,9x3,6; CSN 42 5715.11, bm 9 7,57 68,13
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

Oblouk 3D-90°-26,9x2,6; 12 021.1; ks 2 0,07 0,14
CSN EN 10253-1

Oblouk 3D-90°-33,7x2,6; 12 021.1; ks 4 0,12 0,48
CSN EN 10253-1

Oblouk 3D-90°-48,3x2,6; 11 353.1; ks 21 0,26 5,46
CSN EN 10253-1

Oblouk 3D-90°-60,3x2,9; 12 021.1; ks 5 0,49 2,45
CSN EN 10253-1

Oblouk 3D-90°-88,9x3,6; 12 021.1; ks 4 1,36 5,44
CSN EN 10253-1

Koncentricky pfechod - tvar 2 ks 8 0,31 2,48

60,3x2,9-48,3x2,6; 11 353,1
CSN EN 10253-1

Priruba CSN EN 1092-1/01 B/DN 25/PN40; lista ks 1 1 1,00
B
Priruba CSN EN 1092-1/01 B/DN 40/PN40; lista ks 10 2 20,00
B

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek ‘ meérna celkem
jednotka
PFiruba CSN EN 1092-1/01 B/DN 50/PN16; lista ks 6 2,79 16,74
B
PFiruba CSN EN 1092-1/01 B/DN 80/PN16; lista ks 1 4,08 4,08
B
Sroubeni CSN EN 10242-U12-3/4-Zn-A ks 1 0,28 0,28
(13 8200) (dfive CSN 13 8261.1)
Sroubeni CSN EN 10242-U12-1-Zn-A ks 5 0,36 1,80
(13 8200) (dfive CSN 13 8261.1)
Sroubeni CSN EN 10242-U12-2-Zn-A ks 1 1,1 1,10
(13 8200) (dfive CSN 13 8261.1)
Pfivafovaci natrubek s vnéjSim zavitem na ks 2 0,077 0,15
jednom konci G %"
Pfivafovaci natrubek s vnéjSim zavitem na ks 5 0,144 0,72
jednom konci G '/,"
Pfivafovaci natrubek s vnéjSim zavitem na ks 4 0,252 1,01
jednom konci G 1"
Neizolované PP vodni potrubi
PP potrubi @32x2,9 (DN25; 1") bm 9 0,261 2,35
PP potrubi @40x3,7 (DN32; 1'/,") bm 12 0,412 4,94
PP potrubi @63x5,8 (DN50; 2") bm 42 1,01 42,42
PP potrubi @90x8,2 (DN80; 3") bm 9 2,03 18,27
Koleno 90° PP @32 ks 3 0,044 0,13
Koleno 90° PP @40 ks 7 0,074 0,52
Koleno 90° PP @63 ks 6 0,23 1,38
Koleno 90° PP @90 ks 3 0,512 1,54
T 90° soumérné PP @40 ks 1 0,095 0,10
T 90° soumérné PP @63 ks 2 0,286 0,57
Spojka PP @32 ks 5 0,026 0,13
Spojka PP @40 ks 6 0,041 0,25
Spojka PP @63 ks 17 0,118 2,01
Spojka PP @90 ks 4 0,238 0,95
Vicko PP 963 ks 3 0,102 0,31
PP Ptiruba @32/DN25 ks 1 0,43 0,43
PP Pfiruba @90/DN80 ks 1 1,4 1,40
Lemovy nakruzek PP-H 325 ks 1 0,022 0,02
Lemovy nakruzek PP-H @90 ks 1 0,233 0,23
Izolované PP vodni potrubi
PP potrubi @32x2,9 (DN25; 1") bm 3 0,261 0,78
PP potrubi @40x3,7 (DN32; 1'/,") bm 15 0,412 6,18
PP potrubi @ 63x5,8 (DN50; 2") bm 45 1,01 45,45
Koleno 90° PP @32 ks 2 0,044 0,09
Koleno 90° PP @40 ks 7 0,074 0,52
Koleno 90° PP @63 ks 10 0,23 2,30
Spojka PP @32 ks 2 0,026 0,05
Spojka PP @40 ks 8 0,041 0,33
Spojka PP @63 ks 18 0,118 2,12
Komponenty pro PP vodni potrubi
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Ozna.c':enl' N&zZev - norma - vkres - smk Mérna Mnozstvi [kg]
y poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek ‘ meérna celkem
jednotka
Komponenty pro pripojeni kotlového kondenzatoru C2:
Prechodova spojka, vsuvka PP-H @63-R2" ks 4 0,1 0,40
Spojka PP @63 ks 4 0,118 0,47
Dvojvsuvka PP @63 ks 4 0,058 0,23
T 90° soumérné PP @63 ks 2 0,286 0,57
Koleno 90° PP @63 ks 2 0,23 0,46
Komponenty pro pfipojeni zavitovych hrdel H3:
Ptechodova spojka PP-H @40-Rp1'/," ks 1 0,064 0,06
Prechodova spojka PP-H @#63-Rp2" ks 2 0,144 0,29
Redukce PP-H $63-40 ks 2 0,068 0,14
Vicko PP @40 ks 1 0,035 0,04
Komponenty pro pripojeni P4 a R4
PP Ptiruba @75/DN65 ks 2 1,3 2,60
Lemovy nakruzek PP-H @75 ks 2 0,163 0,33
Redukce PP-H ¢75-63 ks 2 0,098 0,20
Komponenty pro pfipojeni filtr F/80
T 90° soumérné PP @63 ks 2 0,286 0,57
Koleno 90° PP @63 ks 4 0,23 0,92
Redukce PP-H $90-63 ks 4 0,17 0,68
Dvojvsuvka PP @63 ks 12 0,058 0,70
Dvojvsuvka PP @90 ks 4 0,163 0,65
PP Pfiruba 90/DN80 ks 4 1,4 5,60
Lemovy nakruzek PP-H @90 ks 4 0,233 0,93
Pripojeni ventilu, kohoutu 2/g" 3
Prechodova spojka, vsuvka PP-H @16-R*/," ks 3 0,008 0,02
Pripojeni ventilu, kohoutu % " 5
Ptechodova spojka, vsuvka PP-H @20-R/," ks S 0,011 0,06
Pripojeni ventilu, kohoutu 1" 3
Prechodova spojka, vsuvka PP-H #32-R1" ks 6 0,027 0,16
Pripojeni ventilu, kohoutu 1 y 4" 4
Ptechodova spojka, vsuv. PP-H @¢40-R1'/," ks 8 0,04 0,32
Pripojeni ventilu, kohoutu 1 % " 2
Ptechodova spojka, vsuv. PP-H @¢40-R1'/," ks 4 0,061 0,24
Pripojeni ventilu, kohoutu 2" 2
Prechodova spojka, vsuvka PP-H #63-R2" ks 4 0,1 0,40
Tlakové zkou$ky potrubi h 24
SOUCTY: 3003
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
) Nazev - norma - vykres - poznamka . ) R [ka]
pozice jednotka | jednotek meérna
. celkem
jednotka
7 Tepelné izolace aparati a potrubi:

Veskeré studené ¢asti chladiciho zafizeni s nizkymi provoznimi teplotami, t.j.
potrubi a aparaty chladiciho zafizeni budou odpovidajicim zpisobem tepelné
izolovany.

Tepelné izolovany budou i teplé ¢asti okruhu ze systému vyuZiti odpadniho
tepla z provozu chladiciho zafizeni.

Sila tepelné izolace pro studené ¢asti zafizeni bude navrzena proti roseni
zarizeni

Pro izolace bude pouZita kau€ukova tepelna izolace se strukturou uzavienych
bunék, nesifici plamen, s parotésnou zabranou a s nizkou tepelnou vodivosti.
Hustota: p = 50 az 100 kg / m3

Tepelna vodivost pfi -20 °C A = 0,034 W/ m K

Tepelna vodivost pfi £ 0°C A= 0,036 W/ mK

Tepelna vodivost pfi +40 °CA =0,040 W/ m K

Pouzitelnost do teploty, max. +105 °C

Pouzitelnost do teploty, min. -40 °C

Difuze vodni péary y = 7000

Pozarni vlastnosti:

Stuperi hoflavosti M1, C1 dle CSN 73 0862

Pozarni chovani samozhasivy, nesifi plamen, nekapajici

Pozarni odolnost priniku sténou do R 90

Pozarni odolnost pruniku stropem do R 120

Tepelna zolace nizkotlakého sbérace S1, m2 43,00
sila izolace 19 mm:
Teplota média: -10 °C

EN - 2 vrstvy

Izolace vyméniku H1; dodavka vyrobce kpl 1,00
vymeéniku

Izolace zasobniku H3; 2500 litrd; dodavka kpl 1,00

vyrobce zasobniku

Kaucdukova tepelné Izolace; tloustka izolace 9 az 16 mm:

Tepelna izolace potrubi @32x2.9; @33,7x2,6 bm 3
Tepelna izolace potrubi @40x3,7 bm 15
Tepelna izolace potrubi @48.3x2.6 bm 30
Tepelna izolace potrubi @63x5.8 bm 45
Kaudukova tepelné Izolace; tloustka izolace 15 az 25 mm:

Tepelna izolace potrubi @21.3x2.6 bm 12
Tepelna izolace potrubi §33.7x2.6 bm 27
Tepelna izolace potrubi @42.4x2.6 bm 6
Tepelna izolace potrubi @60.3x2.9 bm 21
Tepelna izolace potrubi @76.1x3.2 bm 15
Tepelna izolace potrubi &88.9x3.6 bm 12
Tepelna izolace potrubi @114.3x4 bm 3
Tepelna izolace potrubi @139.7x4.5 bm 21

Datum: 10.2015

Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER

Hmotnost Hmotnost
Ozna.c':enl' Nazev - norma - vykres - poznamka Mérma MnoZstvi [kd] k
pozice Y P jednotka | jednotek meérna [kg]
jednotka celkem
Tepelna izolace potrubi @219x6,3 bm 9
Izolace armatur DN 15 ks 11
Izolace armatu DN 20 ks 1
Izolace armatur DN 25 ks 2
Izolace armatur DN 32 ks 3
Izolace armatur DN 50 ks 8
Izolace armatur DN 65 ks 3
Izolace armatur DN 80 ks 4
Izolace armatur DN 125 ks 4
SOUCTY:
8 Montazni material:
Ty& 150x10x200; CSN 42 5522; 11 373,0 ks 4 2,4 10
Drevéna podlozka pod EN 200x150x50 ks 3 4,00 12
tvrdé morené drevo
Montazni material - ocelové profily sada 1 2790 2790

Montazni material - tfrmeny, objimky,

. X . ks 150
neizolované potrubi

MontaZzni material - tfrmeny, objimky izolované

potrubi ks 110

Material pro sita na sani kalového ¢erpadla P4:

Dérovany nerezovy plech 1.4301 (17 240) ks 1 21 21
RV /5/8/2x1000 x 2000

Materiél na vyztuZeni a vedeni sita:

Ty€ plocha 40x8 DIN 1017 (DIN 174) bm 4 2,512 10
nerez 1.4301 (17 240), 1.4306 (17 249)

Ty€ L 40x40x4 DIN 1028 (DIN 1029) bm 6 2,42 15
nerez 1.4301 (17 240), 1.4306 (17 249)

Ty€ L 50x50x4 DIN 1028 (DIN 1029) bm 6 3,014 18
nerez 1.4301 (17 240), 1.4306 (17 249)

SOUCTY: 2875
Suma za kapitolu | 17 940

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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2. VYKAZ VYMER

Oznaceni
pozice

Nazev - norma - vykres - poznamka

Mérna
jednotka

Mnozstvi
jednotek

Hmotnost
[kal
mérna
jednotka

Hmotnost

[ka]
celkem

Ledova plocha

Ledova plocha, propojovaci a rozvodny kanal LP:

RK-L

Rozdé&lovaci kolektor - levy dil

Potrubi @76,1x3,2; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
v.€. 1-16-236-1; Celkova délka L=5030 mm

ks

32

32,00

RK

Rozdélovaci kolektor

Potrubi @76,1x3,2; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
v.¢. 1-16-236-1; Celkova délka L=5710 mm

ks

36,2

144,80

SK-L

Sbéraci kolektor - levy dil

Potrubi @139,7x4.5; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
v.€. 1-16-236-1; Celkova délka L=5100 mm

ks

76,5

76,50

SK

Sbéraci kolektor

Potrubi @139,7x4.5; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63
v.¢. 1-16-236-1; Celkova délka L=5780 mm

ks

86,7

346,80

OoVv/15

Pfivafovaci rychlouzaviraci odolejovaci ventil
DN15, PN25

Fitinky pro pfipojeni hadice;

Fitinky pro pfivafeni;

ks

1,4

9,80

uv/15

PFimy navarfovaci uzaviraci ventil pro NH;
DN15, PN25

ks

14,00

RV/20

PFfimy navafovaci regulacni ventil pro NH;
DN20, PN25

ks

15,00

Distanéni plech; v.€.2-16-153-1

ks

1026

0,425

436,05

Trubkovy systém ledové plochy
Potrubi @26.9x2.6; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

19 500

1,56

30 420,00

Potrubi @8x2; DIN 17458, nerez
material DIN 1.4541 (AISI| 321) (17 248)

bm

135

0,3

40,50

1-RP-20

Odbocky z pfivodniho potrubi k RK
Potrubi @26.9x2.6; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

bm

1,56

4,68

1-RP-65

Pfivodni potrubi
Potrubi @76,1x3,2; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

bm

51

7,57

386,07

2-RR-125

Zpétné potrubi
Potrubi @139,7x4,5; CSN 42 5715.11,
material 12 021.1, TDP CSN 42 0251.63

bm

24

15

360,00

Obl. DK 3-26,9; A=85 mm + 100 mm volné
konce; 12 021.1,

TDP CSN 42 0251.63;

v.¢. 4-16-152-1

ks

166

0,57

94,62

Oblouk 3D-90°-26,9x2,6; 12 021.1;
CSN EN 10253-1

ks

166

0,07

11,62

Oblouk 3D-90°-76,1x3,2; 12 021.1;
CSN EN 10253-1

ks

0,86

5,16

Datum: 10.2015

Vypracoval: Ing. M. Mikyna

4-06-111-1




Stavba: ZS Most List : 17
Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni Listi: 19

2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
pozice Nazev - norma - vykres - poznamka jednotka | jednotek mérna [kg]
jednotka celkem
Oblouk 3D-90°-139,7x4,5; 12 021.1; ks 5 4,48 22,40
CSN EN 10253-1
Dno DN 20 PN 40 CSN 13 1815; 11 416.1 ks 332 0,017 5,64
Klenuté dno @76,1x2,0; CSN EN 10253-1; ks 1 0,21 0,21
material DIN 1.4541 (17 248)
Zakladni a kone&né natéry potrubi a
rozdélovacich a sbéracich kolektord m? 1695 0,15 254,25
- bez trubkového systému LP
Tepelna izolace potrubi @76.1x3.2; bm 15
Tloustka izolace 15 az 25 mm
Tepelna izolace potrubi @139.7x4.5; bm 15
Tloustka izolace 15 az 25 mm
Opora ¢.1, pozinek, v.¢. 2-16-238-1 ks 9 21,2 190,80
Opora €.2, pozinek, v.¢. 2-16-238-1 ks 5 17,5 87,50
Vychozi revize - tlakova h 24
Suma za kapitolu Il 32 960
]| Ostatni vykony
Naplné chladiva R717, kontejner a 500 kg sada 1 1400 1400
Naplh mazaciho oleje pro kompresory (barel) sada 1 180 180
Natéry - neizolovaného potrubi ve strojovné m? 22 0,15 3,3
Natgry -vzakladm natér izolovaného potrubi ve m?2 o5 0,15 3,75
strojovné
Vychozi revize - tlakova h 24
Uvedeni do provozu:
1. chladici okruh (1.st.) h 48
Projektova a inzenyrska ¢innost
Projektova dokumentace pro provadéni stavby sada 1
InZenyrska Cinnost sada 1
Sazba:
DOPRAVA mimostavenistni [%] 1,0%
PRESUN [q] 509
PPV [%] 1,0%
PPJP [%] 1,6%
ZARIZENI STAVENISTE [%] 5,0%
Suma za kapitolu lll 1590

Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1



Stavba: ZS Most

Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni

List : 18
Lista: 19

2. VYKAZ VYMER

Oznaceni
pozice

Nazev - norma - vykres - poznamka

Mérna
jednotka

Mnozstvi
jednotek

Hmotnost
[kal
mérna
jednotka

Hmotnost

[ka]
celkem

v

Demontaze stavajiciho zarizeni

Demontaz kompresoru ZKR 163 A-5
Demontaz k dalSimu vyuZiti.
Demontované zafizeni zUstava majetkem
pGvodniho vilastnika

ks

3 650

7 300

Demontaz ¢pavkového Cerpadla GP 51
Demontaz k dalSimu vyuZiti.
Demontované zafizeni zUstava majetkem
pGvodniho vilastnika

ks

113

226

Demontaz odparovaciho kondenzatoru
VXC-150L; Remote Sump

Demontaz k dalSimu vyuZiti.
Demontované zafizeni zlistava majetkem
pavodniho vlastnika

ks

2790

2790

Demontaz Cerpadla na vodu Sigma
Demontaz k dalSimu vyuZiti.
Demontované zafizeni zlistava majetkem
pavodniho vlastnika

ks

243

486

DemontaZ expanzni nadovy V=10 m®
Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

ks

3 656

3 656

Demontaz sbérace oleje V=300 |

Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

ks

400

400

Demontaz odvzdusiiovaée F=1,6 m?
Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

ks

133

133

Demontaz rozdélovaciho kusu ledové plochy
Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

ks

67

469

Demontaz sbéraciho kusu ledové plochy
Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

ks

67

469

Demontaz méficich pfistroji mistniho méfeni
Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

sada

65

65

Demontaz ¢pavkovych armatur

Demontaz do Srotu

Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace

sada

2550

2550

Datum: 10.2015

Vypracoval: Ing. M. Mikyna

4-06-111-1




Stavba: ZS Most

List : 19

Soubor: Rekonstrukce chladiciho zafizeni Lista: 19
2. VYKAZ VYMER
Hmotnost Hmotnost
Oznaceni . . . Mérna Mnozstvi [kg]
pozice Nazev - norma - vykres - poznamka jednotka | jednotek mérna [kg]
jednotka celkem
Demontaz vodnich armatur sada 1 700 700
Demontaz do Srotu
Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace
Demontaz ¢pavkového potrubi a jeho ¢asti sada 1 7 400 7 400
Demontaz do Srotu
Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace
Demontaz vodniho potrubi a jeho &asti sada 1 500 500
Demontaz do Srotu
Demontované zafizeni pfechazi do majetku
demontazni organizace
StaZeni mazaciho oleje ze stavajicich
kompresort ZKR 163 A-5 sada 2 150 300
Likvidace pouzitého mazaciho oleje
Odsati chladiva NH; z chladiciho okruhu ZS
o . . sada 1 4500 4 500
Likvidace staZzeného chladiva.
Suma za kapitolu IV 31950
Datum: 10.2015 Vypracoval: Ing. M. Mikyna 4-06-111-1
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Stavba: ZS Most

Objekt : Rekonstrukce chladiciho zafizeni

3. SEZNAM ELEKTROSPOTREBICU - DPS
Kusu | Projekéni | Vykon | Instalovany | Provozni| Provozni Max. Max. Provozni Napéti Misto Misto Poznamky
Sad | oznaceni | 1kusu vykon vykon vykon provozni| provozni | proud pfi V] ovladani | navesti
1sady celkem 1kusu celkem proud proud proj. to/t, | Kmitocet
[kW] [kW] 1sady [kW] 1ks celkem celkem [Hz]
[kW] [Al [Al Al
STROJOVNA CHLAZENI
Kompresorova jednotka K1 1
se 3 Sroubovymi kompresory
Pohanéci elektromotor 3 M1-M3 55 165 48,3 1449 100 300 300 3x400V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
kompresoru 50 Hz chlazeni.
Stupriovita vykonova regulace podle
vyparovaciho tlaku vyp. a zap.
jednotlivych kompresoru
Spousténi Y/A
Olejové Cerpadlo jednotky 1 M4 1,5 1,5 1,35 1,35 5,15 3,35 3x400V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
50 Hz chlazeni.
Topné tyCe ve sbéradi oleje 3 TT1-3 0,14 0,42 0,42 0,61 1,83 1x230, 50 R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
chlazeni.
Topné tyCe jsou soucasti dodavky
vyrobce odluovace, sbérace oleje
Odparovaci kondenzator C1 1
Elektromotor ventilatoru 1 M5 15 15 15 15 28 28 28 3x400, 50 R+A R Provoz fizen od hodnoty
Frekvencni ménic, fizeni IP 55 kondenzacniho tlaku.
klouzavé kondenzacéni teploty n = 89,4% Ochrana elektromotoru PTC
cos @ = termistorem
0,86
Cerpadlo skrapé&ci vody 1 M6 1,5 1,5 1,35 1,35 5,15 5,15 5,15 3x400V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
50 Hz chlazeni.
Topna ty€(e) pro vyhfivani 1 TT4 4 4 4 17,39 17,39 3x230V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
odkapni vany 50 Hz chlazeni.
Provoz fizen od teploty vody ve vané
Topné teleso v sani Cerpadla 1 TT5 1,5 1,5 1,5 6,52 6,52 3x230V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce
skrapéci vody kondenzatoru 50 Hz chlazeni.
Provoz fizen od teploty vody ve vané
teploty
Vyhfivani obtoku a ¢asti vytlaku 1 TK1 1x230, 50 R+A R Samoregulaéni topny kabel
Cerpadla skrapéci vody V provozu pfi poklesu venkovni
kondenzatoru teploty pod +2 °C.
Vyhfivani potrubi pfidavné vody 1 TK2 1x230, 50 R+A R Samoregulaéni topny kabel
pro kondenzator V provozu pfi poklesu venkovni
teploty pod +2 °C.
Vyhfivat pouze venkovni ¢ast
potrubi. Potrubi #33,7x2,6

Datum: Fijen 2015

Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna

4-18-139-1




Stavba: ZS Most

Objekt : Rekonstrukce chladiciho zafizeni

3. SEZNAM ELEKTROSPOTREBICU - DPS
Kusu | Projekéni | Vykon | Instalovany | Provozni| Provozni Max. Max. Provozni Napéti Misto Misto Poznamky
Sad | oznaceni | 1kusu vykon vykon vykon provozni| provozni | proud pfi V] ovladani | navesti
1sady celkem 1kusu celkem proud proud proj. to/t, | Kmitocet
[kW] [kW] 1sady [kW] 1ks celkem celkem [Hz]
(kW] (Al (Al [A]

Vyhfivani odpadniho potrubi z 1 TK3 1x230, 50 R+A R Samoregulaéni topny kabel

kondenzatoru V provozu pfi poklesu venkovni
teploty pod +2 °C.
Vyhfivat pouze venkovni ¢ast potrubi
Potrubi ¢#88,9x3,6

Cpavkové éerpadlo 2

pozice P1.1-P1.2

Pohanéci elektromotor 1 M7-M8 3 6 3 3 6,7 6,7 6,7 3x400, 50 R+A R 1 Cerpadlo provozni

n=82,6% 1 Cerpadlo 100 % rezerva
cos @ = -automaticky zaskok,
0,79 Vypinani od provoznich ochran:

Nizkéa hladina v EN
Difernéni presostat

Vodni ¢erpadio, 2

pozice P2.1-P2.2

Pohanéci elektromotor 1 M9-M10 0,75 1,5 0,548 1,096 1,9 3,8 3,8 3x400V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce

Y, 50 Hz chlazeni.

Provoz P2.1 je fizen od teploty
chladiva v potrubi pfed vyménikem
H1 a teploty vody v nadrzi H3.
Provoz P2.2 je fizen od teploty oleje
v potrubi pfed vyménikem H2 a
teploty vody v nadrzi H3.

Kalové vodni ¢erpadlo, 1

pozice P4

Pohanéci elektromotor 1 M11 3,8 3,8 2,51 2,51 6,8 6,8 6,8 3x400V, R+A R Napajeni a ovladani z rozvadéce

D,50 Hz chlazeni.

Kalové ¢erpadlo bude v provozu vzdy
pokud bude v provozu alespon 1
chladivovy kompresor, elektromotory
M1 az M3

SOUCTY: 200,22 169,21 379,54 350,45

Datum: Fijen 2015

Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna
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Stavba: ZS Most
Objekt : Rekonstrukce chladiciho zafizeni
3. SEZNAM ELEKTROSPOTREBICU - DPS
Kusu | Projekéni | Vykon | Instalovany | Provozni| Provozni Max. Max. Provozni Napéti Misto Misto Poznamky
Sad | oznaceni | 1kusu vykon vykon vykon provozni| provozni | proud pfi V] ovladani | navesti
1sady celkem 1kusu celkem proud proud proj. to/t, | Kmitocet
[kW] [kW] 1sady [kW] 1ks celkem celkem [Hz]
(kW] (Al (Al [A]
CELKOVE VYKONY PRO CHLADICI ZARIZEN:
Vysvétlivky:
Celkovy instalovany vykon: 200,22 kW Proud = cca 379,54 A z rozvadéce SKJ
Provozni vykon 169,21 kW Proud = cca 350,45 A v misté instalace
Maximalni provozni sou¢asnost: 84,51 % automaticky
Samostatny jiStény privod el. energie do strojovny:
Soucasti rozvadéce je i kompenzace uciniku.
Provozni vétrani musi zajistit odvod tepelnych zisk(i z provozovanych kompresord;
Celkovy pfikon kompresort instalovanych ve strojovné je 165 kW; \
Z toho cca 15%, to je 24,75 kW je tfeba odvést jako teplo vzduchotechnikou ze strojovny do okoli. Odvétrani volit tak, aby max. teplota ve strojovné neprekrocila +40 °C
4-18-139-1

Datum: Fijen 2015

Vypracoval: Ing. Miroslav Mikyna




