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1. Uvod:

1.1 Pfedmét projektu:

Predmétem projektu SRTP je technické feSeni a specifikace zafizeni pro M+R a procesni Uroveri
fizeni technologického uzlu chladiciho zafizeni Z. S. Most.

Technicka ¢ast SRTP je zpracovana tak, aby pfi maximalni spolehlivosti zajistila komplexni funkce
pro méfeni,

fizeni, regulaci a monitorovani.

1.2 Hranice a specifikace dodavky:

Napajeni zafizeni SRTP — hranici jsou svorky vyvodu motorického rozvadéée RML1.

Vstupni a vystupni signaly RS zajistuji komunikaci s &idly, pfevodniky a ak&nimi &leny.

Pro navazujici soubor havarijni ventilace a osvétleni jsou pfipraveny individualni a sumarni signaly
ve formé volnych kontaktu.

Pro navazujici provozni soubor vizualizace s operatorskym dotykovym panelem je na procesni
stanici KITA8 k dispozici port RS232i.

Pro navazujici provozni soubor vizualizace s operatorskym PC spravce stadionu a daldim
dohledovym pracovi$tém je k dispozici port ETHERNET.

- technicka specifikace instalovanych zafizeni je sou€asti zakladniho projektu zafizeni

1.3 Podklady pro projekt:

Stavebni dokumentace
Projekt strojné — technologické ¢asti.

1.4 Projekt neresi
- Hromosvody
- ostatni stavebni elektroinstalace objektu (instalaci provozniho a nouzové osvétleni strojovny
chlazeni a rozvodny)
- Kompenzaci jalové energie objektu

1.5 Navazujici provozni soubory

- strojné technologicka ¢ast
- elektro ¢ast silova

1.6 Prostiedi:

Prostory v ZS Most jsou podle CSN 33 2000 — 4 — 41 [ed.2] z hlediska moZnosti Grazu elektrickym
proudem specifikovany jako normalni a nebezpecéné

1.4 Zasady kresleni:

Pouzity systém odvolavek na umisténi nebo navaznost uziva alfanumericky znak ve tvaru:
AN
N — Cislo listu
A — Cislo horizontalniho orienta¢niho pole

Odkazy u navaznosti jsou provedeny tak, Ze odkazy ve sméru toku energie navazuji na nasledujici
misto v dokumentaci, kde se dana soustava vyskytuje.



1.5 Oznacovani:

Oznadovani vychazi z CSN
Oznacovani pfistroji v obvodech M+R se fidi podle projekéniho znaceni ve strojni ¢asti. Ostatni pFistroje jsou
oznacovany v posloupnosti Cisel.

Oznacovani jednotek fidici jednotky: KITA9
1. AIN:  Analogovy vstup (0-20mA / 0-10V) [ Cislo desky.g&islo vstupu ]

2. AOUT: Analogovy vystup (0-10V) [ Cislo desky.C&islo vystupu ]
3. DIN:  Binarni vstup (24VDC) [ islo desky.g&islo vstupu ]
4. DOUT: Reléovy vystup (250VAC) [ Cislo desky.C&islo vystupu ]

2. Zakladni elektrotechnické udaje:

2.1 Napétové soustavy
IN PE ~50 Hz 230V/TN -S

24V DC PELV

2.2 Prikon

Celkovy instalovany vykon: 200,22 kW
Provozni vykon 169,21 kW
Maximalni provozni sou€asnost: 84,51 %

2.3 Hlavni jistici prvek
Hlavni jisti€ rozvadéte RM1 FO—BH630 In spousté 630A
2.4 Prostfedi

Prostory v ZS Most jsou podle CSN 33 2000 — 4 — 41 [ed.2] z hlediska mozZnosti Grazu
elektrickym proudem specifikovany jako normalni a nebezpeéné

V rozvodné NN je prostfedi uvazovano s klasifikaci jako normaini, bez nebezpedi
vybuchu v dusledku vysoké koncentrace plynl nebo par, prakticky s vylou¢enim moznosti
proniknuti vnéjSich nezadoucich vlivii do vnitfnich prostora.

Zakladni teplota vzduchu se bude pohybovat od 0°C do +40°C.

Naproti tomu ve strojovné chlazeni a v technologickém kanale muze v disledku provozni
poruchy dojit k vyronu épavku. Z tohoto divodu budou uvnitf strojovny chlazeni instalovany
elektrochemické a katalytické detektory plynu - NH3 , které budou nejprve signalizovat a po té
spinat havarijni ventilaci, ktera zajisti odtah nebezpecnych koncentraci par nebo plynud. Ve
tfetim stupni dojde k havarijnimu odstaveni technologie (CENTRALSTOP), veSkera elektricka
zarizeni instalovana ve strojovné chlazeni, ktera nejsou v provedeni do prostfedi s nebezpedim
vybuchu -zéna 1. Zafizeni, které nemohou byt odstaveny od napdjeni (havarijni ventilace a
nouzové osvétleni) musi byt v provedeni do prostfedi s nebezpeéim vybuchu -zéna 1.




2.5 Ochrana proti pfepéti a ruSivym vliviim
Ovladaci obvody nejsou chranény proti prepéti a rusivym vlivim
2.6 Ochrana uzemnénim a pospojenim

Elektricka zafizeni budou po-spojena na hlavni zemnici pasek rozvodny NN, jenz je pfiveden na
PE sbérnici rozvadéte RM1. Pasek bude pfilozi hlavniho pfivodu od transformatoru.

Zemnici soustava objektu a vesSkeré kovové konstrukce budou pfipojeny na tuto spolecnou
zemnici sit.

Jako zemnici vodi€ je mozné pouzit kabelové Zlaby. Jejich spoje vSak musi byt opatfeny
véjifovou podlozkou a oznaCovacim Stitkem uzemnéni.

2.7 Ochrana pfed nebezpeénym dotykem dle CSN 332000-4-41 ed.2

a) automatickym odpojenim od zdroje
b) dvojita nebo zesilena izolace
c) ochrana malym napétim PELV

2.8 Elektromagneticka kompatibilita

Veskera instalovana zafizeni nesmi byt zdrojem elektromagnetického ruseni nad povolenou
uroven (zakon €.22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a nafizeni vliady
€.169/1997 Sb.)

3. Technické reseni:

3.1 Méfeni a regulace:

Méreni teplot - odporové snimace teploty Ni1000 s jimkou,
odpor snimace je pfimo méfen vstupni analogovou deskou, ve dvouvodi¢ovém zapojeni.

- odporové snimace teploty Ni1000 pro snimani teploty ledu budou umistény v ochrannych trubkach.

Méfeni tlaku - kontinualni méfeni — snimac tlaku s pfevodnikem na unifikovany proudovy signal 4 — 20maA,
proudova smycka je napajena z napajeciho zdroje 24VDC

- limitni méfeni — snimace tlakové diference (diferenéni presostaty)
- limitni méfeni — snimace tlakové Urovné (presostaty)

Méfeni hladin - kontinualni méfeni — obtokové stavoznaky s pfevodniky vySky hladiny na unifikovany
signal 4-20mA, proudova smycka je napajena z napajeciho zdroje 24Vs

- kontinualni méfeni — hydrostaticka lanova sonda s vystupnim signalem 4 — 20mA,
proudova smyc¢ka je napajena z napajeciho zdroje 24Vss

- limitni méfeni — magnetické spinace obtokovych stavoznaku
- limitni méfeni — vodivostni sonda

Detekce ¢pavku - kontinualni méreni — elektrochemicky senzor koncentrace ¢pavku s prfevodnikem
na unifikovany signal 4-20mA,

- kontinualni méfeni — katalyticky senzor koncentrace ¢pavku s pfevodnikem
na unifikovany signal 4-20maA,

- kontinualni méfeni — senzor pH v kapaliné s prfevodnikem na unifikovany signal 4-20mA,

proudova smyc¢ka je napajena z napajeciho zdroje 15Vss



3.2 SRTP - Fidici jednotka:

V mistnosti obsluhy (velinu) bude instalovan rozvadé¢ M&R technologie chlazeni "DT1”.
Na tomto rozvadé&ci budou veskeré ovladaci prvky technologie chlazeni.

VSechny elektrické stroje a zafizeni maiji zaroven mistni ovladani.

externimi moduly pro méfeni a fizeni technologie.

3.3 Pracovisté obsluhy:

Pro sledovani technologie, ovladani a parametrizaci bude pouzit pocita¢ CPUO1 s opera¢nim systémem MS
Windows. Pro vizualizaci a parametrizaci systému bude instalovan 19’ dotykovy zobrazovaci panel
v priimyslovém provedeni umistnénym na dvefich rozvadéce DT1.

Na tomto panelu je spusténa vizualizace technologie chlazeni, vCetné grafické prezentace historie,
poruchovych hlaseni a parametrizace systému. VeSkeré méfené hodnoty a binarni stavy budou periodicky
ukladany na disk CPUO1. Tento pocitac bude integrovan do podnikové sité ,LAN®, coz umozni provozovat
vizualizace technologie chlazeni a pracovat s archivem dat historie i na dalSich pocitaCich v ramci podnikové
sité v€etné prenosnych, pfipojenych pfes ,WiFi“. Cely systém je zalohovan proti vypadku napajeni systémem
UPS On-line. Aktualni vizualizace technologie bude distribuovana prostfednictvim Internetu bez nutnosti
vefejné |IP adresy (Technologii chlazeni bude mozné sledovat zaroven z nékolika PC pres Internet)

3.4 Poruchova signalizace:
V8echny poruchy technologie chlazeni v€etné uniku NH3 budou signalizovany centralni akustickou a optickou
signalizaci. Prostfednictvim GSM brany budou vybrana poruchova hlaseni pfenasena formou SMS zprav na

mobilni telefony pracovnik(l obsluhy zafizeni. Systém bude vybaven externimi vstupy pro aktivaci externi
poruchové signalizace napfiklad: (suma poruch vzduchotechniky, pozarni Ustfedna, ostraha budovy....)

3.5 Energetika:

3.5.1: UNIWAT -regulace 1/4h. maxima

Zarizeni bude pfipraveno pro pfipojeni na systém regulace 1/4h. maxima ,UNIWAT*.

4. Dohled - pracovisté spravce stadionu:

4.1 Technologie:

V kancelafi spravce stadionu bude na pocita¢ instalovan program vizualizace technologie chlazeni,

na kterém bude sledovan aktualni stav technologie chlazeni. Archivovana data historie bude mozné
prezentovat formou tabulek, grafu a tiskovych sestav programy ,Denik strojovny chlazeni“ a ,,Grafy historie®.
Dale bude mozZné vizualizaci technologie chlazeni provozovat i na dalSich poé¢itagich v mistni siti.

Aktualni vizualizace technologie bude distribuovana prostfednictvim Internetu bez nutnosti vefejné IP adresy
(Technologii chlazeni bude mozné sledovat zaroven z nékolika PC pfes Internet)

4.2 Energetika:

Obsluzny pocita€ spravce stadionu je mozno pfipojit k zarizeni UNIWAT (neni soucasti dodavky).
Zde je mozno navic sledovat aktualni stavy odbéru elektrické energie, ¢inny a jalové odbér, Ucinik sité a
1/4h. maximum samostatné technologie chlazeni jako celku pro lepsi uréeni energetické naro¢nosti provozu
a pfipadnou naslednou optimalizaci.

Tento software Ize zaroven provozovat sou¢asné na libovolném poctu poéitaéli v ramci podnikové.
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5. Technické zadani — popis funkce :
(viz strojné - technologicka ¢ast)

5.1 Kompresorové jednotky:

Kompresorova jednotka bude Fizena fidicim systémem KITA9, souasné s celou technologii chlazeni.
Na dotykovém ovladacim panelu bude kompresorova jednotka vizualizovana véetné trendovych grafa.
Zaroven zde budou signalizovany v8echny provozni, poruchové a havarijni stavy.

- chod

- porucha

- povoleni ke startu
- start

- havarijni vypnuti

Z dotykového panelu bude mozno kompresorovou jednotku parametrizovat.
Jednotlivé kompresory budou automaticky prostfidavany v zavislosti na provoznich hodinach.
Bude mozno je provozovat v rezimu proporcionalni regulace saciho tlaku, nebo stavovou regulaci s ohledem

na pozadovany limit saciho tlaku a konstantniho vykonu kompresorové jednotky.

S ohledem na energetické pozadavky, bude mozné omezovat maximalni pocet soubézné bézicich
kompresoru.

5.2 Detekce uniku €pavku vzduch

QA 101 — detekce uniku NH3 ve strojovné — u dvefi

(36 mg/m3 =52ppm) 1. stupen vystraha uniku chladiva
QA 102 — detekce uniku NH; ve strojovné — u kompresor(
350 mg/m3 = 500ppm 2. stupen vystraha uniku NH3 + start vétrani
665 mg/m> = 950ppm 3. stupeni vystraha tniku NH3

start vétrani
odstavka elektrického zafizeni strojovny chlazeni
zapnuto pouze osvétleni v provedeni Ex

QA 103 — detekce uniku NH; ve strojovné - expanzni nadoba a &erpadla Epavku
350 mg/m3 = 500ppm 2. stupen vystraha uniku NH3 + start vétrani
665 mg/m3 = 950ppm 3. stupen vystraha tuniku NH3
start vétrani
odstavka elektrického zafizeni strojovny chlazeni
zapnuto pouze osvétleni v provedeni Ex

QA 104 — detekce uniku NH3 na konci technologického kanalu
350 mg/m3 = 500ppm 2. stupen vystraha uniku NH3 + start vétrani
665 mg/m> = 950ppm 3. stupefi vystraha tniku NH3
start vétrani
odstavka elektrického zafizeni strojovny chlazeni
zapnuto pouze osvétleni v provedeni Ex

5.3 Detekce uniku €épavku kapaliny

QA 301 — detekce uniku NH; pH ve vodé za H1

QA 302 — detekce uniku NH3; pH ve vodé za H2

QA 303 — detekce uniku NH; pH ve vodé ve vané C1

QA 304 — detekce uniku NH3; pH ve vodé v potrubi kondenzatoru C2

PFi zvy3ené hodnoté nad 8pH 1. stuperi - signalizace zvy$ené hodnoty pH
PFi zvySené hodnoté nad 10pH 2. stupeni - signalizace zvy$ené hodnoty pH — vypnuti technologie chlazeni
Pozn. Prahové hodnoty pH budou upresnény béhem realizace dle specifickych viastnosti médii.



5.4 Detekce zvysené koncentrace CO

Soucasti tohoto projektu neni feSeni signalizace zvysené koncentrace CO na ledové ploSe zplisobené
provozem rolby pro Upravu ledové plochy.

5.5 Detekce zvysSené vodivosti vody — automaticky odluh.
Soucasti tohoto projektu MaR neni feSeni automatického odluhu vody.
Jedna se o zafizeni (autonomni jednotku) ktera bude dodana v ramci strojné technologického celku

A pracuje zcela autonomné nezavisle.
Vazba na technologii chlazeni bude feSena az po vybéru dodavatele na konkrétni zafizeni.

5.6 Méreni relativni vihkosti

Soucasti tohoto projektu neni méfeni relativni vihkosti v hlavni hale.

5.7 Méreni tlaku

PICA 101 — Tlak NH3 v expanzni nadobé (dodavka strojni)

PICA 102 — Tlak NH3 u kondenzatoru C1 (dodavka strojni)

PICK 07 — Tlak NH3 na sani kompresoroveé jednotky (dodavka strojni)
PICK 08 — Tlak NH3 na vytlaku kompresorové jednotky (dodavka strojni)

Tlaky jsou snimany prevodniky tlaku (-1 az 20Bar / 4 az 20mA ), které budou soucasti strojni dodavky
Tlaky jsou monitorovany fidicim systémem.

Kondenzacni tlak slouzi pro vypocet kondenzacni teploty a ta nasledné pouzita pro regulaci chladicich
ventilator(, dle zadani strojni ¢asti projektu technologie.

PFi pfekrogeni maximalniho limitniho tlaku jsou vypnuty kompresorové jednotky a je spustén alarm.

PDOL1 - tlakova diference na Cerpadlech NH3 okruhu chlazeni LP haly |
PDO02 - tlakova diference na €erpadlech NH3 okruhu chlazeni LP haly |

Tlak je sniman mechanickym tlakovym diferencialnim presostatem, ktery bude soucasti strojni dodavky.

Cely algoritmus je popsan ve strojni ¢asti projektu technologie.

5.8 Méreni teplot

Teplota ledové plochy

TICA301.1 — teplota I ledové plochy
TICA301.2 — teplota Il ledové plochy

Teplota v LP je snimana 2 ¢idly umisténymi na betonovém podkladu ledu v ochrannych trubiCkach.

Z téchto teplot RS vytvofi tzv. virtualni teplotu ledu (vy$si, nizSi nebo primérna) a ta nasledné slouzi pro
regulaci.

PFi narlistu teploty ledu nad poZadovany limit, se automaticky spusti technologie chlazeni.

START:

1. Povoli se start kompresorovych jednotek.

2. Otevie se regulaéni NH3 do plochy a pusti se jedno z Cerpadel NH3.

3. S postupnym zvySovanim kondenzacéniho tlaku se automaticky spusti jednotlivé chladici ventilatory.
4. Otacky ventilatoru jsou fizeny automaticky podle kondenzaéniho tlaku a venkovni teploty
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Pfi poklesu teploty ledu pod poZzadovany limit se technologie chlazeni automaticky zastavi.

STOP:

1. Vypnou se kompresorove jednotky.

2. Vypne se Cerpadlo NH3 a uzavfe se regulaéni ventil NH3 do plochy.

3. S postupnym snizovanim kondenzaéniho tlaku se sniZuji otacky ventilatoru.

Pokud nedojde k poklesu tlaku do 2 minut, jsou ventilatory vypnuty.

Prostorova teplota

TICA402 — teplota ve strojovné chlazeni (kompresorovné).

PFi nardstu teploty ve strojovné nad +28°C RS uvede v &innost provozni vétrani strojovny.
Po poklesu teploty na cca +27°C RS vétrani vypne.

Teplota je monitorovana Fidicim systémem.

TICA403 — venkovni teplota vzduchu u chladicich ventilator(
Teplota slouzi pro regulaci kondenzacniho tlaku.
Teplota je monitorovana fidicim systémem.

Teploty chladici okruh a okruh vyuZziti odpadniho tepla:

Teploty jsou monitorovany fidicim systémem.
Jejich funkce a nasledny algoritmus jsou popsany v strojné technologické projektové ¢asti.

5.9 Méfreni hladin

Okruh &pavku

LICA201 — Hladina NH3 v expanzni nadobé
Expanzni nadoba je opatfena kontinualnim snimacem hladiny (dodavka strojni).

- PID regulace poZadované hodnoty hladiny pomoci regulaéniho ventilu na vstupu NH3 do ledové plochy.
- Signalizaci nizké hladiny a blokovani chodu Cerpadel NH3
- Signalizaci vysoké hladiny a blokovani chodu kompresorové jednotky.

LIQA201 — Plovakovy spina¢ havarijni vysoké hladiny NH3 v expanzni nadobé
Expanzni nadoba je opatfena plovakovym spinaem maximalni hladiny (dodavka strojni).

- Signalizaci vysoké hladiny a blokovani chodu kompresorové jednotky.
5.10 Kompresorova jednotka — interni €idla
- Méreni teploty:

T 07 — teplota NH3 v potrubi pfed H1

T 08 — teplota oleje v potrubi SKJ pfed sméSovacim ventilem
T 09 — teplota oleje v potrubi SKJ pfed H2

- Meéreni elektrického proudu:

MTO1 elektricky proud kompresoru 1
MTO1 elektricky proud kompresoru 2
MTO1 elektricky proud kompresoru 3
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- Meéreni tlaku:

- PICKO7 saci tlak kompresorové jednotky

- PICKO08 tlak na vytlaku kompresorové jednotky

- Externi vstup:
- EIO1 fidici signal 0-10V

Tato interni ¢idla jsou monitorovana fidici jednotkou s naslednou bezpecénostni regulaéni funkci.
Algoritmus je popsan ve strojné-technologické &asti projektu.

5.11 Kompresorova jednotka — limitni spinace
- Limitni spinace teploty:

- TCO1 teplota odluCovac oleje (dodavka strojni)

- TCKO1 teplota vinuti elektromotoru kompresoru K1 (dodavka strojni véetné termistorového relé)
- TCKO2 teplota vinuti elektromotoru kompresoru K2 (dodavka strojni véetné termistoroveho relé)
- TCKO3 teplota vinuti elektromotoru kompresoru K3 (dodavka strojni véetné termistorového relé)

- TCKOS5 teplota na vytlaku kompresoru K1 (dodavka strojni véetné termistorového relé)
- TCKOG6 teplota na vytlaku kompresoru K2 (dodavka strojni véetné termistorového relé)
- TCKO7 teplota na vytlaku kompresoru K3 (dodavka strojni véetné termistorového relé)

- Limitni spinace tlaku:

- PCO1 Tlak olejovy filtr (dodavka strojni)
- PCO02 Sacitlak (dodavka strojni)
- PDCO0L1 Diferencialni jisti¢ tlaku oleje (dodavka strojni)

- TDCO02 Kombinovany tlak — bezpe&nostni omezovac tlaku kompresor K1 (dodavka strojni)
- TDCO03 Kombinovany tlak — bezpe&nostni omezovac tlaku kompresor K2 (dodavka strojni)
- TDCO04 Kombinovany tlak — bezpe&nostni omezovac tlaku kompresor K3 (dodavka strojni)

- Limitni spinace pratoku:

- FCO1 Pratokovy spinac¢ oleje kompresoru K1 (dodavka strojni)
- FCO02 Prutokovy spinac oleje kompresoru K2 (dodavka strojni)
- FCO03 Pratokovy spinac oleje kompresoru K3 (dodavka strojni)

Tato interni idla jsou monitorovana fidici jednotkou s naslednou bezpeénostni a regulaéni funkci.
Algoritmus je popsan ve strojné-technologické ¢asti projektu.

Zaver:

Stavajici technicka dokumentace bude fadné doplnéna o zmény a zohledni pfipominky z technického
projednani tohoto stupné projektové dokumentace.
Vyrobni dokumentace muze byt nahrazena dokumentaci skute€ného stavu, ktera bude podkladem pro
vypracovani vychozi revize elektroinstalace.

V Praze dne 8.10.2015 za UNION Servis Praha s.r.o. Josef Zika



